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INFORME CNO 772

Fecha: noviembre 14 de 2024

Temas administrativos:

1.

Se realizé con éxito la versiéon 29 del Congreso del Mercado de Energia
Mayorista-MEM.

El préoximo 19 de noviembre del aflo en curso se llevara a cabo, en formato virtual,
la jornada técnica del subcomité de Controles del Sistema. Dentro los temas de
la agenda destacan la operacién de sistemas eléctricos de potencia
considerando una alta participacién de la generacién basada en inversores,
experiencias en la formulacién de estudios EMT, nuevas tecnologias GRID
FORMING, validacién de modelos, y pruebas para autogeneradores en el marco
de la Resolucion CREG 060 de 2019.

El 8 de noviembre del ano en curso se dio apertura a la convocatoria para la
seleccion de los miembros por eleccién del CNO en el ailo 2025. A continuacion,
el cronograma:

e Publicaciéon del aviso de la convocatoria (diario de amplia circulacién
nacional y pagina WEB del CNO), 8 de noviembre de 2024.

e Recepcién de postulaciones, 22 de noviembre de 2024.

e Comunicacion a las empresas informando quienes se postularon por grupo
e instrucciones de acceso a la pagina web para votacién, 25 de noviembre de
2024.

e Votacién a través de la pagina WEB del CNO, del 29 de noviembre al 3 de
diciembre de 2024.

e Publicaciéon de los resultados, 4 de diciembre de 2024

e Expedicién del Acuerdo por el cual se integra el CNO para el ano 2025, 5 de
diciembre de 2024.

Se presenta para conocimiento del Consejo el presupuesto de funcionamiento
preliminar para el ano 2025. El mismo fue construido teniendo en cuenta un
Incremento del salario minimo del 10 % y un IPC del 6 %. En la reunién ordinaria
de diciembre del afio 2024 se presentara nuevamente el presupuesto con cifras
definitivas del congreso MEM 29 y los resultados de la conformacién del CNO
para el ano 2025.
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5. El 13 de noviembre de 2024 se publicé la Circular 145 dirigida a los agentes
generadores, transmisores, distribuidores, demanda regulada y demanda no
regulada, con el objeto de que los agentes que estén interesados soliciten ser
invitados a las reuniones del CNO durante el 2025. Los resultados de las
solicitudes se revisaran en la reunién de diciembre del CNO.

Temas técnicos:

6. Acontinuacion, se presentan los temas mas relevantes abordados en los grupos
de trabajo, Subcomités y Comités, para conocimiento del CNO:

Subcomité de Planeamiento Operativo-SPO:

e Se revisd nuevamente la metodologia de definicién de la senda de verano
2024-2025 y se determinaron los siguientes elementos para establecerla:

v

v

Considerar un enfoque estocastico.

Para el primer filtro de escogencia de series de aportes hidricos,
seleccionar aquellas que contemplen durante el segundo verano el
promedio de los nifos histéricos respecto a su media. Segun los calculos
preliminares, los aportes estarian por debajo del 70 % de la media
climatoldgica.

Considerar aportes entre el 75y 100 % de la media para el primer verano,
lo anterior a pesar de las sefiales de consolidacién de un fenédmeno de "La
Nifa" del IDEAM.

La condicién inicial del embalse debe ser una proyeccién a 30 de
noviembre, teniendo en cuenta la mejor informacién disponible. También
se plantearon otras alternativas: a) seleccionar un nivel intermedio entre
el valor final de la senda de invierno y la condicién esperada, y b)
contemplar el valor final de la senda de invierno.

Nota: Para las alternativas a) y b), se debe alertar a la Comisién sobre la
desactivacién instantanea del Estatuto para Situaciones de Riesgo de
Desabastecimiento-ESRD si no se alcanza el valor final de la senda de
invierno.

Se establece para los aportes recientes al momento de la simulacién,
adoptar un criterio de persistencia. Esto aplica para las series sintéticas
del modelo autorregresivo de parametros-ARP. Se sugirieron otras
opciones, como el promedio de los caudales generados por el ARP, o el
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escenario esperado del SURER para las primeras semanas del horizonte
de analisis.

e En el subcomité se revisaron los articulos 3y 6 de la Resolucién CREG 209 del
ano 2020, que complementd el Estatuto para Situaciones de Riesgo de
Desabastecimiento-ESRD. Se analizé si la condicién del Sistema se enmarca
en el caso nUmero 6 de la tabla del articulo 3, o si en funcién del articulo 6, el
ESRD seguira activo hasta que se alcance la senda de referencia de la
estacion de invierno. Se acordé sugerir a la CREG en el CACSSE 200 aclarar la
situacion con la expediciéon de una norma o via concepto.

A partir de la respuesta de la Comisién, se analizara la pertinencia de simular
el comportamiento del sistema si se hace exigible la entrega de las
Obligaciones de Energia en Firme y su efecto en el desembalsamiento de las
plantas hidroeléctricas. Adicionalmente, se recomendd ajustar el estatuto
revisando la meta térmicay la posible desactivacidn de este una vez se defina
la senda de verano 2024-2025.

e Se indicdé de manera excepcional y por solo el dia 10 de octubre del afio en
curso, que se habilitdé la exportacion a Ecuador por solicitud de la embajada
del vecino pais.

e Se acordd enviar una carta a CALAMARI y SPEC solicitando las fechas de
todos los mantenimientos que se llevaran a cabo en la terminal de
regasificacién en un horizonte de dos afos, de tal manera que los analisis del
planeamiento operativo tengan en cuenta dicha informacién.

e Respecto al cronograma para la formulacién de la senda de verano 2024-
2025, se definié como fecha maxima para la entrega de la hidrologia semanal
a 30 de noviembre del ano en curso del SURER, el 21 de octubre del 2024. El
1 de noviembre el subcomité se reunié extraordinariamente para ver los
primeros resultados, haciendo sensibilidades a la condicién inicial del
embalse. Asimismo, se acordaron los siguientes supuestos para llevar a cabo
las simulaciones finales, las cuales fueron presentadas al subcomité el 13 de
noviembre del ano en curso:

v' Para el primer verano, considerar en el filtraje de las series de aportes
hidrolégicos aquellas que estén entre el 75 y 100 % de la media
climatoldgica.

v Tener en cuenta el escenario de aportes construido por el Subcomité de

Recursos Energéticos de Renovables-SURER hasta el 30 de noviembre del
ano en curso.
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v' La condicién inicial del embalse sera la que el SIN tenga al momento de
llevar a cabo las simulaciones.

v Se tendrd en cuenta la Curva de Aversién al Riesgo-CAR actual, es decir,
aquella que considera la agregacion del percentil 10 de cada embalse
para cada etapa (ver siguiente punto).

e Se programd reunidon extraordinaria del subcomité para revisar la
metodologia de definiciéon de la Curva de Aversién al Riesgo-CAR. Las
opciones estudiadas fueron las siguientes:

PROPUESTA 1 PROPUESTA 2 PROPUESTA 3
Minimos del embalse agregado Minimos por regiones hidrolégicas P10 de embalses individuales

La CAR se conforma del minimo historico del La CAR se arma con la sumatoria de los minimos

i La CAR se arma con la sumatoria del valor
embalse agregado para cada etapa historicos de la sumatoria de los em

. . estadistico P10 de la historia de cada embalse
conforman cada regidn hidroldgica d

Curva de Aversidn al Riesgo - Minimo del Curva de Aversion al Riesgo - Minimos por Curva de Aversion al Riesgo - P10 por
embalse agregado areas embalse

L S S

Al respecto, el CNO indicé que las tres (3) alternativas tienen en cuenta los
valores histéricos de embalse, y en la medida que algunas plantas permitan
gue los niveles desciendan cada vez mas, la CAR disminuira paulatinamente.
El CND indicé que se exploraron otras opciones basadas en simulaciones
energéticas, sin embargo, estos enfoques permiten que algunos embalses
individuales puedan llegar al 0 % de su volumen util.

Finalmente, el subcomité selecciond mediante votacidon la opcién 3, es decir,
la construccion de la CAR a partir de la agregacion del percentil 10 de cada
embalse y para cada etapa.

e TEBSA presentd una alternativa de gestion del riesgo de sistemas
hidrotérmicos, denominada “Curvas de Referencia de Embalsamiento”, la
cual es una adaptacién del enfoque de la ONS, operador del sistema eléctrico
de Brasil. La metodologia establece diferentes zonas de embalsamiento para
un escenario critico de aportes y cotas maximas de generacién térmica,
determinando para la estacion de interés, verano o invierno, el nivel minimo
de seguridad del enalbase agregado del SIN en la ultima etapa. A partir de
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dicho valor, se llevan a cabo simulaciones regresivas e iterativas hasta
encontrar los niveles de embalse de los meses anteriores, garantizando la
atencion de la totalidad de la demanda, y por supuesto, el nivel de embalse
final para la etapa superior. Las curvas encontradas se presentan en la
siguiente grafica:

74.97% Curvas de Referencia Embalse Agregado del SIN
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Se acuerda analizar esta propuesta detalladamente en el subcomité, la cual
potencialmente podria generar una solicitud de modificacién regulatoria del
Estatuto para Situaciones de Riesgo de Desabastecimiento-ESRD.

e Conrelacién a la revisién del objetivo del ESRD, de incrementar y propiciar el
embalsamiento del SIN, el subcomité recomienda al Comité de Operaciény
Consejo Nacional de Operacién, enviar una comunicacién a la CREG
alertando sobre el no cumplimiento de dicho objetivo y los problemas
identificados del mecanismo.

Subcomité de Recursos Energéticos Renovables-SURER:

e Se informé por parte del CND que el IRl actualizé su pronéstico de
materializacién del fendmeno de “La Nifa” para el trimestre septiembre-
octubre-noviembre. Comenta que su probabilidad de ocurrencia se redujo al
60 %. Asimismo, resalta que para el mes de febrero del afio 2025 la condicién
seria neutral.

e Se reviso la actualizacion del célculo del desbalance energético del SIN, el
cual tiene un valor de 7.57 GWh-dia considerando una ventana mévil de 6
anos para su cuantificacién, y sin tener en cuenta desbalances promedio
negativos.
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e El Subcomité de Planeamiento Operativo-SPO solicité al SURER generar un
escenario esperado de aportes con resolucién semanal hasta el 30 de
noviembre del afo 2024, lo anterior como insumo para la construccién de la
propuesta de senda de referencia para la estacién de verano 2024-2025, ello
en el marco de la Resoluciéon CREG 026 de 2014, Estatuto para Situaciones de

Riesgo de Desabastecimiento.

Subcomité de Controles del Sistema-SC:

¢ Nuevamente se identificé un mal desempeno en algunas plantas de
generacidon basadas en inversores en diferentes eventos del Sistema. Se
evidencidé para algunos casos mala parametrizacion de los inversores,
dificultades en los puntos de conexidon comun y limitadores de potencia
reactiva, parametrizacién incorrecta de la curva FRT, cesacion momentanea
de potencia e incumplimiento de la curva PQ.

e Respecto a los ajustes de los estabilizadores del sistema de potencia, PSS, el
CND recalca que varios generadores han entregado 140 informes de
actualizacién, sin embargo, 15 plantas aun no tienen cronograma establecido
y 40 tienen proyectado entregar dichos documentos durante el segundo
semestre del ano en curso y el ano 2025.

e El subcomité esta construyendo un inventario de pruebas aplicables a las
plantas sincrénicas no despachadas centralmente, en busqueda de Ia
obtencién de sus modelos. A partir de ello, se enviara comunicacion a la
CREG para solicitar reglar las condiciones de pruebas que deben cumplir
este tipo de unidades de generacién. Como paso previo, se acordé que el
CND envie correo electrénico a las plantas donde se identifiquen pardmetros
eléctricos mal reportados y que no cumplan criterios ingenieriles.

Subcomité de Plantas-SP:

e A partir de noviembre del afo en curso los integrantes del subcomité de
plantas diligenciaran quincenalmente las horas de operaciéon de sus
unidades térmicas, posteriores al Ultimo mantenimiento mayor, y las horas
de operacién que faltan antes de una intervencién que implique una
indisponibilidad superior a siete (7) dias calendario. El Consejo junto con el
CND compartieron el formato y enlace para consolidar la informacién.

Subcomité de Analisis y Planeacién Eléctrica-SAPE:

e El CND plantedé una propuesta de acuerdo para gestionar y distribuir las
proyecciones de demanda de energia eléctrica por barra, supuesto esencial
para la realizacidn de los analisis eléctricos en el marco de los informes de
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planeamiento operativo eléctrico de mediano y largo plazo del CND, y los

mismos ejercicios de planificacion de la Unidad. Se acordé llevar a cabo
reunion CND-CNO-UPME para socializar la propuesta con la UPME.

e Se presentaron por parte del Operador del Sistema las restricciones actuales
qgue se observan en la programacion de la operaciéon, que implican
atrapamiento de generacién térmica o solar fotovoltaica, o generacién de
seguridad hidroeléctrica que incrementa el desembalsamiento de este tipo
de plantas. El listado es el siguiente:
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Al respecto, se acuerda llevar a cabo una jornada exclusiva de restricciones
con los agentes involucrados, para buscar alternativas operativas de corto
plazo que minimicen o eliminen dichas restricciones.

Finalmente, el CNO comenta que este listado no considera las nuevas
restricciones que se generarian por la conexidon de nuevas plantas,
informacién que es igualmente relevante.

e Se presentd el balance de potencia reactiva del SIN teniendo en cuenta la
entrada de varios proyectos de generaciéon. En la siguiente grafica se
muestra la capacidad de entrega y absorcién de potencia reactiva,
considerando tres (3) escenarios que se diferencian por la cantidad de
unidades bajo la connotacién de pruebas.

Comparacion de maxAbsReactiva y maxGenReactiva
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e Dada laindisponibilidad del enlace Bolivar-Villa Estrella 66 kV durante cuatro
(4) meses, se conceptud por parte del subcomité un nuevo Esquema
Suplementario de Proteccién del Sistema-ESPS en los transformadores
Ternera 220/66 kV-150 MVA, que deslastra de forma controlada la carga
asociada al enlace Ternera-Villa Estrella 66 kV.

Subcomité de Protecciones-SProtec:

e Respecto a la operacién incorrecta de los relés diferenciales de linea de
SIEMENS, el fabricante comenté que el nuevo FIRMWARE V9.80 junto con
los andlisis de eventos a partir de COMTRADES extendidos, subsana la
operacidén incorrecta de los dispositivos para todos los casos analizados. Al
respecto, varios integrantes del subcomité indicaron que esta conclusién se
deriva de un comportamiento no visualizado en los COMTRADES originales,
y no se tiene claridad de cémo se replicaron los eventos de los COMTRADES
extendidos. En este sentido, se acordé abordar nuevamente el tema en la
préxima reunién del subcomité.
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e Conrelacién ala actualizacién del documento de lineamientos para elaborar
los Estudios de Analisis y Coordinacién de Protecciones-EACP, el subcomité
estd de acuerdo en que se siga teniendo un enfoque “referencial” durante el
ano en curso y primer semestre del 2025, posteriormente en el segundo, con
el aprendizaje de aplicacion del mismo, se elevara el documento a categoria

de Acuerdo CNO.

Grupo de trabajo prondstico de plantas solares fotovoltaicas:

e Los agentes presentaron los procedimientos implementados para llevar a
cabo sus prondsticos de irradiacidon y produccién de plantas solares
fotovoltaicas. Algunos utilizan la informacién del predespacho y redespacho
para llevar a cabo sus analisis para diferentes horizontes temporales, y
aplican técnicas de inteligencia artificial y aprendizaje reforzado; otros
utilizan plataformas y herramientas especializadas globales, que no
contemplan las particularidades de zonas tropicales.

Por otro lado, si bien se manifestd por el grupo el uso del modelo Uniandes-
CNO para simular la produccién solar fotovoltaica, se indicé que aun se esta
calibrando el mismo para reflejar fielmente la realidad operativa.

e Como conclusién, se evidencia la necesidad de modelar la climatologia de
las zonas donde estan ubicadas las plantas solares fotovoltaicas y mejorar la
red de medicién nacional del IDEAM. Lo anterior es complementario a las
acciones que actualmente estan adelantando los agentes generadores y la
academia.

Grupo de trabajo Acuerdo de reporte de incidentes del sector eléctrico:

e El grupo sesioné para discutir una propuesta de mecanismo de
confidencialidad para el reporte de incidentes cibernéticos. Al respecto, el
equipo presentd las dificultades juridicas y reputacionales a las que se
exponen las empresas sin la existencia de este, motivo por el cual, segun los
agentes, el mismo debe ser parte integral del futuro Acuerdo.

Comité de Ciberseguridad:

e COLCERT presento la metodologia para la identificacion de infraestructuras
criticas cibernéticas en el sector minero-energético, catalogado como
estratégico. Indicé que el responsable por la identificacion de dichos activos
es el Ministerio de Minas y Energia-MINENERGIA, y que estd abierto a
complementar los criterios para establecer el ordenamiento final de los
activos.
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e Se referenciaron dos ataques cibernéticos, uno en el sector de
telecomunicaciones a la empresa colombiana Transtec Design and
Engineering, y otro a Corantioquia, ambos bajo la modalidad de ransomware.
El CNO pregunté sobre el ataque cibernético que sufrié AIR-E, que ocasiond
la perdida de supervisiéon de todos los activos de la subarea Atlantico. No
obstante, el Operador de Red incumbente no estuvo presente y no socializo

la situacion.

e Teniendo en cuenta que algunos agentes manifestaron la imposibilidad de
cumplir la implementacién de la Guia de Seguridad durante el mes de
octubre del afno en curso, el Comité de Ciberseguridad estudiara la
alternativa de ampliar los plazos para llevar a cabo esta labor en el marco de
la actualizaciéon del Acuerdo 1502.

Comité de Supervisién:

e Al 09 de octubre del ano en curso, aun no se habia recuperado la supervisiéon
de todos los activos asociados a la subarea operativa Atlantico, ello debido a
los efectos del ataque cibernético reportado por AIR-E. Se indicé por parte
del Consejo la importancia de subsanar este evento lo mas pronoto posible,
debido al impacto que podria tener para la operacién confiable y segura de
esta zona del SIN.

e CELSIA presentd su experiencia sobre la integracién de recursos de
generacién y activos de transporte y distribucién de energia eléctrica.
Referencié los retos asociados al cumplimiento de los requisitos de
supervision definidos en la reglamentacién actual y las pruebas auditadas
establecidas para ello.

Comité de Distribucién-CD:

e Se informo por parte de AIR-E que, si bien se priorizé la recuperaciéon de la
supervision de sus activos y el intercambio de informacién operativa en
tiempo real con el CND, derivado del ataque cibernético, en ese momento
persistian los problemas para los aplicativos que habilitan el reporte de sus
pronésticos de demanda.

e Se socializé por parte del CND el resumen del evento del 19 de septiembre
del ano 2024, donde se identificé el fendmeno de recuperacién lenta e
inducida de tensidon ante falla, que presuntamente se origind por
contingencia en el SDL de la subarea Guajira-Cesar-Magdalena (GCM) e
implicé la desconexién de 250 MW de potencia. Asimismo, se listaron
eventos similares que se tienen documentados desde el ano 2020 (ver tabla):

Informe CNO 772



CAO

Consejo Nacional
de Operacion

FECHA IMPACTO DEL SIN AFECTACION

24/06/2020 | Fallas en Sabana 220 kV DNA 1900 MW Apagén de Caribe

27/05/2021 | Disparo Unidad TermoGuajira 1 Pérdida de 170 MW Sobretension en GCM, Desconexion elementos del STN

17/03/2022 | Falla Tebsa — La Unién 110 kV Pérdida de 188 MW | Sobretension en GCM, Salida generacion renovable

03/05/2023 | Falla Ternera — Cospique 1 66 kV Pérdida de 273 MW Sobretension en GCM, Salida generacion renovable

05/08/2023 | Disparo Unidad TEBSA 11 Pickincie 200 M, | SCOONIR0D _ enOCH. . Seomteiends, | Sea

091082023 | Disparo de Fundacién - TFundacion - Rio Cérdoba 1 110 kV DNA 65 MW e an s e
Disparo Copey - 1 220kV, en con recierre en < %

06/1112023 | Copey. Posteriorments se produjo la desconexién de Copey - | Pérdida de 138 Mw | Sobretension en GCM, Sobrefrecuencia, Desconexion

Valledupar 2 220 kV. elementos del STN

Desconexion ATR Sabanalarga 1 450 MVA 500/220/34.5 kV en
todos los niveles de tension, por falla fase A la cual desencadend
en incendio. Adicionalmente, se presenté desconexion de la bahia
de Termofiores G3 205 MVA 220 kV y apertura con recierre de la
bahia de linea Nueva Barranquilla hacia Termoflores 1 220 kV
(durante consignacién nacional C2012436).

06/02/2024 Pérdida de 180 MW | Desconexion elementos del STN

Sobretension en GCM, Desconexion elementos del STN

Falla en el SDL que deprimi6 los perfiles de tension en GCM por P de 250 MW | por del & i6n de GCM

19/09/2024 FIDVR

Declaracion de emergencia de la subarea GCM, por parte de XM, mediante comunicado 202244010416-1 del 01/abr/2022.

e En la siguiente grafica se presentan las instrucciones de racionamiento que
se han emitido desde el CND por agotamiento de la red del STR del area
Caribe:

Instrucciones DNA 2024
EVOLUCION HISTORICA INSTRUCCIONES DE DNA
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* Corte a 29 de septiembre de 2024 - Informacion SIO

Caribe 19/09/2024 Demanda no atendida por criterios de confiabilidad de la subirea Bolivar

Caribe 29/09/2024 Demanda no atendida por criterios de confiabilidad de la subirea Bolivar

Comité de Transmisién-CT:

e A la fecha, solamente los siguientes transportadores, generadores y
operadores de red han dado respuesta a la solicitud de informacién (carta)
asociada a las subestaciones criticas del STN y STR, categorizadas por
agotamiento de su capacidad de cortocircuito: AIR-E, AFINIA, EPM, ENLAZA,
TEBSA, CELSIA, ENEL e ISA-INTERCOLOMBIA; las compaiias EBSA,
TRANSELCA, PRIME TERMOFLORES y EMCALI no la han suministrado a pesar
de la reiteracion de la solicitud.

Es importante mencionar que, a partir de la informacién recibida, la UPME
con su consultor tomaran decisiones asociadas a expansién en el marco de
su Plan de Transmision.
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La Comision expidié la Resolucién CREG 101 056 de 2024, por el cual se modifica
la definicion del precio de oferta ajustado establecido en la Resolucion CREG
026 de 2014. La redefinicion es la siguiente: “Precio igual al mayor precio
ofertado para el dia por las plantas térmicas, mds su precio de arranque-
parada variabilizado con la menor disponibilidad declarada diferente de cero
para los periodos horarios del dia multiplicada por 24".

La Comision expidié la Resolucion CREG 101 051 de 2024, por la cual se defineny
establecen las reglas asociadas al literal a) del articulo 2.2.3.2.71 del Decreto 1073
de 2015, adicionado por el articulo 8 del Decreto 929 de 2023, para el ajuste de
las reglas de los costos de arranque y parada de la Resolucién CREG 034 de 2001.
En ella se ajusta la metodologia para estimar el valor a incluir en el reporte de
costos de suministro y transporte de combustibles, se modifican los costos de
operacion y mantenimiento para las diferentes tecnologias, se da alcance a la
forma de calcular el costo de reconciliacidon positiva, y se define un tiempo de 10
semanas para implementar la norma.

La Comision expidid la Resoluciéon CREG 101 058 de 2024, por la cual se adoptan
medidas transitorias en el Mercado de Energia Mayorista ante la declaracién de
un racionamiento programado de gas natural. En esta norma se define el
tratamiento transitorio de las desviaciones de Obligaciones de Energia Firme-
OEF para las plantas térmicas con contratos de suministro de gas natural y con
OEF, que negocien y/o que les sea racionado el gas en el marco de la Resolucién
MINENERGIA 40444 de 2024. Asimismo, se establece el tratamiento provisional
de las plantas o unidades de generacién que reciben el gas de otras plantas o
unidades de generacién, que seran despachadas como generacién forzada en
las cantidades y configuracién que el CND determine en el despacho
econémico.

La Comisiéon expidié la Resolucion CREG 101 059 de 2024, por la cual se
complementa la Resolucién CREG 026 de 2014 y se dicta una disposiciéon
transitoria. Se define un procedimiento para determinar el Precio de Oferta
Ajustado, una periodicidad diaria para evaluar y publicar la condicién del
Sistema si el nivel del embalse agregado del SIN es inferior a la senda de
referencia en mas de un (1) punto porcentual, ello bajo la condicién de riesgo, y
se establece que, en caso de presentarse Demanda No Cubierta-DNC producto
de la consideracion de la energia vendida y embalsada como generacién para
el cumplimiento de las Obligaciones de Energia Firme, los costos de dicha DNC
sean asignados a los generadores y comercializadores en proporcién a las
cantidades compradas en bolsa.

Finalmente, se determina un procedimiento para cuantificar la generaciéon
térmica objetivo en el despacho econdmico durante la declaratoria de
racionamiento programado de gas; basicamente se evalua el cumplimiento de
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la meta térmica definida en el predespacho ideal después del ajuste de ofertas
de las plantas hidroeléctricas y ejecutado el despacho econdmico.

Se expidié por parte de la CREG la Circular 088 de 2024, la cual publicé para
consulta el documento de “Alternativas para desviaciones del programa de
generacion de plantas variables”. La fecha limite para formulacién y envio de
comentarios es el 8 de diciembre del aflo en curso.

MINENERGIA presenté el proyecto de modificacion a la Resolucion 40410 de
2024, donde se plantea un ajuste a las alternativas para soportar las
exportaciones de energia eléctrica, y se reactiva el intercambio de energia con
Ecuador en los términos de la Resolucién 40330 de 2024.

El Consejo participd en el taller “Estudios habilitantes del sector eléctrico en el
contexto de la transicion energética justa”; se llevaron a cabo tres (3)
presentaciones, las cuales abordaron la descripcién general del modelo SImSEE,
hipdtesis a utilizar para la expansiéon del SIN y la descripcién general de los
estudios dinamicos. Finalmente, se hizo una capacitaciéon del modelo citado.

Para viabilizar las obras de adecuacién de la captaciéon del embalse
MIRAFLORES, EPM indicé que su nivel debe seguir siendo 0 % del volumen util
hasta el 31 de enero del ano 2025, debido a retrasos en la excavacién y vaciado
de las pilas, y la finalizacién de las actividades en la pasarela de la torre de
captacion.

Se llevé a cabo reunion CND-CNO-CREG donde el Consejo y el Operador del
Sistema explicaron el contenido de las comunicaciones enviadas sobre la
necesidad de prohibir explicitamente la cesacién momentanea de potencia en
la generacién basada en inversores, activar la regulacién primaria de frecuencia
para eventos de sub frecuencia (Resolucién CREG 060 de 2019), y el riesgo
asociado a los periodos transitorios de las normas CREG 148 de 2021, 101 O11 de
2022 y el proyecto 701 046 de 2024.

La Comisién solicitdé una propuesta al CND y CNO sobre los requisitos minimos
que debe cumplir la generacion basada en inversores sincronizada con el SIN y
bajo condicién de pruebas.

Al respecto, el CND y CNO recomiendan al Regulador prohibir explicitamente la
cesacion momentanea de potencia para la generacién basada en inversores, y
definirdn un tiempo de transicién para que los agentes generadores ajusten sus
inversores.
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17. A continuacion, se presentan las principales conclusiones derivadas de los
Informes de Planeamiento Operativo Eléctrico de Mediano y Largo plazo, y
Trimestral de Restricciones del CND:

e Se identificaron las acciones que deben ser implementadas para habilitar,
desde el punto de vista técnico, la transicidon energética. Entre los elementos
mas importantes destacan las inversiones que se requieren para mantener
la inercia, control de tensidén y potencia reactiva del SIN, incrementar los
limites de importacidén y exportacion de cada area y subdarea operativa, la
incorporacion del almacenamiento electroquimico, y la inclusién de nuevas
metodologias computacionales para la planeacién operativa y de la
expansion del Sistema.

e Bajo el panorama planteado por los nuevos escenarios de generacién y
demanda, el CND advierte que pueden presentarse situaciones operativas
donde, a pesar de contar con todos los recursos de generacién disponibles,
algunos de estos no podran producir electricidad, independientemente del
precio ofertado en el mercado de corto plazo. Asimismo, se visualizan
condiciones topoldgicas y de transferencia de potencia que ameritaran de
un control de tensién y potencia reactiva mas dinamico.

e Al ano 2030 se identifican 188 restricciones en el SIN, que no tienen obra
definida por parte de los Operadores de Red y la UPME. De estas limitaciones
122 son operativas, 15 eléctricas y 51 estdn asociadas al agotamiento de la
capacidad de cortocircuito. Desde el punto de vista geografico, el 39 % de
dichas restricciones se localizan en el area Caribe, 19 % en Nordeste, 18% en
Oriental, 16 % en Suroccidental y 9 % en Antioquia.

e Actualmente 78 subestaciones a nivel del STR y STN son operadas
radialmente, es decir, eventos de falla sencillos implican la desconexién de
carga.

e En condicion de emergencia se encuentra la subarea operativa Guajira-
Cesar-Magdalena (GCM), al igual que los nodos El Banco, San juan, El Carmen
y Mompox a 110 kV, Guatapuri y Plato a 34.5 kV, y San Jacinto, Calamar,
Zambranoy El Carmen a nivel de 66 kV. Las subareas Choc6-DISPAC y Bolivar
se encuentran declaradas en condicién de alerta. Es importante destacar
gue a pesar de la definicién de algunas obras por parte de la UPME en su
misidn transmisién, paquetes 1 y 2 de obras, dichas declaraciones
permaneceran invariantes para el largo plazo.

e Debido al crecimiento de la demanda y la no entrada en operacién de los
proyectos de expansidn, se identifican restricciones que solamente serian
gestionables a través de la demanda, es decir, posibles racionamientos de
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carga. En total son 37 restricciones, de las cuales 2 estan localizadas en la
subarea Meta, 2 en Norte Santander, 1 en Cauca-Narino, 6 en Atlantico, 7 en
Bolivar, 13 en Cérdoba-Sucre y 6 en Guajira-Cesar-Magdalena (GCM).

e Losindicesde fortaleza eléctrica de red, hoy sin definir en el Cédigo de Redes,
se violarian en varios nodos del SIN, lo cual implicaria la limitaciéon de la
generacion basada en inversores por la inestabilidad de tensién que se
podria ocasionar en sus puntos de conexidn, esto independientemente que
se tengan operativas todas las unidades de generacién equivalentes para el
control de voltaje y soporte de potencia reactiva.

e Se presento el listado de subestaciones criticas, teniendo como criterio para
su ordenamiento la propagacién de huecos de tensién. Las subestaciones
mas importantes son Chinud, Cerromatoso, Sabanalarga y Bolivar a nivel de
500 kV. Esimportante resaltar que una falla en estas barras podria trascender
a todo el SIN, lo anterior en funcién de la magnitud y duracién del hueco de
tensién, y la fortaleza eléctrica de los nodos cercanos.

e El incremento de la generacidén basada en inversores ocasiona la reduccién
de los niveles de inercia y la constante de regulacion combinada del Sistema
(BIAS). Ello implica, ante desbalances generacién/carga, el aumento de la
tasa de cambio de la frecuencia (ROCOF) e incursiones mas profundas de
dicha variable (NADIR mas bajo); es decir, se podria requerir en el corto y
mediano plazo la programacién de unidades sincrénicas por seguridad.

e Es urgente la actualizacién del Cédigo de Redes, donde se incorporen
criterios como la flexibilidad y la resiliencia para la planeacidén operativa y de
le expansidon del SIN. Por ejemplo, se debe establecer una metodologia para
gestionar los denominados “cisnes negros” o eventos de alto impacto y baja
probabilidad de ocurrencia, al igual que establecer medidas regulatorias que
limiten el numero de campos en subestaciones con configuracién barra
sencilla, doble barra o anillo.

e El CND indica que la demanda del area Oriental sigue creciendo,
especificamente en la zona norte de la sabana de Bogota. Advierte que los
requerimientos de generacién de TERMOZIPA actualmente son de una
unidad fisica, pero en el aflo (2025), independientemente de la instalacién de
cualquier Esquema Suplementario de Proteccién del Sistema-ESPS, se
necesitaran dos (2) unidades, cuya probabilidad de contar con ellas es del 40
%.

e EI CND plantea como solucién al atrapamiento de la generacién solar en la
subarea Guajira-Cesar-Magdalena (GCM), y asi garantizar la correcta
evacuacion de toda la generacion basada en inversores que ya tiene permiso
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de conexidon por parte de la Unidad para el ano 2026, el tercer transformador
500/110 kV en la subestacién La Loma.

e Se recomienda por el operador del Sistema la instalacién urgente de
dispositivos de almacenamiento electroquimico tipo SAEB en las
subestaciones Buchely y Doncello a nivel de 115 kV, Mompox y El Carmen a
10 kV, y Gambote a 66 kV; lo anterior por las restricciones de maxima
demanda atendible que se observan en estos nodos a partir del ano 2026.
Vale la pena mencionar que estas medidas de mitigacién no desplazan
expansién convencional, y que actualmente no estan reglamentadas las
funcionalidades tipo “peak shaving”.

La Corporacion Auténoma Regional de Cundinamarca-CAR respondié la
comunicacién enviada por el CNO, compartiendo las proyecciones del volumen
esperado de los embalses Neusa, Tominé y Sisga, que hacen parte del agregado
Bogota.

El lunes 21 de octubre del afio en curso se llevd a cabo una nueva reunién de los
grupos de seguimiento de las areas y subareas criticas del SIN, es decir, Oriental,
Caribe y Choco-DISPAC. La agenda y el resumen de cada uno de los puntos
tratados se encuentran en el documento adjunto.

20.El pasado 5 de noviembre del ano en curso se informé por parte de GECELCA el

21.

bloqueo de su central térmica CECELCA 3 por parte de la comunidad indigena
Zenues, ello a la altura de la via que comunica los municipios de Montelibano y
Puerto Libertador. El generador indicé que esta situacién puso en riesgo la
operaciéon de la planta dada la limitacion del personal operativo y de
mantenimiento.

Se llevé a cabo la primera reunién del Sub CACSSE operativo con la presencia
del sefior viceministro de Energia, para abordar los avances de la situacién
operativa de las areas y subareas criticas del SIN y el agotamiento de la
capacidad de cortocircuito de las subestaciones del STN y STR. Al respecto, se
agendaron los siguientes compromisos:

o Establecer por parte del CND y CNO, para los afios 2025 y 2026, el Valor
Esperado de la Demanda No Atendida en el norte de |la sabana de Bogota
producto de la condicidn operativa actual, y la no entrada en operacion de
los proyectos de expansiéon de red.

e Gestionar el envio de la informacion faltante sobre el nivel de cortocircuito
de las 51 subestaciones criticas del STN y STR.
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e Establecer un cronograma de acciones y tareas para definir soluciones de
corto, mediano y largo plazo para cada una de las adreas y subareas criticas
del SIN, al igual que las 51 subestaciones identificadas como estratégicas por
nivel de cortocircuito.

Los Comités de Operacion y Distribuciéon del Consejo estuvieron de acuerdo en
presentar al CNO el documento técnico de recomendaciones regulatorias para
el diseno y revaluacién del Esquema de Desconexion de Carga por Baja
Frecuencia-EDAC.

ENEL menciond que durante el mes de octubre del afio en curso se empled la
figura de autorizaciones para que las plantas Paraiso y Guaca (PAGUA) pudieran
generar, siempre que el embalse estuviera intervenido con compromisos de
Energia Embalsaday Vendida-EVE; esta medida, comenta el generador, aunque
imperfecta, permitié entregar parte de los excedentes de caudal disponibles en
Alicachin. No obstante, esta situacion podria dejar de funcionar en los préximos
dias, debido a que, por la evolucién de parametros, el recurso se quedaria sin
energia remanente, y, por lo tanto, sin la posibilidad de vender EVE.

Teniendo en cuenta que noviembre es el mes de mayores caudales del Rio
Bogota, ENEL plantea la necesidad de definir una figura normativa que permita
generar a PAGUA y asi aprovechar toda la energia disponible, que, si no existe,
implicaria vertimientos diarios de alrededor de 14.4 GWh.
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ANEXO
Resumen reuniones CACSSE 199, 200, 201, 202 y 203

La UPME presentd la campana de ahorro de energia, la cual se denomina “actua
por la crisis climdatica”. Al respecto, la Unidad comentd que, si bien el titulo de la
misma esta focalizado en la variabilidad y cambio climatico, el objetivo de esta
es crear consciencia situacional respecto la necesidad de reducir el consumo de
electricidad.

El Consejo sugirid revisar el titulo y enfoque de la campana, en el sentido de la
crisis energética y eléctrica que se estd viviendo actualmente y que podria
tornarse mas critica durante el verano 2024-2025. El CNO llamé la atencién
sobre lo ocurrido durante el fenédmeno de “El Nifno” 2015-2016, donde estuvieron
activas dos campanas, “El Futuro es Hoy" y “Apagar paga”, siendo realmente
efectiva la segunda. OARE de MINENERGIA e IDEAM intervinieron en el mismo
sentido, sobre la necesidad de tener informacién y sefales contundentes para
que la situacién de corto plazo sea mitigada a través de la disminucién del
consumo.

La UPME indicé que, si bien en la campana hay elementos de muy corto plazo,
los recursos de la entidad son limitados y el impacto sugerido por los integrantes
del CACSSE puede ser alcanzado a través de sus integrantes. En conclusion, la
Unidad indica que la responsabilidad no es de ellos, exclusivamente.

CNO pregunté al Acueducto sobre la disponibilidad de agua para la produccién
de energia eléctrica durante el periodo octubre 2024-abril 2025. Al respecto, su
directora indicé que es dificil responder la pregunta, debido a la topologia del
agregado Bogota y la condicién actual de racionamiento de agua que afronta la
capital del pais.

CREG pregunté a ENEL si los parametros declarados para el cargo por
confiabilidad reflejan las condiciones operativas del embalse agregado Bogota.
El generador indicé que asi es.

Se acuerda por solicitud del viceministro de energia, que la SSPD y la CREG
revisen de manera detallada los parametros del embalse agregado Bogota y su
capacidad para el almacenamiento de agua.

Segun el IDEAM el panorama climatico no ha cambiado, sin embargo, desde el
punto de vista de las precipitaciones se espera un mes de octubre normal,
noviembre normal y diciembre por encima de lo normal. No obstante, la fase
subsidente de la oscilacién MJO podria ocasionar lluvias por debajo de la media
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climatolégica durante algunas semanas a partir del 22 de noviembre del ano en
curso.

e EIl CND presentd la situaciéon energética actual y el comportamiento de sus
principales variables. Asimismo, se socializé la experiencia reciente en la
aplicacién del Estatuto para Situaciones de Riesgo de Desabastecimiento-ESRD.

e Se resalté que el nivel de la generacién térmica actual, para algunos dias, fue
cercano a 100 GWh-dia, y no se esta exportando energia al Ecuador. Respecto a
los aportes, los caudales siguen en niveles cercanos a sus minimos histéricos.

e El panorama energético muestra que aun con toda la generacién térmica
disponible, considerando un escenario de aportes deficitarios como las
hidrologias 92-94 y 23-24, no sera posible alcanzar la senda de referencia a 30 de
noviembre del aflo en curso.

e CND indicé que recibié comunicacién de EPM solicitando que la central ltuango
no sea considerada entre las plantas a las que se modifique su precio de oferta
para aumentar la generacién térmica y almacenar agua en su embalse.

e TGl llamé la atencidn sobre la no asignacidn de gas a partir del 1 de diciembre
del afno en curso para las estaciones compresoras, y la inestabilidad del SNT que
se podria presentar debido a dicha situacién.

e El Consejo presentd sus recomendaciones de corto y mediano plazo por la
situaciéon energética y el mantenimiento de la planta de regasificacién.
Asimismo, alertd sobre la falta de supervisidn de todos los activos de la subarea
Atlantico durante gran parte del mes de octubre del aflo en curso, derivado del
ataque cibernético reciente, situacion que pudo comprometer la seguridad y
confiabilidad de la atenciéon de la demanda en el area Caribe 2 durante la
intervencion de la terminal.

e EICND indicé que el nivel del embalse agregado se encuentra por debajo de la
senda de referencia de la estacion de invierno en 3.07 puntos porcentuales, a
pesar de que sigue incrementandose el embalsamiento del SIN.
Adicionalmente, menciondé que la condicion del sistema, segun la tabla del
articulo 3 de la Resolucion CREG 209 de 2020, sigue enmarcandose en la causal
6 (no aplicacién del Estatuto). No obstante, el CND comentdé que segun el
articulo 6 de la misma norma, el Estatuto para Situaciones de Riesgo de
Desabastecimiento seguira activo siempre que la condicién no alcance la
normalidad.
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El tema es inquietante, ya que segun la misma resolucién CREG y su documento
soporte, el Estatuto no deberia estar aplicando, y en su lugar, deberian estar
vigentes otros mecanismos.

e XM presento las cantidades de energia almacenada y vendida EVE, los precios a
los que se ha comprado esta energia y su distribucién, destacandose Guavio,
Pagua y Chivor.

e Se socializé por parte del CND las desviaciones de Obligaciones de Energia en
Firme-OEF producto de los compromisos EVE. Dado que las obligaciones
disminuyen, cualquier desviacidon positiva es asumida por la demanda
descubierta.

e Respecto a la inestabilidad del SNT durante el mantenimiento de la terminal de
regasificacion, TGl indicé que las variaciones entre las entregas y recepciones de
gas natural evidenciaron la necesidad de tomar medidas operativas, pero
independientemente de ello, el problema es la escasez de la molécula, no hay
gas, motivo por el cual la estabilidad el SNT esta comprometida.

e Elviceministro de Energia solicité una matriz de riesgo para cada sector durante
el mantenimiento de la planta de regasificacién del caribe. Al respecto, el CNOg
socializé su matriz, indicando que algunos de sus riesgos se acrecentarian por
limitaciones a la movilidad en Santander y Gibraltar, producto del paro minero
y gestion con comunidades indigenas, respectivamente. Asimismo, alerté sobre
las bajas presiones que se podrian presentar si no hay gas disponible en las
estaciones compresoras del SNT.

e EIl CND socializé los circuitos criticos y elementos de compensaciéon dinamica
gue permiten la importaciéon de potencia de las areas Caribe y Caribe 2, activos
gue fueron objeto de especial cuidad durante la intervencion de la terminal.

e Durante algunos dias del mes de octubre del aflo en curso estuvo inhabilitada
la proteccién diferencial de barras de la subestaciéon Copey 220 kV, situacién que
limité la generacién de TERMOGUAIJIRA, lo cual impacté el embalsamiento de
las plantas hidroeléctricas.

e Se discutié sobre el mantenimiento de la terminal de importaciéon y
regasificacién de gas natural licuado, y la necesidad o no de la Resolucién de
racionamiento programado.

Se aclaré por el CNOg y MINENERGIA que la declaracién de racionamiento de

gas se necesitd, porque las cantidades encontradas por parte de los
generadores térmicos, especificamente TEBSAy FLORES IV, tuvieron en cuenta
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contractualmente dicha norma, independientemente que fisicamente se tenia
combustible para atender toda la demanda del sector.

Adicionalmente, se indicé que, si se derogaba esta resolucién de MINENERGIA,
podria “desparecer” el combustible encontrado y generarse un riesgo de
racionamiento en ambos sectores (gas y electricidad).

e MINENERGIA solicité al Consejo la revision del estado de la infraestructura
energética y eléctrica, al igual que los riesgos identificados por la temporada
invernal, que puedan comprometer la atencién segura y confiable de la
demanda de energia eléctrica.

e La UPME presentd las acciones de corto, mediano y largo plazo que, junto con
otras entidades y gremios del sector, han tomado para garantizar el suministro
seguro y confiable de gas natural a todo el pais.

e El CND presentd un andlisis detallado de la aplicaciéon del Estatuto para
Situaciones de Riesgo de Desabastecimiento-ESRD, identificando:

v Las inflexibilidades de las plantas hidroeléctricas debido a condiciones
fitosanitarias, la generacién de las plantas no despachadas centralmente y
renovables no convencionales, la programacién del Control Automatico de
Generacion-AGC, los minimos operativos, las pruebas de las plantas
térmicas e hidroeléctricas, la generaciéon de seguridad, al igual que las
unidades con un nivel de embalse mayor al de probabilidad de vertimiento,
ha ocasionado que la meta térmica definida en el predespacho no se pueda
alcanzar.

v' Se debe definir un mecanismo que permita mantener la generacion térmica
del predespacho en el despacho, redespacho y la operacién en tiempo real.

v Es indispensable limitar las pruebas de las plantas hidroeléctricas a solo
aquellas que busquen recuperar su disponibilidad, o que se requieran para
preservar la integridad de sus activos.

v' Garantizar que todas las unidades elegibles para prestar el servicio de AGC
oferten su disponibilidad.

v' Habilitar una regla de redespacho por vertimiento inminente.
e Se programara una sesion especial del CACSSE para revisar eventuales

modificaciones al Estatuto para Situaciones de Riesgo de Desabastecimiento-
ESRD en el corto, mediano y largo plazo.
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