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ABREVIATURAS Y ACRONIMOS

CREG Comisién de Regulacién de Energia y Gas
CNO Consejo Nacional de Operacién

CND Centro Nacional de Despacho

ERNC Energia Renovables No Convencional
PE Parque Edlico

PSFV Parque solar fotovoltaico

SE Subestacion eléctrica

AT Alta tensién

MT Media tensidn

BT Baja tensién

ONAN Oil Natural Air Natural

ONAF Oil Natural Air Forced

STR Sistema de Transmision Regional
STN Sistema de Transmisién Nacional
SDL Sistema de Distribucién Local

RBC Regulador Bajo Carga

PMU Power Management Unit

P Potencia activa

Q Potencia reactiva

\Y, Tension

XReF Referencia de la variable de control X
POI Punto de Interconexidn
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SECCION PRINCIPAL

1. Introduccion

El presente informe contiene la informacidon necesaria para que la Planta Fotovoltaica
Bosque Solares del Bolivar 504 pueda cumplir el requerimiento establecido en el item 3.4
del Anexo Procedimiento de Pruebas de las caracteristicas del control de potencia
activa/frecuencia de las plantas edlicas y solares fotovoltaicas conectadas al STN y STR y
autogeneradores conectados al STN y al STR sin entrega de excedentes, contenido en el
Acuerdo CNO 1826.

A continuacion, se incluye la informaciéon requerida en el Anexo.

2. Rango de rampas operativas

Esta central responde a los escalones de potencia activa con una limitaciéon de rampa, que
puede configurarse en el siguiente rango:

Tabla 1. Rampa de toma de carga ajustada

Rata de toma de carga

Limite inferior [MW] Limite superior [MW] [MW/min]

0 19.9 2.786

Tabla 2. Rampa de descarga ajustada

Rata de toma de carga

Limite inferior [MW] Limite superior [MW] [MW/min]

0 19.9 -2.786

3. Fecha y hora de las pruebas realizadas
Las pruebas se desarrollaron los dias 22 y 23 de marzo de 2024 entre las 9AM y 16PM.
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4. Calculo de rampas

A continuacidén, se muestran los escalones realizados para distintas configuraciones, asi
como el calculo del promedio de rampas para los 5 escalones y el coeficiente de variacién.
Se observa que, al tratarse de un control electrénico, las rampas medidas coinciden con
las rampas configuradas en todos los casos. Se concluye, por lo tanto, que el sistema de
control puede funcionar adecuadamente en el rango indicado por el fabricante (10%/min
a 50%/min).

Ezcalomes ascendentes
TImanD Foleacl [ Minimo

Nimero del del Tamaio del escalon ¥elocidad ¥elocidad £l ticmico | Ramgo
escalom escalom [x]) [M¥/!min] | [EPRominalimin] dizposi | [M¥] M%)

1 2 0% 1.93 10% 1723 1.23 16

2 8 50% 1.93 10% .23 1.23 16

E] 7 0% 1.93 10% 15.23 1.23 14

4 i 50% 1.93 10% 15.23 1.23 14
5 B. 74 E0%s 1.93 10% 1477 1.23 13.48

Promedio 1.93 10%
Desriacion ectindar 000
Coeficiente de variacion 0
Error extre ralor ajustado
y medido a Dicbe ser menar al 2%

Grafico 1. Calculo de rampas para configuracion de rampa minima con escalones
ascendentes

Escalones descendentes
Niamero del Tamaiio Tamaiio del escalén Velocidad Velocidad Potencia| Minimo | Hango
escalon del (K | [MyY!min] | [>:Pnominallmin] disponibl| técnico M)
1 8 509 193 105z 17.29 1.29 16
2 8 S09% 193 1052 17.29 1.29 16
3 =] S09% 1.99 102 19.29 129 18
4 8 509 193 105z 17.29 1.29 16
5 7 S09% 1.99 102 15.29 129 14
Promedio 1.93 1052
Desviaciin estindar 0.00
Coeficiente de variacion 1]
Emror entre valor ajustado v
medido ] Debe sermenar al 23

Grafico 2. Calculo de rampas para configuracion de rampa minima con escalones
descendentes
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Escalones ascendentes
Tamano Foleacr [ Mmoo

Himero del del Tamako del escalon Yelocidad Yelocidad a técmico | Ramgo
ezcalom ezcalom [x) MY min] | [EPeominalimin] disposi | [MY¥]) [M¥)

1 a8 50% 2.388 12 1723 1.23 16

2 a2 B9 2.388 12% 17.29 1.23 16

3 B 50% 2.388 12 13.29 1.23 12

4 B B9 2.388 12% 13.29 1.23 12

5 2 509 2388 12x 17.23 1.23 16

Promedio 2. 388 12%
Decviacion estindar -
Cocficiente de variacion L
Error entre ralor ajustado
y medido a Db zer menor al 2%

Grafico 3 Calculo de rampas para configuracion de rampa media con escalones
ascendentes

Escalones descendentes
Nimero del Tamaho Tamanio del escaldn VYelocidad Velocidad Potencia| Minimo | Rango
escalén del (P ] [MWimin) | [><Prominallmin) disponibl | técnico M)
1 8 5095 2.388 123 17.29 1.29 16
2 8 5095 2.388 123 17.29 123 16
3 3 509 2388 123 17.29 123 16
4 3 5095 2388 123 17.29 123 16
5 3 509 2388 123 17.29 123 16
Promedio 2.388 12
Desviacion estandar =
Coeliciente de variacion 0
Error entre valor ajustado v
medido u] Debe sermenor al 232

Grafico 4. Calculo de rampas para configuracion de rampa media con escalones
descendentes
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Ezcalones ascendentes
Tamano Foteacr | Mimimo

Himero del del Tamako del escalon Yelocidad Yelocidad a técnico | Ramgo
ezcalom excalom [x]) [MeImin] | [TProminallmin] dizposi | [MW]) (M%)

1 7 50% 2.786 14z 1523 | 123 14

2 7 50% 2.786 14z 15.23 | 123 14

3 7 50% 2786 uz 1529 | 129 1

4 & 50% 2 786 uz 1wes | 129 16

5 8 50% 2 786 1z 1wes | 123 16

Promedio 2. TB6 4%
Desriacion estindar -
Cocficiente de rariacion 1]
Error entre ralor ajustado
y medido a Dicbe zer menor al 2%

Grafico 5 Calculo de rampas para configuracion de rampa nominal con escalones
ascendentes

Escalones descendentes
Nimero del Tamanio Tamafio del escaldn Velocidad Yelocidad Potencia| Minimo | Rango
escaldn del =<1 [MYImin] | [(*Pnominallminl disponibl| técnico MW
1 7 0.5 2.786 143 15.29 1.29 14
) 7 0.5 2.786 145% 15.29 1.29 14
3 7 0.5 2.786 145 15.29 1.29 14
4 8 05 2.786 193¢ 1723 | 1239 16
5 8 0.5 2.786 1432 17.29 | 123 16
Promedio 2. 786 143
Desviacidn estandar =
Coeficiente de variacion 1]
Error entre valor ajustado y
medido i Debe ser mernar al 234

Grafico 6. Calculo de rampas para configuracion de rampa nominal con
escalones descendentes
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Escalones ascendentes

Tamano
Namero del del Tamaiio del escalon Velocidad Velocidad
escaldn escaldn =1 MY Imin] |[(>Pnominaliminl
1 9 5(0% 9.95 5032
2 =] 50%, 9.95 S032
3 9 5093 9.95 50
4 7 5(0% 9.95 5032
5 8 5(09% 9.95 5032
Promedio 9.95 L1 -2
Desviacion estandar =
Coeficiente de variacion 1]
Error entre valor ajustado w
medido 1] Debe ser menor al 232

Fotencia| Minimo
disponibl| técnico | Rango
e [MW] (M) (M)
19.23 1239 18
13,23 1239 18
13.23 123 L}
15.23 1239 14
1723 1239 16

Grafico 7. Calculo de rampas para configuracion de rampa maxima con
escalones ascendentes

Escalones descendentes

Nimero del Tamafio Tamafnio del escaldn Velocidad Velocidad
escalon del (] [(M¥!min) |(>2Pnominalimin)
1 ] S0% 9.95 505
2 9 50% 9.95 503
3 9 50% 9.95 503
4 7 S509; 335 114
5 8 50% 9.95 503
Promedio 3.585 503
Desviacidn estandar -
Coeliciente de variacion 0
Error entre valor ajustado v
medido u] Oebe ser menor al 23

Potencia| Minimo | Rango
disponibl | técnico M)
19.29 129 18
19.29 129 18
19.29 1239 18
15.29 1239 14
17.29 129 16

Grafico 8. Calculo de rampas para configuracion de rampa maxima con
escalones descendentes
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Se anexa al presente informe la carpeta comprimida Acuerdo 1826 -Prot 4 - Rampas P -
Registros txt.rar, donde se guardaron los registros de las pruebas en formato txt

5. Anexo: registros en formato txt

10% 10/06/2024 10:07
12% 0/06/2024 10:14
14% 10/06/2024 10:17
50% 10/06/2024 10:2

[t_‘f 10%_Ascendente_T.txt
[h_;r 10%_Ascendente_2. bt
[ 10%_Ascendente_3.txt
[E_JT 10%_Ascendente_4.txt
[°f 10%_Ascendente_5.txt
[? 10%_Descendente_1.txt
[E_JT 10%_Descendente_2.txt
[ 10%_Descendente_3.txt
[t_‘f 10%_Descendente_d.txt
[h_;r 10%_Descendente_5.txt

[IT 12%_Ascendente_1.txt
[ 129%_Ascendente_2.tet
[? 12%_Ascendente_3.txt
[IT 12%_Ascendente_d.txt
[ 129%_Ascendente_5.txt
[13; 12%_Descendente_1.txt
[*f 12%_Descendente_2.txt
[? 12%_Descendente_3.tet
[IT 12%_Descendente 4.t
["{ 129%_Descendente_5.tet

[13; 14%_Ascendente_1.txt
[ 14%_Ascendente_2.txt
[? 14%_Ascendente_3.txt
[13’ 14%_Ascendente 4.t
[ 14%_Ascendente_S.txt
[? 14%_Descendente_1.txt
[?r 14%_Descendente_2.txt
[*f 14%_Descendente_3.txt
[13; 14%_Descendente 4.txt
[°f 14%_Descendente_5.txt

[? 50%_Ascendente_T.txt
[13; 50%_Ascendente_d bt
[ 50%_Ascendente 3.xt
[13; 50%_Ascendente_d.txt
[°f 50%_Ascendente_5.xt
[13; 50%_Descendente_1.txt
[13’ 50%_Descendente_2.txt
[*{ 50%_Descendente_3.bt
[? 50%_Descendente_d.txt
[13; 50%_Descendente_3.txt

Grafico 9. Archivos txt con registros de las pruebas de rampa
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342.9592
343.087
343.155
343.225
343.293
343.357
343.421
343,484
343.547
343.81
343.673
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Potencia- (MW) -en-el-POI: Frecuencia- (Hz) rPotencia-de -referencia- (MW) -en-el-POI
9.30024023460.02 4.28
9.300240234€0.02 9.25
9.300240234:60.02 9.25
9.300240234€0.02 9.25
9.298469727:60.02 9.29
9.298469727:60.02 9.25
9.295469727:60.02 9.29
9.255469727:00.02 4.28
9.259546972760.02 9.25
9.279089344 60,02 9.28
9.27903934460.02 9.25
9.27902924460.02 9.29
9.279039534460.02 4.28

Grafico 10. Formato de los registros txt
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