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ABREVIATURAS Y ACRONIMOS

CREG Comisién de Regulacién de Energia y Gas
CNO Consejo Nacional de Operacién

CND Centro Nacional de Despacho

ERNC Energia Renovables No Convencional
PE Parque Edlico

PSFV Parque solar fotovoltaico

SE Subestacion eléctrica

AT Alta tensién

MT Media tensidn

BT Baja tensién

ONAN Oil Natural Air Natural

ONAF Oil Natural Air Forced

STR Sistema de Transmision Regional
STN Sistema de Transmisién Nacional
SDL Sistema de Distribucién Local

RBC Regulador Bajo Carga

PMU Power Management Unit

P Potencia activa

Q Potencia reactiva

\Y, Tension

XReF Referencia de la variable de control X
POI Punto de Interconexidn
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SECCION PRINCIPAL

1. Introduccion

El presente informe contiene la informacidon necesaria para que la Planta Fotovoltaica
Bosque Solares del Bolivar 503 pueda cumplir el requerimiento establecido en el item 3.4
del Anexo Procedimiento de Pruebas de las caracteristicas del control de potencia
activa/frecuencia de las plantas edlicas y solares fotovoltaicas conectadas al STN y STR y
autogeneradores conectados al STN y al STR sin entrega de excedentes, contenido en el
Acuerdo CNO 1826.

A continuacion, se incluye la informaciéon requerida en el Anexo.

2. Rango de rampas operativas

Esta central responde a los escalones de potencia activa con una limitaciéon de rampa, que
puede configurarse en el siguiente rango:

Tabla 1. Rampa de toma de carga ajustada

Rata de toma de carga

Limite inferior [MW] Limite superior [MW] [MW/min]

0 19.9 2.786

Tabla 2. Rampa de descarga ajustada

Rata de toma de carga

Limite inferior [MW] Limite superior [MW] [MW/min]

0 19.9 -2.786

3. Fecha y hora de las pruebas realizadas
Las pruebas se desarrollaron los dias 22 y 23 de marzo de 2024 entre las 9AM y 16PM.
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4. Calculo de rampas

A continuacidén, se muestran los escalones realizados para distintas configuraciones, asi
como el calculo del promedio de rampas para los 5 escalones y el coeficiente de variacién.
Se observa que, al tratarse de un control electrénico, las rampas medidas coinciden con
las rampas configuradas en todos los casos. Se concluye, por lo tanto, que el sistema de
control puede funcionar adecuadamente en el rango indicado por el fabricante (10%/min
a 50%/min).

Escalones ascendentes

Folencia Mmoo
disponibl| técnico | Pango
e (M) (M) (M)
9.23 1239 il
9.29 129 il
1751 129 1622
529 129 1
323 1239

Tamano
Nimero del del Tamafio del escaldn Yelocidad Yelocidad
escaldn escalén [>£] [(Mvimin] | Z<Pnominallmin)

1 4 50% 1.99 105
2 4 50% 1.99 103
3 8.11 50% 1.99 102
1 2 50% 1.99 102
5 1 50% 1.99 103

Promedio 133 10z

Desviacidn estandar

0.00

Coeliciente de variacion

Error entre valor ajustado »

medido

Debe sermenor al 23

Grafico 1. Calculo de rampas para configuracion de rampa minima con escalones
ascendentes

Escalones descendentes

MNimero del Tamaio Tamaiio del escaldn Yelocidad Velocidad

escalin del (4] [MY!min] | [ Pnominalimin]
1 8.5 50% 1.99 103
2 (5] 50% 1.99 105
3 39 50% 1.99 105
4 2 50% 1.99 105
5 2 0% 1.99 103
Promedio 1.93 1052

Desviacidn estandar 0.0

Coeficiente de variacion 1]
Error entre valor ajustado v
medido 0 Oebe zer mernor al 234

Potencia| Minimo | Rango
disponibl| técnico (M1
18.29 1.23 17
17.29 1.29 16
309 1.29 7.8
529 1.29
5.29 1.23

Grafico 2. Calculo de rampas para configuracion de rampa minima con escalones
descendentes
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Escalones ascendentes

Tamano
Nimero del del Tamano del escalon Velocidad Velocidad
escaldn escaldn 1 MY imin] | Pnominallmin)
1 7 50% 2.388 123
P 791 50% 2.388 123
3 8 20% 2.388 123
4 8 50% 2.388 123
5 9 50% 2.386 123
Promedio 2.388 123
Desviacion estandar -
Coeficiente de variacion 1]
Error entre valor ajustado v
medido 1] Debe ser menar al 23

Folencia| Mimmo

disponibl| técnico | Rango
e [My] (M) (M)
13.23 123 14
171 123 15.82
17.23 123 16
17.23 123 16
19.23 123 18

Grafico 3 Calculo de rampas para configuracion de rampa media con escalones
ascendentes

Escalones descendentes
Niamero del Tamano Tamaio del escalén Velocidad Velocidad Potencia| Minimo | Hango
escaldén del (=1 [MWimin) | [(>:Pnominalfmin] disponibl| técnico M)
1 7 50% 2.388 123 15.29 | 129 14
2 7 50% 2.388 123 15.29 129 14
3 8 50% 2.388 123 17.29 129 16
4 9 50% 2388 12 13.29 129 18
5 9 50% 2.388 123 19.29 | 129 18
Promedio 2.388 1232
Desviacidn estandar =
Coeficiente de variacidn o
Error entre valor ajustado y
medido a Debe sermenar al 23

Grafico 4. Calculo de rampas para configuracion de rampa media con escalones
descendentes

Ezcalomes ascemdentes

Himero del Tamako Tamako del escalon Yelocidad Yelocidad Potenci | Minimo | Rango
ezcalon del [x) [My!min] | [EPeominallmin] x técnico | [MY]

1 4 0% 2788 14% .23 1.23 &

2 g 50% 2758 T was | 123 16

3 8.5 50% 2756 1z 1823 | 123 1"

4 B 50% 2748 14z 1wes | 123 16

5 b 50% 2738 T 1323 | 123 12

Promedio 2 T88 14%
Desviacion estindar -
Coeficiente de variacion 1]
Error extre ralor ajustado
y medido 0] Db ser menor al 2%
L —

Grafico 5 Calculo de rampas para configuracion de rampa nominal con escalones
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ascendentes

Escalones descendentes
Nimero del Tamako Tamako del ezcalon Yelocidad ¥elocidad
excalon del %] [MYImin] | [(EPsominalimin]
1 8.5 50% 2.188 143z
2 4 50% 2188 14z
3 4 50% 2188 Uz
4 8 50% 2788 1z
5 8 50% 2138 14z
Promedio 2. 188 4%
Dezviacion estindar -
Cocficiente de rariacitn L
Error entre valor ajustado
y medido 0] Debe ser menor al 2%

Potenci | Misimo | Rango
2 ticaico | [MY])
16_23 1.23 L
323 1.23
323 1.23
1723 1.23 16
1723 1.23 16

Grafico 6. Calculo de rampas para configuracion de rampa nominal con
escalones descendentes

Escalones ascendentes

Tamano
Nimero del del Tamaio del escalon Yelocidad Yelocidad
escalom escalom [x]) [MY/!min] | [EPeominalimin]
Himero del Tamako Tamaio del escalon Yelocidad Yelocidad Potenci | Misimo | Rango
escalin del (£ ] [MY/Imin] | [ETPmominalimin] x ticmico | [MW)
1 6 50% a_a5 50T 13.29 | 129 12
2 8 50% 9.95 50% 1m.2s | 123 16
3 8 50% 9.95 50% 1m.za | 123 16
4 B 50% a.a5 50T mwes | 129 16
5 0 50% 9.95 50% 1m.2s | 123 16
Promedio .35 50%
Desriacion ectandar -
Coeficiente de variacion (1]
Error entre ralor ajustado
y medido 0] Debe ser menor al 2%

Grafico 7. Calculo de rampas para configuracion de rampa maxima con
escalones ascendentes
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Ezcalones descendentes

Potenci | Misimo | Rango

a ticaico | [MY])
13.23 1.23 12
1523 1.23 14
17.23 1.23 16
13.23 1.23 12
13.23 1.23 18

Himero del Tamako Tamaio del escalon Yelocidad Yelocidad
exzcalom del [x] [M¥/Imin] | [XPsominalimin]
1 ] 50% 9.95 s0z
2 7 50% 9,95 s0x
3 B 50% 9.95 s0%
4 b 50% 9.95 50
5 g9 50% 2.35 50z
Promedio 3.35 50T
Desviacion estindar =
Coeficiente de variacitn o
Error extre ralor ajustado
y medido 0| Debe ser menor al 2%

Grafico 8. Calculo de rampas para configuracion de rampa maxima con
escalones descendentes
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5. Anexo: registros en formato txt

gre

Se anexa al presente informe la carpeta comprimida Acuerdo 1826 -Prot 4 - Rampas P -
Registros txt.rar, donde se guardaron los registros de las pruebas en formato txt

10%
12%
14%
50%

10/06/2024 10:13
10/06/2024 1016
10/06/2024 10:20

IS N A AT
uy Lrlt'_l. Lu'L-I' 1u'.L3

Carpeta de archivos
Carpeta de archivos
Carpeta de archivos

Carpeta de archivos

[°F 10%_Ascendente_1.txt
[? 10%_Ascendente_2.txt
[E_JT 10%_Ascendente_3. bt
[ 10%_Ascendente 4.tet
[t_‘f 10%_Ascendente_5.txt
[h_;r 10%_Descendente_1.txt
[ 10%_Descendente_2.txt
[E_JT 10%_Descendente_3.txt
[ 10%_Descendente_d.txt
[? 10%_Descendente_5.txt

[ 12%_Ascendente_1.txt
[13; 12%_Ascendente 2.txt
[ 12%_Ascendente_3.txt
[? 12%_Ascendente_d.txt
[IT 12%_Ascendente 3.t
["f 12%_Descendente_1.tet
[? 12%_Descendente_2.txt
[IT 12%_Descendente_3.txt
["{ 12%_Descendente_4.tct
[13; 12%_Descendente 3.txt

[ 14%_Ascendente_1.tt
[? 14%_Ascendente_2.txt
[?r 14%_Ascendente_3.txt
(Y 14%_Ascendente_d.xt
[13; 14%_Ascendente_3.txt
[°f 14%_Descendente_1.txt
[? 14%_Descendente_2.txt
[13’ 14%_Descendente 3.txt
Y 14%_Descendente_4.txt
[? 14%_Descendente_5.txt

[ 50%_Ascendente_1.xt
[13; 50%_Ascendente_2 txt
[13’ 50%_Ascendente_3.xt
[ 50%_Ascendente 4.t
[? 50%_Ascendente_5txt
[13; 50%_Descendente_1.txt
["{ 50%_Descendente_2.txt
[13; 50%_Descendente_3.ixt
[*{ 50%_Descendente_4.txt
[13; 50%_Descendente_3txt

Grafico 9. Archivos txt con registros de las pruebas de rampa
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1645
164g
1647
1g48
1649
1850
1851
le52
1653
le54
1855

=1 o N o W

=
= Oow o
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[

Potencia - (MW) -en-el . POI

1.3044359941
1.301489971
1.3014859971
1.275380015
1.250140015
1.250140015
1.30126001

1.30128001

1.27631005%
1.302089%86
1.302089%440

60.020000446
80.025589578
60.02559573
80.025589578
60.02559573
80.02559878
60.02559373
80.02959878
60.04000052
60.04559924
60.045559524

Frecuencia- (Hz) » Potencia -de -referencia- (MW) -en-el -POI
l.2%
1.29
l.2%
1.29
l.2%
1.29
1.2%
1.29
1.2%
1.29
1.2%

Grafico 10.

Formato de los registros txt
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