PARAMETROS TECNICOS
ACUERDO 1641 C.N.O

GERENCIA COMERCIAL

30 de enero 2023




777777

CONTENIDO:

N\

|.INFORMACION POR CONFIGURACIONESY CURVAS DE ACOPLAMIENTO
GAS VAPOR.

2. INTERVALOS DE TIEMPO FUERA DE LiINEA PARA DETERMINAR TIPO DE

ARRANQUIE.

3. TIEMPO DE CALENTAMIENTO DE LA PLANTA.

/

= TEBSA

» Gerencia Comercial - Comité Técnico Semanal # 202304 (23 de enero al 29 de enero de 2023) 2023-02-02 ‘



1. INFORMACION POR CONFIGURACIONES Y CURVAS DE
ACOPLAMIENTO GAS VAPOR.

Atencion de la :
Recomendaciones

del fabricante.

Nuevo marco
normativo

demanda seguray

confiable
 Se le concedio al * Atencion oportuna * Minimo técnico de
CND la seleccion de los despachos y las ST’S a un valor
de las redespachos minimo
configuraciones. solicitados por el recomendado por
« Despachabilidad de operador del el fabricante.
los recursos de sistema. * Cambios en las
TEBSAB son * Mitigar las curvas gas — vapor
intermitentes. desviaciones al y minimos técnicos
despacho de las
programado. configuraciones 7-
10. (MT =425
MW).
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SOPORTE TECNICO CON RECOMENDACION DE FABRICANTE

777777

Termobarranquilla SA E.S.P. “When running the Gasturbines on low load the steam temperatures and pressurve will be low as well. This

Luis de La Roza

i situation will increase the erosion rate within the LF steamiurbine™ CFRGO0S 46

Gerencia de Planta

Agradecemos su atencion,
Ref: CARGA MINIMA DE OPERACION RECOMENDADA PARA LAS TURBINAS

DE VAPOR STI4Y 5T24

Atentamente,

Cordial saludo:
'\ ‘

Haciendo referencia a los reportes de las inspeccion correspondientes sobre el andlisis de los hallazgos , aw =
asociados a la erosion en las turbinas de vapor v su evolocion durante los afios de operacion de las nnidades,
se reconuienda por General Electric comeo fabricante operar con una carga minima de 50% de su potencia
nominal.

Julic Mario Anaya Egnis
Los reportes CFRG08346 de 1a unidad ST14 con fecha 29.10.2010, CFRG012363 de 1a unidad ST24 con GE Power

fecha 02.11.2011, CFRG020904 de la unidad ST24 con fecha 04.11.2013 v CFSRGO25832 de la unidad
5T14 con fecha 20.10.2014, registran las respectivas evidencias v argumentan que la baja calidad de vapor
en las Gltimas etapas a través de la turbina de baja presion (LF) favorece el incremento en 1a rata de erosion
de los alabes tanto estacionarios como rofativos, entre otros componentes.

A continmacion, e citan referencias de las respectivas recomendaciones aportadas en su momento enfocadas
a la operacion por encima de la carga minima de 50% de su potencia nominal debido al efecto en el
incremento en 1a erosion de los alabes de baja presion (LF) v diferentes partes constitutivas de la turbina:

“The condifion of the LP innercasing is increasingly worsening, mainly stationary blade rows Gl shows
increasing erosion. Therefore the earvlier recommendation of aperating the unit above 100 MW is still valid.
CFRGOI12363

— TEBSA

\ Gerencia Comercial - Comité Técnico Semanal # 202304 (23 de enero al 29 de

enero de 2023)

Lead Contract Performance Management Specialist
M: +57 311 8114337

E: ulicanaya@ge com
WWW.epOWer.com

2023-02-02




1. INFORMACION POR CONFIGURACIONES Y CURVAS DE
ACOPLAMIENTO GAS VAPOR.

MT ST Fconv Gas- MT GT S,Aux 1 ST S,Aux 2 ST

(MW) vapor (MW) (MW (MW

82.5 0.6 50.0 10.0 15.0

Configuraciones a las que Aplica la Curva 4: 7

VALOR MiNIMO GAS VALOR MiNIMO VAPOR VALOR MAXIMO GAS | VALOR MAXIMO VAPOR
INTERVALOS
[MW] [MW] [MW] [(Mw]
1 260 165 368 224
2 368 224 368 274
3
4

Configuraciones a las que Aplica la Curva 6:10

VALOR MiNIMO GAS VALOR MiNIMO VAPOR VALOR MAXIMO GAS | VALOR MAXIMO VAPOR
INTERVALOS
[MW] [MW] [MW] [(Mw]
1 260 165 460 281
2 460 281 460 331
3
4
5
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1. PARAMETROS DE CONTROL DE ARRANQUE ST. Expansiones

ST24 VIBRATIDNS AND T TEHPERATURE

THRUST BF&RING
POSITION PROBE 1 0,645 W ABS EXPANSION 17,33 M

POSITION PROBE 2 0.G45 WM i

, = TEBSA
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2. CONTROL DEL STRESS DE TURBINA EN EL ARRANQUE |

ISIHPSY 12 HP-CV 2

IMEOSEU -
e STEAM FLOW
SeCSNAR B DEMAND TO LP

STEAM FL
HP LIMITERS

LIVE STEAM PRESS

ST24 CONTROL [ 07

7:13:00 31/3/23 O VATION

LOAD CONTROL |
MEGAWATTS l

I_'

REFERENCE

-

SETPOINT

4 | unos| W |

Il ENTER ]

| [_5'_ ck | _HoLD | N [ TURBINE HYDRAULIC STATUS | GENERATOR STATUS
3600 i = [Tore | -
' I_ - ! [ LINE SYNC I LINE
_I'.l —"E"TERJ T HPF SAT ETEAM e .
CALCULATED GRADIENT P wmn il | P HP LIMITER

 SELECTED GRADIENT
72.0 RPM/MIN

LP LINE MAX (14/24)

R

P STEAM INLET TURB LP

i OVERR_IIJE | GANCEL

CALCULATED GRADIENT

0.66 %/MIN

SELECTED GRADIENT
3.00

B/ MIN

(ovERRIDE| canceL| [N
Bl ener

HPT HEATING

| P LP LIMITER
._|"'~m_=nnoop CONTROL :VLP 2 | _ve |
S | on ) onr SRR | | Fhemes iy »
oo reear— | o , EEMEE o
. '.: . T E — m :

GEN OUTPUT wo RGTOR e movon | MP-AVG RTR TEMP LOCKED"

HEATING COOL ING STAR_]_

[385 58]°c

_ GROUP ON | GROUP OFF |

~ TEMPERATURE SETPOINT [ 390.00]°C
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3. FOTOS RECIENTES INSPECCIONES MAYORES ST. //
N | o . -’

™~
R
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Carcaza de HP. Interna Turbina LP. Inst. de alabes nuevos Conjunto Turbina HP, LP, Gen. ‘



2. INTERVALOS DE TIEMPO FUERA DE LINEA PARA DETERMINAR
TIPO DE ARRANQUE.

8 Permitian despachabilidad\ 8 Despachabilidad intermitent; (Las circunstancias  actuales  nos
constante a TEBSAB. en nuestros recursos de permitio '}e"alua" c||°5 ir‘IFervalos de

* Se estresan y se desga§tan los ge.neradén' g:::afr?\inarueelrgpo deearralrr:ce;e. P
materiales de las turbinas de . T|en.1po. prolongado. de +Nos lleva a obtener un mejor
vapor. enfriamiento en las turbinas de proceso de calentamiento  en

* Los parametros actuales son vapor -ST'S. nuestras turbinas de vapor.
derivados de esas * Cumplimiento a los tiempos de * Nos permite atender la demanda de
circunstancias anteriores. transicion entre configuraciones manera segura y confiable al cumplir

los tiempos de manera oportuna en
los despachos y redespachos.

Circunstancias Circunstancias

anteriores actuales

— TEBSA
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2. INTERVALOS DE TIEMPO FUERA DE LINEA PARA DETERMINAR

TIPO DE ARRANQUE.

= TEBSA
i»

| INFORMACION POR TIPO DE COMBUSTIBLE

PARAMETROS ACTUALES

La siguiente informacian se deberd diligenciar por tipo de combustible que aplique, en caso contrario, diligenciar en el campo "No aplica”.

Intervalos de tiempo fuera de linea para determinar tipo de arranque

A .
rrangue k)( horas o mas)
Frio t>30
Tibio 16<t<=30
Caliente te=16

NUEVA PROPUESTA

Arranque

Intervalos de tiempo fuera de linea para determinar tipo de arranque

(Xhoras 0 mas)
30 [Frio t>36horas
31 [Tibio 24 horas <t <=36 horas
32 [Caliente t<=24 horas




3. TIEMPO DE CALENTAMIENTO DE LA PLANTA.

e Permitian
constante a TEBSAB.

* Los parametros actuales son
derivados de esas circunstancias
anteriores.

* Los tiempos de calentamientos
actuales no son suficientes para
mitigar el desgaste y estrés de los
materiales de las turbinas.

Circunstancias

anteriores

= TEBSA
i»

despachabilidad\

* Despachabilidad intermitente en
nuestros recursos de generacion.

* Tiempo prolongado de
enfriamiento en las turbinas de
vapor ha aumentado.

* Cumplimiento a los tiempos de
transicion entre configuraciones

Circunstancias

actuales

* Las circunstancias actuales nos permitio
revaluar los tiempos de calentamiento.

* Nos lleva a obtener un mejor proceso
de calentamiento en nuestras turbinas
de vapor.

* Nos permite atender la demanda de
manera segura - confiable y nos permite
mitigar el desgaste y estrés de los
materiales de las ST’S.




3. TIEMPO DE CALENTAMIENTO DE LA PLANTA.

PARAMETROS ACTUALES NUEVA PROPUESTA
27 40
TIEMPO DE CALENTAMIENTO (TC) TIEMPO DE CALENTAMIENTO (TC)
(Horas) (Horas)

Ti rran
Tipos de arranque ipos de arranque

Frio

Tibio

Caliente

Frio

Tibio

Caliente

3

1

1

1

Los tiempos de calentamiento de las GT’s se establecieron todos en 1 hora para cualquier estado

térmico.

= TEBSA
i»
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