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CONSEJO NACIONAL DE OPERACION
CNO

Acuerdo No. 7o9
6 de nov¡embre de 2014

Por el cual se aprueba la incorporación de un cambio de los parámetros técnicos
de los modelos de los sistemas de excitación, velocidad/carga PCU y

estabilizador del sistema de potencia de la planta de generación Termoemcali

El Consejo Nacional de Operación en uso de sus facultades legales, en especial
las conferjdas en el Artículo 36 de la Ley !43 de 7994, el Anexo general de la
Resolución CREG 025 de 1995 y su Reglamento Interno y según lo aprobado en
la reunión No. 426 del 6 de noviembre de 2OI4 y.

CONSIDERANDO

1. Que mediante el Acuerdo 640 de 2014 se establecieron los requerimientos
para la obtenc¡ón y validación de parámetros del generador y los modelos del
sistema de excitación, control de velocidad/potencia y estabilizadores de
sistemas de potencia de las unidades de generación del SIN y se definieron las
pautas para las pruebas y reajustes de los controles de generación.

2. Que siguiendo el procedimiento para solic¡tar el cambio de parámetros
técn¡cos de las plantas de generación del Acuerdo 497 de 2OlO, TER¡4OEMCALI
S.A, E.S,P. solicitó al CND mediante comunicación con número de radicado
009798-3-3 del 12 de septiembre de 2014, el cambio de los parámetros
técn¡cos de los modelos de los sistemas de excitac¡ón, veloc¡dad/carga PcU y
estabilizador del sistema de potencia de la planta de generación Termoemcali.

3. Que X¡4 S.A. E.S.P. mediante comunicación 009800-1 del 30 de septiembre
de 2014 d¡o concepto favorable a la sollcitud de modificación de los parámetros
técnicos de los modelos de los sistemas de excitación, velocidad/carga PcU y
estabilizador del sistema de potencia de la planta de generación Termoemcali y
cons¡dera que los cambios solicitados no ponen en riesgo la operación del
Sistema, respecto a Ia solicitud de modificación de la capacidad de generación y
absorc¡ón de potencia reactiva y de la curva de cargabilidad, el agente debe
seguir el procedimiento establecjdo en el Acuerdo 689 de 2014,

4. Que el Subcomité de Estudios Eléctricos en su reunión 212 del 2l de octubre
de 2014 dio su concepto favorable a la solicitud de modificac¡ón de los
parámetros técnicos de los modelos de los sistemas de excitación,
velocidad/carga PCU y estabilizador del sistema de potencia de la planta de
generación Termoemcali.

5. Que el Comité de Operación en su .eunión 253 del 4 de noviembre de 2014
recomendó al CNO la expedición del presente Acuerdo

ACUERDAI

PRIMERO. Aprobar la ¡ncorporación de los cambios en los parámetros técnicos
de los modelos de los sistemas de excitación, velocidad/carga PCU y
estabilizador del sistema de potencia de la planta de generación Termoemcali
así:
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CONSEJO NACIONAL DE OPERACION
CNO

l'

VARIAELE VALOR TERMOEMCALI I
NOI\4BRE DE LA UNIDAD TermoemCali I fermoemCali i

TIPO DE TURBINA TG

24, INERCIA GRUPO TURBINA -
GENERADOR

Anteriores 7.667999 70.4775

6 4.2

25. fd' 0.5128969 0.85
Nuevos o.7190 0.8400

26. fd' Anteriores 0.0420 0.0400

Nuevos o.0220 0.0310

27. rq' Anteriores 0.2354376 0.3712

Nuevos 0.3370 0.2180

2A.rq"
0.04830233 0.04

Nuevos 0.0260 0.0420

29. Xd
1.9400 2.0500

Nuevos 1.9690 2.2550

30. xd'
Anteriores 0.3100 0.2100

Nuevos 0.2560 0.2100

31. Xd"
Anteriores 0.2500 0.1700

NUCVOS 0.2250 0.1500

32. Xq
Anteriores 1.7800 1.8800

Nuevos 1.9140 2.0680

33. Xq'
Anteriores 0.4300 0,4700

Nuevos 0.4300 0.3000

34. Xq"
Anteriores 0.2500 0.1800

Nuevos 0.2250 0.1800

35. Rs
Anteriores 0.00149 0.00306

Nuevos 0.0030 0.0019

36. SGr0
Anteriores 0.2200 0.2040

Nuevos 0.1700 0.1400

37. SG12
Anteriores 0.9700 0.4680

NUEVOS 0.6200 0.4000

38.
Anteriores 0.2900 0.1480

Nuevos 0.2300 0.1500

46. XI
0.1675 0.1139

NUeVOS o.2200 0.1210

47. PSS Nuevos presente
Acuerdo

48, EXC NUeVos
Ver Anexo del

presente
Acuerdo

49. PCU Nuevos
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CONSEJO NACIONAL DE OPERACION
cNo

SEGUNDO. El Dresente Acuerdo
11 de noviembre de 2014, para la

El Pres¡dente, Ad-hoc

r¡ge a partir del despacho que se realizaré el
oDeración del 12 de noviembre de 2014.

El Secretar¡o Técn¡co,

lo

I
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CONSEJO NACIONAL DE OPERACION
cNo
ANEXO

TERMOEMCALI - UNIDAD ST

1. MODELO DEL SISTEMA DE EXCITACIóN

}lr Cl€. d6 li{fiFo del ttan¡rd!¡olor heEl
Ka 0.n.ncid dd pwr*r [pu]
T. Cte. do t¡empo dil Fuents lrrel !,03
K¡m Rrlcc¡ón de Ain dl'tr! lDUl U¡?

Kc Qan¡¡cjn do l¡ Ereitdri¡ lpul
,l

Ib Ctc, dÉ liens0 Lag l¡rgl 1,00s
l. Cte. de l¡€|mo L!fld flegl 0.81g

Te Cte. de tion¡o de la Excitrtrir lr€ll
KD G.nrnci6 de t€.I¡mcr{.qión lDul 0,054¡l
ID Cle. de tiomDo dr teali'n¡nt¡ciónfssol 0.4

Ae Psómárp do s¡tulrc¡ón ülqitahiz foul 0,st
Be Pü¿r¡dro de satu¡ción etcitEhiz loul 0,5

Ke Fe¡ct¿ncio d¿ conmut¡ción lpul 0.2

!!tlÁX M!¡ima bamión dt nrioitación fpul 26,S5

VRMIN M ínirn¡ tcn¡iln do a:rcitrción lpul 0,
q6c Compan¡ador dr ro6ctivo lpul 0.06
Tq Ciü. do t¡¿mpo mod¡ción q fou 0.0 t67

Tabla 1. Parámetros del AVR
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CONSEJO NACIONAL DE OPERACIÓN
CNO

4,92

0

2. MODELO DEL LIMITADOR DE SOBREEXCITACION

lfm L¡r'ritE BEL

Figura 2. Diagrama de bloques del modelo del OEL

,06

3.

'"J;4*-ffi'T ¡ l t t t IL]l
' f"rfB

Tabla 2. Parámetros del modelo de OEL
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CONSEJO NACIONAL DE OPERACIÓN
CNO

3, MODELO DEL LIMITADOR DE SUBEXCITACION

Tru :t¿. de tierco doll¡ons*.¡cto¡ liEL 0.05

Kdu G¿nonci¡ ie ion UEL 0.1

Tdu Cte. de tienr¡s de ed¿bili¿acion UEL '1.85

UEL Const¿nte isnal dd Pl BO,

i-UlL Constanle integraldelPl del lJlL I 45.
Xd U66ct€rcló intema lpu 3,4'125

Xe fl Bactdnc¡i erletnd fpul 0, t7

Tabla 3. Parámetros del modelo de UEL

Figura 3. D¡agrama de bloques del modelo del UEL
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CONSEJO NACIONAL DE OPERACIÓN
CNO

TERMOEMCALI - UNIDAD CT

1, MODELO DEL SISTEMA DE EXCITACIÓN

Fllw üte d: rampa follower [reg]
Tr ÉtE de hemFo integra PID [seg]
[.b Gananria puente

Ib tte de tiempo puente lsegl
Il tite. de tienpo fittro ETEHf'4 [seq]
lrt Ganancia PID Ipul
l.h: Ganancre VHz [pu
fr'!_of V¡l¡rr aiusle lol¡(,wer Jt,ul

fw_delt¿ lJmhal error loll'rwer [pu]

1,6866

1.

B.üü4

0.ü05

33.82

1.

1.

ü.01

I'Á'_hist H¡slere$is sÍor follcwar [¡u]
i fw_delDelay follower [pu]
: Kd G¿nanci¿ delivativ¿ PID [pu]

Id Cte de liempo derivativa PID lsegl

; TzE l:te de tiemFo l¿g I lsegl
T1E Cte de tiempo lead 1 {segJ
T? Cte de tiemFo l¡g 2 lsegi
Tl Cte de liempo lead 2lsegl

I l2vhz f,te de tiempo lag VHz fseql
Il vhz Cte de tiempo le¿d VHz [seg]

, VhzLim Limile VHz lpul
Vr¡in Techo de excitÉc¡oñ negótivú [pu]
f w_mrn Lrmite irfelior lollwer [pu]

I min-ÉC Limite firinq commónd [pu]
pr_r¡in Limite inlerior PID Ipul
Vm¡r Techo de ¿:rcitaciotr positiva lgul
lv.r_man Limite superiar lolt'/rÉf [pu]i fi€H_FC L¡fiite fi{ing comnónd fpul
plm¡¡ Limite sup:rior FID lpul

0.

1.
'1.

1.

0.01

0,

1.

1.

1.05
-E 1C

q,
,10.

10.

10.

Tabla 4. Parámetros del AVR
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CONSEJO NACIONAL DE OPERACION
CNO

2. MODELO DEL CONJUNTO GOV - TURBINA

)T2 Lte ie medc on P ¡crr,¡¿ lseql
, T1 [te. de riemFo Backt¡sl lie!]

K3 Ganano: proporcronts PTt FSRT [pu]

T4 [rÉ ds temFotermocup¡FSFT lge_ql

Puribrdl -Jmbr¡l de P¡l,:núió [p'r]

T3 arE de l|empo PT I FIFT lsesl

T [rF. de liempo Pmech l!
l(p Ganancia proporcionalFl lpul
K G8l1¿nri¡ lntegrsl Pl [pu]
Tr R¿te de lemper¿tur¿ l'Cl

r^,!p lFul

TC Selpoinl de TerÍper¡tlra J'Cl

Fsel lpul

ü,6

0.17

0.028

1239.1

r 1 28.

0.ü1

I.
0,

822.5S

200.

0.0

0.00¡12

0_00001

Db 8a¡da tluerla Backl¡sh Jpul
f.i1 G¿n¡¡cid lnlsg¡lPl Encki¿sh

cDsn F¿ctor de potencis nomindllpu/pul

¿fl D3nanci¡ inlluenció del flujo de c0mbu$tibl6 fpu
bfl Gananci¡ inlluenci¿ de la velocrdrd [pu]
K4 Ganencia proporcional PII FSHT

lipl Ganancra proporcronal Pl Temperatl¡¡¿ lpul
Lrl G¿nancia rnlesr¿lF Ier¡per€tur¿ lpul

)Sr¿e

Itl

0.95€3

12.

0.

9.444

11

Tabla 5. Parámetros del GOV

Tabla 4. Parámetros- Tablas del GOV
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CONSEJO NACIONAL DE OPERACION
CNO

3. MODELO DEL PSS

>Th¡l l¡1!\iórhout lth
Tltt2 1d\t€rho{t ah
Td C{ódé

lb ld S$nal Tral'tsd¡"Fer lime Conetanl IsI

Tr¡ntduper F¡olor lwj .

Ilan$ducer Time.CondBnl

Ks3 W¡¡houl¡ Couplinq Factor loul

Ks1 PSS Gain [pu]
Xq Beactarrcie para

Der¡vdtive Tim€ Constdnt ls

Dday Time Constant [s]

Der¡vÉtiv¿ Timo CmsLnt
Ts4 2nd Lead.Leg Deloy Timo

TB H¡mD Tr.ckino Filtar Dáriv. Timc Conslür1t

T9 Ramp Tr¿ckino Filter D¿lae Time Conctantfs

N Bamp Tr¡ckin¡ Filter

M Bamp f r€ck¡ng F¡lt€r

Vstmin Controüer Mhimum 0utput lpul
Vstmóx Conlrollér Mdfli' ,rm 0utpú lpul

*1S
8.01

;

-lq
x

--1r-2.

ó.25.

8,121

a.ú2

i,12
8,02--:=
__:jj

0.1

I
- __;-

ooEl
0.ü5

Tabla 6. Parámetros del PSS
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CONSEJO NACIOI\AL DE OPERACIÓN
cNo

4, MODELO DEL LIMTTADOR, DE SOBREEXC¡TA€IóN

Tabla 7. Parámetros del modelo del OEL

1.
',.

E2

1¡
0,519

$l
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CONSEJO NACIONAL DE OPERACION
CNO

5. MODELO DEL LIMITADOR DE SUBEXCITACIÓN

Tabla 8. Parámetros del modelo del UEL

Tabla 9. Curva de l¡mitación del modelo del UEL

T1 [te. de tiempo Lead u

ñ uahánoa ULL [Ful
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