
CONSEJO NACIONAL DE OPERACION
cNo

ACUERDO No. 66
Abr¡l 28 de 2000

Por el cual se aprueba el Esquema de Deslastre Automático de Carga EDAC
Para el año 2000

El Consejo Nac¡onal de Operación en uso de sus facultades legales, en
espec¡al las conferidas en el Artículo 36 de la Ley 143 de 1994, la
Resolución 8-0103 del 2 de febrero de 1995 del M¡nister¡o de Minas y
Energía, el Anexo general de la Resolución CREG 025 de 1995 y según lo
def¡n¡do en la reunión No. 126 del 27 de abril de 2000

ACUERDA:

PRIMERO.- Aprobar el documento: Propuesta Modificación del EDAC año
2000. Documento ISA UENCND -00-099 del 26 de abril del año 2000, anexo
al presente Acuerdo.
SEGUNDO: Este Documento se pondrá en c¡rculación de los agentes, los
cuales tendrán hasta el dÍa 5 de junio para hacer comentarios.
TERCERO.- El presente Acuerdo r¡ge a partir de la fecha

La Pres¡dente,

22za4,L
OLGA BEATRIZ CALLEJAS
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PRoPUEsTA MoolnclclóN DEL EDAC

Año 2000

DIRECCIÓN DE PLANEACION
GERENCIA CENTRO NACIONAL I'E DISPACITO

Docümetrto ISA UENCND - 00-099
MedellíD, 26 d€ ¡bril de 2000
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PRoPUEsra MoDlrlcnctótrl oel EDAC

AÑo 2000%
.I. OBJETIVO

Proponer alteraciones al Esquema de Desconexión Automát¡co de Carga
EDAC

2. ANTECEDENTES Y MARCO REGULATORIO VIGENTE

La resolución CREG 061 de 1996, establece que 'Med¡ante eslud¡os de
estab¡t¡dad dínám¡ca y apl¡cando los citeios defínidos en este CÓd¡go' el
CND determ¡nará para cada área operat¡va el nÚmero de etapas a
¡mplementar, el porcentaje de demanda total a desconectar en cada etapa y
Ia tempor¡zac¡ón correspond¡ente." Adic¡onalmente se est¡pula que 'El

esquema será somet¡do a cons¡derac¡ón de las empresas a fínales de abril
de cada año. El CND rev¡sará la propuesta ten¡endo en cuenta los
comentar¡os de /as empresas y colocará a su d¡spos¡c¡ón el ¡nforme del
esquema definit¡vo antes del 31 de mayo de cada año. Las empresas
deberán tener ¡nplantado el esquema antes del 30 de iun¡o del m¡smo año".

PaÍa dar cumplim¡ento a lo anterior, el CND rev¡só y anal¡zÓ el
comportamiento del EDAC en los últimos meses para el SIN
Simultáneamente, efectuó una ser¡e de simulaciones en las cuales se
consideraron d¡ferentes estados de la red y el EDAC totalmente
implementado en el sistema

Adicionalmente, la resolución CREG 061 de 1996 establece que."En donde
el esquema de desconexión nac¡onal sea insufic¡ente, por eiemplo en éreas
rad¡ales o que a pesar de ser enmalladas se prevé su a¡slam¡ento del SlN,
/as empresas que estén local¡zadas en esfas áreas débérán ¡nstalal
esguemas suplementarios que perm¡tan conseNar pañe de su carga y
generación en cond¡c¡ones de a¡slam¡ento"..

Para acond¡cionar el esquema suplementario del área Car¡be a la evoluc¡ón
del sistema y a la entrada del compensador estático de react¡vos de Chinú, el
CND realizó una ser¡e de estudios en los cuales se diseñan completamente
estos esquemas.
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Recogiendo los resultados obten¡dos en estos estudios, el CND efectúa en el
presente documento una propuesta de modificación al EDAC, la cual pone a
consideración de Ias empresas.

3. RESULTADOS OBTENIDOS EN LOS ESTUDIOS

3.,t EVALUACIÓN COMPORTAMIENTO EDAC ACTUAL

En el documento ISA UENCND Oo-o28 "Evaluac¡ón del Esquema de
Desconex¡ón Automática de Carga por Baja Frecuencia -EDAC- nov¡embre
1998 - enero 2ooo", se hizo una recop¡laciÓn de todos los eventos ocurr¡dos
en el período de estudio. Las dos princ¡pales conclusiones de este anál¡sis
son:
. En térm¡nos generales, la respuesta real del sistema fue infer¡or a los

valores esperados, mostrando que es indispensab¡e ajustar al esquema
vigente en todas las áreas operativas.

. El evento simulado rat¡f¡ca el buen ajuste del EDAC v¡gente, en términos
de t¡empo de actuación y porcentajes de desconex¡ón de carga, para una
adecuada recuperación de la frecuenc¡a.

3.2 DESEiIPEÑO EDAC ACTUAL CONSIDERANDO DIFERENTES
ESTADOS DE LA RED

En e¡ documento ISA UENCND OO-O98 " Evaluac¡Ón del esquema de
desconex¡ón automát¡ca de carga pot baia frecuenc¡a - EDAC- Septiembre
1999 - abril 2000'se evaluó el desempeño del esquema bajo t[es escenar¡os
de topología en la red del SIN:
. red ligeramente deteriorada (agosto 31/99 - enerol5/00)
. red med¡anamente deter¡orada (enero 16/00 - febrerol0/00)
. red crít¡camente deter¡orada (febrerol l/00 - marzo 31/00)
Ad¡cionalmente, para evaluar la respuésta del EDAC v¡gente (ver tabla 1)
ante eventos transitorios de frecuencia, se s¡mularon d¡ferentes desbalances
generación - demanda mediante salida de un¡dades, en demanda mínima y
máx¡ma. Este anál¡s¡s permitió ver¡f¡car la actuac¡ón del EDAC ideal bajo los
tres escenarios anteriormente mencionádos. En la tabla 2 se resumen los
resultados obtenidos. Las principales conclus¡ones del documento 098 son:.
. el EDAC vigente (¡deal) cumple con los requerimientos del sistema, en

términos de desconexión de carga y recuperac¡ón ráp¡da de la frecuencia.
. para desmembramientos adicionales de la red, se realizan estud¡os de

protecc¡ones y medidas suplementar¡as.
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3.3 ESOUEITIA SUPLEMENTARIO PARA EL AREA CARIBE

En el documento ISA UENCND 2k-O51 " D¡seño de Med¡das Suplementaias
para Minim¡zar el R¡esgo de Colapso del Area Caribe ante A¡slam¡ento. Fase
4: Impoñaciones de hasta el 600/6", se analizó el comportamiento del área
Car¡be ante a¡slamiento en períodos de demanda máxima, med¡a y mínima y
para ¡mportac¡ones entre el 30% y el 60% de la carga total del área.
Estudiando la respuesta del sistema se propusieron diferentes medidas
suplementar¡as para la desconex¡ón de carga. Paralelamente se
establecieron medidas adicionales para limitar las sobretens¡ones en el área
Se determinó que las etapas suplementar¡as para la desconexión de carga,
las cuales respaldan el sistema para desbalances super¡ores al 300/6, no es
posible ajustarlas para que actúen únicamente por rata de ca¡da de
frecuencia df/dt. En lugar de ello, se establecen cinco (5) etapas con un doble
ajuste por umbral de frecuencia y por dfldt. Ad¡cionalmente otras dos (2)
etapas que actúan, una por umbral de frecuenc¡a y otra por df/dt.

En relación al esquema suplementar¡o para evitar sobretens¡ones, se
encontró la necesidad de establecer un esquema que se act¡va por tres
ajustes diferentes: sobretens¡ón temporal, sobretensión/baja frecuencia
transitoria y sobretensión transitoria.

En algunos casos, cuando no se dispone del compensador estático SVC de
Chinú. es necesario desconectar las dos líneas a 500 kV entre Cerromatoso
y Chinú. Para ningún caso simulado se vio la neces¡dad de desconectar las
dos líneas a 500 kV entre Sabana y Ch¡nú.

Con las ocho (8) etapas del EDAC nacional y las modificac¡ones propueslas,
las s¡ete (7) etapas adicionales suplementar¡as y un esquema de
desconexión de líneas de transmisión y elementos de compensac¡ón para
l¡m¡tar las sobretensiones, es posible cubrir a¡slamientos de hasta el 60% de
la demanda.

Las medidas suplementarias así establecidas se incluyen en el numeral de
propuestas del presente documento.

4. PROPUESTA.

Con base en los estudios efectuados los cuales se describieron en el anter¡or
numeral, se propone: a

Z-_ta<
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. Ratificar el ajuste del EDAC nacional actualmente vigente para sl SlN, en
términos de t¡smpo de actuación y porcentajss de dssconexión de carga,
el cual se muestra en la tabla 1.

. lmol€mentar en sl ársa Caribe las modificaciones al EDAC nacional y los
esquemas suplementarios que se describsn en las tablas 3 y 4.

4
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ftapa Umbral de trr€cuenci¡ Descon€riór
de C¡rc¡

Retardo lnt€ncion¡l

59.1f12 5 y o 200 ms

2 59.2 Hz 5vo 200 ms
59.0 Hz 5 ¡/o 400 ms

4 58.8 Hz 5 Y o 400 ms

5 58.6 Hz 5vo 600 ms

54.6 Hz 5 V o 1000 ms

7 58.4 Hz 5 o/o 2000 ms

8 54.4 Hz 5U" 4000 ms

Tabla L Esquena de Desconeiólt Automát¡ca de Carya pot Baia Frecrcnc¡a Vigenle

DEIVIANI¡A MMIIA
UCERAüENTE ÍETERORADA RED IvEDI¡M¡IENTE DETERM. RED IvTJY IETERIORADA

230lvM4$ lvM @0 t\M 920 [M AO Nff 690lvf\AeoM\ / AO l^ry 460 |!t/ú 390 [A^/ 920 tt^^/
I\,lfn F¿ 5e 38 5498 58.58 8A2 58.S 58.55 58.08 56.68 59.38 58.94 58.51 58.04

f l0seo 59 40 59.07 58.85 5S 10 58.90 5489 6.n 59.45 5S 20 58.88 58.88
I 20 seo, 59.67 g2l 8.21 50.03 5S.m 59.56 m.00 6.n 59.56 50 32 59 20 50 50

I)ENIANqA MA\l¡/tA
UGRA¡IENIE DETERORADARED IrED|¡¡',A¡ENTE IETERQ. RED iÜY IETERORAOA

230 t\A 460 t\A^6€0 t\rMWNM 230[ ^ @0 ta wt\A,v230 ¡¡/V @0¡ N €20 ti^^/
t Mfn l-E 5S.39 50.26 59.13 s8.90 59.39 50.38 5016 gn 50.59 59.? 59.19 58.75
f 10 s€q 50.3S 50.20 5S.18 53.15 8.42 59.50 5g 38 5s12 59.59 59.4S) 59.48 59 28
f 20 s€o. 59 88 50.30 502 59.41 59.63 5052 8.42 L A 59.63 59.m 59.72 59.U

Tabla 2: Resultados obtenidos en las s¡mltalciones de desbalance Genenc¡ón-Carya parc
d¡ferchEs estados de la red
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M¡niobla Ball¡
referenci¡

Criterio 1 Criterio 2 Criterio 3

Desconectar Linea I Sabana -
Chinú 500 kV

Sabana
220kv

v> 245 kV
1 .0  s

v>270kv
200 ms

Desconec¡¿r Lin€a I Sabara -
Chirú 500 kV

Sabana

500 kv

v>600kv
f<59.2 Ltz - 2OO rc

D€sconectar Línea I
C€fionatoso - Chinú 500 kV

Cc¡ro

500 kv
v > 5 5 0 k v

t.0 s
v > 600 kv.

200 m!

Desconectar Llnea 2
Cerromatoso - Chinú 500 kV

Cerro
500 kv

v>540kv
5.0 s

Dcsconectar Lineas I y2
Ce¡romatoso - Chinú 500 kV

Chinú

500 kv
No SVC y

df/dt< -2.4 HzJs

Conecla¡ Re3ctor de
Cüestecitas

Cueslecilas

220 kv
v> 245 kV

1 . 0  s

v > 270 kv
f<59.0 tlz - 200 ms

Desconectar Condensador de
Cuestecitas

Cuestecilas
220 kv

v>242kV
1.0 s

v> 270 kv
f<59.0 Hz - 200 ms

Desconectar Condensadores de
Fuidáción

Fund¿ción
220 kv

v>245kV
1 .0  s

v>270kv
F<59.0 F{z - 200 ms

Desconectar Circl¡ito I
Cuestecilas - Guajira

Cuesteaitas
220 kv

v > 245 kV - 5.0
s

v > 3 0 0 k v -
200 ms

v > 270 kv
f<59.0 Hz - 200 ms

Descon€ct¿¡ la línea
Cuestecitas - vall€dupar

Cuestecilas

220 kv
v> 245 kV 6.0

s 200 rns f<59.0 flz - 200 ms

Desconectar Circuito I Guajim
- Sa¡ta Má¡ta

Guajira
220 kv

v>245kV-5 .5
s

v > 300 kv-
200 ms

v>270kv
f<59.0 Hz - 200 ns

D€sconectár Circuito I
Funüción - Santa Marta

FundacióD

220 kY

v>245kV 6 .5
s

v>300kv
200tr

v>2?0kv
f<59.0 Hz 200 r¡s

Descotr€ctar Circuito I
Fündación - Sabana

Fundación

220 kv

v> 245 kV-7_0
s

v>300kv -
200 m

v>270kv
f<59.0 t{z-200m

Desconectar la linea
Fúd¿ción - Copey

Fundación
220 kv

v> 250 kv- s.0
s

v>270kv
f<59.0 Hz - 300 tr

Tabla 4: Ptopuesta de Esqtema Suplemenlar¡o de Sobrctensiones a ser implemehtado en el área
Caribe

ñ
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Nombre de la
Etapa Aiuste o Acción a ser realizada

5'EDAC riacional
Cambiar ajuste a 59.0 Hz y rela¡do 3.0 s

Adicioná¡ €n par¿lelo ajuste con dfdt -1.00 llzls y 200 ms

6" EDAC nacioral
Cambiar ajust€ a 59.0 Hz y reta¡do 4.0 s

Adiciora¡ en psralelo ajuf€ con dtdt -1.00 lizls y 200 ms

?" EDAC nal
Adiciorar en p¿r¿lelo ajuste 58.0 Hz, 150 ms

AdicioÍar en pa.alelo ajuste c¡n df/dt 4.70 H"Js, 200 rns

8' EDAC n¡l
Adicionar €n paralelo a¡¡ste 5E.0 Hz, 300 fns

Adicion¿r en pa¡alelo ajuste con alf/dt 4.70lIzls, 200 ms

lo SuDlemenl¡¡ia Doble aiuste (a¡di 58.5 Hz, 150 ms y 4.4 H/q 200 m¡
2o SuDl€menl¿¡ra Doble au$e tal)d)r 58.5 Hz. 150 msv 4.7 H/s,200 ms
3' Süolementaria Doble aiule (and): 58.5 Hz, 150 ms y -1.0 H/s. 20o ms
4n Suolemeúaria DoÚe aiusle (a¡d): 58.5 Hl, 150 ms y -2.0II?ls. 200 ms
5^ SuDIe¡aenlaria Doble eiuste (and): 58.0 Hz, 150 ms v 4.1 tlzls, 200 ms
6¡ SuDlen¡er¡laria Aiurar en 58.3 Hz. 5000 ns
?' SuDlemenuria Aiul¿r en -3-0 Hzls. 200 ms

Tabla 3: Propuesta ¿te mo¿tifcaciones al EDAC naciona! en el árcacaribe y elaPas suplementar¡as a
ser iñplementadas en el area Caribe

1-)
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