
CONSEJO NACIONAL DE OPERACION
cNo

ACUERDO No. 46
Noviémbré 17 de 1999

Por el cx.Jal se aprueban los N¡veles Mín¡mos Operativos para la estación de
verano 1999-2000

El Consejo Nacional de Operación en uso de sus facultades legaleg, en
especial las confer¡das en el Artículo 36 de la Ley 143 de 1994, la
Resoluc¡ón 8-0103 dél 2 de febrero de '1995 del Min¡sterio de M¡nas y
Enorgía, el Anexo general de la Resoluc¡ón CREG 025 de 1995 y según lo
aprobado sn su reunión No 112 dél 17 ds Noviembrs de 1999

ACUERDA:

PRIMERO: Aprobar los n¡veles mínimos opsrativos para €l perfodo
comprendido óntrs el 01 de d¡ciembre de 1999 y sl 30 de abr¡l del 2000,
según el documento "Niveles Mín¡mos Op€rativos hor¡zonte mayo 0l/gg-abril
30,00' ISA -UEN-CND-99-200

SEGUNDO: El presente Acuerdo r¡ge a partir de la fecha

El Presidsnte,

/c///
üERIoaL 

R-tE^.

GERM]-ÑTCORRÉDOR A.
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Medell ín, abri l  23 de 1999

1. OBJtrTTVO

Presentar los niveles mínimos operativos par& el periodo mayo/99 - abriv0o
resultantes de la ¡evisión por can¡bios en los supuestos de cilculo en dichos

r¡iveles según lo establecido en las resoluciones de la Comisión de la Regulación
de f,nergía y Gas (CREG) rúmeros 025 de 1995, 100 de 1997, 056 y ll3 de 1998.

2. ANTf,CfDf,NTES

En noücmbrc dc 1998- ISA publicó. en el documento ISA-CND-9S-510. los ni\eles ds los lninimos
operativos p¿ra el periodo diciembre 0l/9lt ¿ abril 30/99. En el periodo ¡ovicmbrc/98 a m¿r/-ol99 se
han p.cscnlado cambios e¡r los supuestos de c¡ilculo de los nilcles empleados en el documetlto ISA-
CND-9¡i-510l quc sc rcsu¡neü a coúiruación:

. Revalu¡ción de los csccllarios dc crcci¡niento dc dcnra¡da por pane de la UPME.

. Modifi,acioncs c el plan dc cxpürsrón dc gcncnlció

. Rcliros lcmpor¿lcs o definitivos de widades dc gcr¡cr¿ción.

. AclualiT¡ció dc indiccs de indisponibilid.id históricos (lH) con üforrn¿ción hislórica hasta na¡ro
i I dc l99lt y splicación de la resolució¡r I 13 de 19911de acuerdo con el númcro de meses dc
opcr¡ción comcrcial dc las planias.

En consccuencia de lo rencionado anteriomcnte el CND procede ¡ actualizar los ni\eles mirimos
opentivos para el periodo mayo 0 1/99 a abril 10/00 basandosc c¡! Ias facult¿des legalcs qüc lc otorga
la Comisión de Regulación de Energi¿ y quc cstán sopotadas por los sigr¡ientes apMes de l¿s
resoluciones de la CREG.

R$olución. CRXC 100/97, ¡ñiculo 10. Últ¡mo i¡ciso t ''El CND podrá ajustor los nh,elzs
o?erat¡\'as en la ¡redi.la en qte canbien k)! suplertos sobrc hs cuale! rc caldlan'.

R€$lución 056/98 f,n el a¡ticulo 60. "Nircles Minim$ oper¡tivos": "De a.ueft|o con ki
d¡spuesto en el últi"1o itlcisa el artíctilo I de la resoluci¿)n {:REG 1A0/97, el CND podr¿ ¿jercer
hs .rttcultades que a í se ¿stablec! , .tldndo le pra.luzcl1r1 rclirc de ut1¡¿ladex ):/o planla\ de

E

E

3. METODOLOGIA
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La metodologia utiliz¿da pora estim¿r las prolecciones de los niveles rf¡imos opflaülos eu el
periodo nayo 01/99 - ab¡il 30/00. conesponde a la descrita por la CREG e¡r la R€solución 025 de
1995 Capitr¡io Codigo d€ Oper¿ciórl

4. SUPUESTOS

4.1 Dem¡rd¡r de energa

Para el presente estudio s€ tuvo en cuenta el escenario medio de demanda neta de
energia revaluado por la UPME en marzo de 1999. Actualmente el sector ha venido
t¡abajando con la demanda bruta y se están ad€lenta¡do acciones para considerar la
demanda neta en los dife¡entes p¡ocesos. Por lo tanto, a partir de €scenario medio de
demanda neta producido por UPME, el Centro Nacional de Despacho (CND) ha
estimado los consumos auxiliares de las unidades de generación para obtener el
escenario de medio demanda bruta del SIN. La Tabla I contiene la info¡mación de
demanda anual de energia neta para el escenario medio y su correspondiente valor en
enerf¡a on¡[4,

T¡bla I
I'EMANDA ANUAL DEL SIN (Gwh.eño

AñO NETA
Gwhlaño %

Cons Auxil¡ares
% Gwh/año

gRUTA
Gwh/año %

1998
1S99
2000
2001
2002
2003
2004

43283
43778 1.1
44753 2.2
46590 4.1
48466 4.4
50429 4.1
52417 3.9

1.7 741
1.5 66t
1 .6  718
1 .7  78C
1.6 779
1.4 719
1.4 722

44024
44438 0.9
45472 2.3
47370 4.2
49245 4.0
51148  3 .9
53139 3.9

11 El año 1998 es real

La tabla 2 presenta la comparación entre la demanda anualde eneQia bruta del SIN actual y
la utilizada en la anterior rev¡sió¡.

T¡bl¡ 2
COMPAXACION f,SCf,NAxIOS MEDIOS DE DEMANDA (Gwh-año)
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Crec¡m¡entos promedios respecto de 1998 (44024 GWh)
(1') 5.2ok
e) o.eak

La tabla 3 contiene los valores mensuales de demanda del SIN para el periodo mayo
1999 - abdl 2000 €n el escenario medio. La demanda para el periodo mayo 1999 -
Abril 2000 disminuyó en 4ó0 Gwh/año con respecto a la demanda d€l período mayo
1998 - abril 1999 eonsid€rada c¡ el cálculo de los minimos op€rativos d€l documento
5 l0  de  1998.

Tshl¡3
Dcm¡nd{ dc Encrgíe neriual (GWh)

431141 45235t 44775t 460

(1) Docurenb 98 - 510
(2) Esena o m6dio d6lá UPI¡E (meolg8)
Elvalor r€álpara abdl es estirodo

T Ma-

lY*l
l^run I
lJul I
lAso I
ls"p I
loct I
lNov I
lD¡c i
lEne I
lFeb I
lNaar I
lAbr I

TOTAL

ANO
Escerario Medio

Doc 98 5l0lr)
Escenario Medio

Actual g
Diferencia'

1999
2000
2001
2002
2003

46320
47779
49612
s2105
54E42

44438
45472
47370
49245
51148

'l uü2
2301
2242
286C
369¡

' D¡fereñciá enke esc€náño medio anterior v a( ual

3771
3570
3742
3690
3621
3733
3562
3607
3182
3204
3597
3475

3656
3801
3806
378r'.
3866
3778
3876
3709
3528
3899
3766

3720
3639
3695

3693
384E
3709
3843
3669
3592
3848
372.

46

-106
-9

-91
¡ 8

-33
40
64

44
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,1.2 Pl¡n de 0rD¡nsión

El plan de expa$ión empleado cn este estudio co esponde al reportado por UPME el 15 de m¡rzo de
1999. el cü¿l es descrito en la siguienc tsbla.

Tabla 4
PLAN DE ExpANsróN DEL sEcroR El-icrRrco

lJra l
85
85
85

Febrero de 2000
Abril de 2000
Junio de 2000

Pa¡ar¡to 4.5 l¡ayo 5 de '1999

I. Emcali 233.8 f l favo 15 de 1999
8.5 lvavo 31 de 1999

R¡o Piedra6 19.4
Porce ll 131

131
t3l

Abril de 2000
Junio de 2000

Aqosto de 2000
M¡el I 25

125
125

Abr¡l de 2002
Juiio de 2002

Octubre de 2000
. cen¡ro c,c 100 Septiembre de 2001

Los c¿¡nbios fundament¿]es de este plan con relació al us¿do cn docurneDlo ISA - UENCND 98 -
5 | 0 conespondcn al atraso dc Tcmlo Emcali, que cn novicnrbrc/98 sc cspcnba u¡a cúrada cn

opcr¡ción cn rirar/-c/99 y eD el prcscnlc cstudio sc considem para maJo/99. Por otr¿ parte s€ encuentra
cl ¿faso dc Tcrrlroccntro CC qoe cn cl ¡nterior estudio tenia úa frch¿ para iüálisis €nergéüco cn
scptiembrc de 2000 y cn la áclr¿üdad apa¡ccc un año despr¡cs (Septiclnbrc/0 t )

Las nue\'as pla¡lt¿s rncnores se modelaron con sns silnil¿rcs crisrcntes dcl SIN como plantas
determinlsticas con ün faclor de ulilizació¡l promedio propio dc cstas plantrs c hidrologla crític¿.

4.J Retiro de Unid¡de¡ de gctrcrac¡ó¡r

L¡ labla 5 ¡nuesÍa las unidades genemdores qüe h¿¡ repo¡tado su retiro defi¡iti\,o o ¡empor¿l del SIN
, ¿compañado del rnes ¿ pafir dcl cuál s€ modeló su reliro.

T¡bl¡r 5
R€tiro de unid¡des d€ Gereración
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La planta de calderas se csli¡¡ra que i¡gesc nucvamontc cn opcración cn scplicmbre de 1999 d€spués
de url año de ináclividad

4.,1 Disponibilid¡d Térmic¡

L¡ resolüción I I 3 de I 998 nodilica el anc\o CO - | (Cálculo dc indices de i¡disponibilid¿d de
generación) de l¡ rcsohrción CREG - 025 dc I995. v también modifica la rcsohrcióD 100 de 1997
est¡blcciendo quc p¿r¿ el cálcu¡o dc los ¡üveles minimos opeÍatiros se debe rtilizarindiccs dc
indisponibilidad de las planlas dc gcnoración desc¡itos en dicho ancxo.

En {ionna gcncrül la Íucv¡ metodologi¡ dc indiccs dc indisponibilidad clasific¡r a l¡s uniüdcs },
pl?¡ritns de gc¡lcnción en lrcs gnpos scgúl cl nú¡nero de meses que lleva en operación]

a Pl¿ las con 3ó mcscs o mÍis

a Pla¡tis con ¡nenos de 36 meses {Nucvas)

a Plantas Fulrr¿s

P¡r¿ cad¡ uno de cstos grupos se define un IH a ur,ar:

a Par¿ plantas co¡l 3ó mescs o miis se €mplca¡:1, pa¡a todo cl horiz.ontc. el fudice calculado con ]a
informació dc los últimos 36 mescs. El pedodo utilizado es ab¡il 0 l/96 - marzo i 1/99.

. Pam plá¡l8¡ fttur¡s o con nrenos de 36 rneses de operación la r€solución 113 dc 1998 establece:

"Tada ún¡dad que tenga tenos ¿e i6 neses ¿e operac¡ón con ]a t¡isn¡a con|isurución @n ld que s¿
esrá e\,ñluan¿lo, será co8¡deruda lna uki¿a.l nuda. Cuatklo por ¿lec¡sión der agente, .w coníigurcn
rlilerentes uni.la.les cono una sola planta, Ia hisro d .te lü ¡ ¡st]¿a s¿ 1ol ará a partir de Ia fecha de
entrada a1 opeftc¡ón de Ia:últiú¡a unidad d¿l grupt|

EI lH de una unidarl nua"q se delern¡i d de acueftlo con tu r¡en po de opeftción, con:\11ltdn¿lo
rfircc!úte le la siguiente tabh:

Barranquilla 1
¡bu  1 ,2 ,3

a Union 1,2,3,4

i nu  4 ,5 ,6 ,7 I
Ballenes 1,2

R¡omer
Cospique 1,2,3,4,5

1 5

47
1 0

Ret¡rada a partir de octubfe 1998
Reiirade ¿ pedir de 27 de nov de 1998
Retirada a padir de d¡c de 1998
RetiÉda a partif de 16 sept 1998
Reti|ada a padir de d¡d98
Se retira a partir de dic/98
Sol¡citá reliro perc el CND objela
Ret¡rada a psrlir de 23 de maEo de 1999
Retirada e oart¡r de 23 de maeo de 1999
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TABLA 6

rNDrcEs DD rNDrspoNrBrLrDAD Rf, soLUcróN 1r3/9s

Lo .uat '¿ aphcará paru e¡ecb:t de ru uso .le la s¡suiehte fon a:

S¡una uni¿atl aún na ha entado¿n open iófl perc sc.on'i¡l¿rc ¿n ¿l hor¡zonte ¿¿ ¿nál¡sis. h^
IlÍ s a utilizar ¡?n: a) prü¡.er año de op¿ración de la un¡dorl, el t'ohr que aparc.e en le pr¡mera
colunüm, b) t¿gunda año de arytución.le ]a unidad en adelante, bt úlorcr de 0.l5 paft unidades
lérn¡caÍagar,0.2Wmuni¿o¿est¿nnicaracaúón.v0.1 parc un¡¿a¿¿! h¡¿rául¡cat.

S¡ uno n¡.|ad está un operuuón.y t¡¿ne netlos de l2 nes¿s¿¿ opzración, bs bldicer autil¡z(tt sotl:
o) Durcúle el prim¿r año de opera.¡ón de lo uú¿a.], ¿l valor de la pi¡n¿ru colunna: ¿es.le el
,'¿guudo año rte opra¿¡ón ¿le Io uni.lad en a¿elanl¿, kst)ahrcs de a 15 pam unlda¿e! térn¡icat a
gar, 4.2 para unidaLles t¿micas a carb¿'\1 ., 0.I paru un¡íla.le:t hidráulicas

Si una uni¿a¿ ¿stti ¿n operucjón I tie e más de l 2 ¡neses de apeftició pero nenDs de 2'1nE,t¿sde
opercción, l¿s ltldice¡ a utilinr l.lJn: paft tD.lo el hor¡zonte, d¿s¿¿ la entrada cn operuclón de la
Inidad, et |alor rcs lfonte de la vgunrla colunna.

Siun¿ uni¿allestá en operuc¡ón.v t¡¿ne nás b )4 n¿se! perc nenos de 3ó, los intlices autilizar
son: paru rD&) el hotizonte, desde la entruda en opetrción de Iauúdad, elwlar rcsultanre ¿e la

Eúas indic¿s se a¿aptañn a los nodelas ¿e ploneanienro i d¡catNo eneryético."

El modelo AS cmpleado para el cifculo de los ni\€les ri¡rimos operalivos requiere clc rur indice para
planbs en el priüer alo de estudio (01 de mayo de 1999 - 30 de abril de 2000) y otro p¡r¿ el resto del
honzollte de csfudio (0 I de nayo de 2000 - 30 de abril de 2003). Par¿ el caso de unidades co¡r I 2
rneses o Íuís. esl¿ condición no tieft tringuna difrcil¡ail dado que la nuc"-a metodología de irdices les
define u¡r único valor para lodo el horizonte. En el caso de unid¿rdes con mercs de 12 nreses y
unidades futu¡ás. el cambio de indice después del pílner año de oper¿c1ón se prodüce dür¿ntc cl
hodzonte de estudio y es necesario Fomedi¿r (p€m oblener u¡r eqürvalerte ercrgélrco) los valorcs alcl

Tipo Plmtn 2do. Año

Gss 4.2 El nenor vlor e be a.I5 y el
17.1¡ce histórico del pri)¡er
año completo de opercLión

Ll índic¿ hí:rtóin Llel
segun¿o año .otqleto de

Elnenor wbr entte 0.2 v el
índ ic e histór ¡ ur de I pr¡ n¡.r
año contpkt.r de <'?eracióu

Ll ín¿ice hisrinco del
segundt) oñ.r cot pleta de

0.15 Elnenornlor entre 0.1 r el
in.l¡.e h istó rir) de I pn n¡e I
año cot tpleto de operac¡ón

El índice h¡stórico del
seg n.lo año co plekt de
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L¿i""¡ ¿e esta. pta¡tas e. et pri¡ner año I resto del trorizonG d€ rimül¡ción. El siguígnt€ cüadro
mu€saa los proÍredlos obterudos de esla consid€ración.

f,votución de le dtuponibitid¡d Téntric¡ (MW)

La siguiente gráffca nuestr¿ kt cvolución de la disporubiüdad de ténnica del sistema consi'ler¿ndo los

süpu;stos de-disporíbilid¡d, pla¡r dc cxpaÍsión y rcú¡o de unidades descrilos con ¡nterioriüd'
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Se puede observar como en abril de I 999 en la rc\,isiófl anterior sc csper¿ba u¡ra dispo ibilid¡d
lérmica p¡omcdio mes de 307:l MW. mientras que cn la actualiz¿ción Par¿ n¡ayo/99 se tienc una
disponibilidad media dc 301 I MW es decir 63 MW infcrior, produclo de la aclu¡lización de los
irdices de indisponibilidad lústórica aplic¿¡do !a resolución 113/98, y del retiro de unidades. Mayor
detallc dc la disponibilidad de cada üridad se prcssnta en el Anexo |.

,t.5 Di$ponibilidad hidrúülic¡

En el Anexo I $e prerent¡ l¡ disponibilidad de las unid¡des de generación
hidráülicfl p¡r¡ el período m{yo 1999 - abril 2000. Para el primcr año dc

simul¡cién, se emplearon los índice¡ dc indisponibilid¡d histórica de corto plazo
(lCP) calculados por el CND con irformación hast¡ marzo 31 de 1999. Par¡ el
r€sto del horizo¡¡te se emplesron los índices de indisponibilidad históricr (Ig)
result¡ntes d€ ls aplic¡ción de la resolución CREG 113 de 1998. L& siguierlte
gráfics ilustr¡ dispoíibilidad hidr¡iülica del SIN d€l pr€lente documento y su

comp¡ración con el anterior.

Itispo¡ibilid¡d Hidráulic¡ (MW)

; ' : : l ; ; . ' j i f i i

: : 3 : i ¡ i í ¡ É ¡ i
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4.6. Drto! lrásicos de €r¡balses

t os parámetros de los embalses del Sisterna hterconcctado Nacional utilizados m cl presente esrtrdio
fueron los siguie es:

Datos básicos de embalses

IOM]NE

CH1J¿A

2 6 1 8
15214

437 50

13 50

5 023

3561
7124

2 373

I 156

62

r105

951

227
52

297

35
216

321

s n UrÉ, Sisea Neu$ foú'né, cliu.a g¿es sl 9081.5

Como novedad cn el fresente estrdio se encuenlra cl carübio cn cl nivel mílúmo tccnico del cmbalse
ale Punchiná quc paso ale I L l Hmr ¡ 0 Hrnr lo que represenla 15.4 Gwh más de reserva útil Por otra
parie. se encuenln l¿ enl¡ada e¡r operación del elnbalse de UÍá en dicicnüre de 1999 con un¿
cap¿cidad de 1209 Hmr es decir 156.5 GWII. Sin emba¡go, segim cl informe de ¡vance del plan de
cvansión dc gener¿ción cxpedido por UPME cn ¡rhrzo 15. establece cono observación que s€
encuentr¿ delenida la fase dc llenado del embalsc. Por tal moti\o. para cl embalse de Urrá no es
pffible asignar div€les min¡mos operetivoi cn l¡ p¡!3ente rcvisiól y¿ que Do se pnede gárantizrJ
que dicho emttslse alcancc un nivel determi¡ado pAra el ¡nornento de ent¡ada en opemción. por l¿
mzón epresad¿ anterionnente.

De acuerdo con l¿s Resolucioncs 025 v 058 de 1995. los e¡nbal€s de Sisga. Neusa, Tomiré. Cluz¿ v
Salrajin¿ no se incluy€n alentro de los enbalses entre los cuales sc almacene agua para cubnr co¡rta
colrti¡rgelrcias hialrológicas al SIN debido a que son entbalses &h priotulad de tiltnciltn ¿d¿t¿hte .le
la e ery¿tiu. (Art. 2 Res CPJIG 058 de I995). Por lo ta¡to. la reserva lnáülr1a dcl cmbalse que
resulta de agegar el nivel má\imo de los embales con minimos operatrvos es de 908 I GWh o sea un
67% del total 1908 Vl3 599)

5. Resultados de l¡ sim¡rl¡ción

Mediante el modelo de opümización por aproximaciorcs sucesivas (AS) s€ calc¡fó la polític¿ de
coslos en el hodzontc nrayo de 1999 - abril del 200l, pa¡¿ ci€¡r s€¡ies sintéücas S€ procedó a realiz¿r
la simülación con horizonle de 12 meses (inayo 0l de 1999 - abril 30 de 2000) to rado esce¡arios
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hiilrológims con diferefies PSS. r determi¡ando las series hidrológicas para las cualos el sistema no
presenla raciotranientos. De acuerdo con Ia ¡nctodologia vigente y escritn en la resolüción CREG-I)25
dc 1997. csta hidrologia dcÍl¡c la cur¡? de Midúos Operativos Infedor.

Acorde con la Resolnción CREG- 100 dc 1997. scsín lacval ."EI S¡srema húerconeclodo Nacrcnal
debeú pntegerse.ontro una c.lnttng¿n.¡a hitlrok;gica hasta ¿el95ar;.le Ps;S ercbabilirlad ¿e Ser
Superc¡la). o en su .lefecto la n¿.\mn lb¿ti ble, .. .- , se obtuvo los racionamientos preseúado en el S IN
con ün¿ hid¡ología del 95% de PSS para cl c:lso snm ado, ,v que definen 1¿ cun'¿ de niveles lni mos
opentrvos supenores.

La siguiente t¿b¡á y gfáfica muestra la geneBción térm¡c¿ mensual del sistema para la
disponibi l idad asumida.

Generación Térmica Mensual (GWh)

1849

1931
1469
2É1
1910

2010

2246
2214

2176
2 l6A
2241
2241
2164
2241
2164
2241
2241

2241
2164

28

189
254
301
241
155

Para el peñodo mayo/gg - abnyoo se obliene un aumento de 2413 GWh respecto del
estudio anler¡or. Lo antedor tiene un efec{o ad¡t¡vo a la reducción de la demanda de energía
(459 GWh) logrando una disminución del dél¡c¡t del sistema ante contingencaas hidrológicas.

Los cuádros que se muestran a continuación fesumen los resultados obtenidos en el
proceso descrito anteñormenle. Los resu¡tados del cálculo de los niveles mínimos operalivos
actua¡es (documento ISACND 98 -144) se muestran igualmente a modo de compafacidn

2300 ,'22@

2 1 @
2000
1900
18m
17@
1600
1500

i ;  ¡  g t i ¡ E ;  $ l  I
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VIGENTE
98  -  510

MOI E0 pss Descarga 1585
95 pss Déficit 603

M. Técnico 421

oS en nov de 1998 2669.2

REVtstóN
1999 - 2000 Dem Media

MOI E5 pss Desc€rga 1227.E
95 pss Déficit 238.6

M. Técnico 405

Mos en nov de 1999 1871.3

Valores on GWh
Ir/lol i M¡n¡mo operativo infefior
I¡OS : M¡nimo opomtivo super¡or

Di¡erencia 798

Par¿ las condiciones del sistema modelaalas eÍ el eslüdio anterio¡. el délicit present¡do cn cl pcriodo
mayo/99 - abrivoo, i¡¡lc uÍa hidrología del 95 PSS era de 663 GWh. Par¿ la misma lüdrologia y la
condiciones dc expuestas cn cstc docu¡nento. el déficit sc reduce a 238.ó GwlL

Por otr¡ pa1te la hidrologia nüis oitica que cl siste¡na considcmdo cr el documento 98 - 510 podía
sobr€llevar sin prcsentar déficit. concspondla al lJO PSS y sc requeríán desembals¿mientos e¡ todo cl
verano de 15{15 Gwlr. para las nuevas condiciones. el siste¡na puede soporl¿r rma hidrologia más
critica (85 PSS) sin presentar déficit rcquiriendo dcscargas en el verano de 122?.ll Gwl!.

Con los lalores expueslos anlcrionnentc y corr cl nivcl minimo tecnico del etnbalse agegado (sul
agregado Bogolá. ni Chuz¡ ni Salrajira). e¡conlrarnos que par¿ el final de novie¡rüre de 1999 (punto
nülúmo del MOS) se obtiene uu disninución del nivel superior de 798 Gm.

En la figüra siguiente se prescnta lá cvolución nensual de las reservas agr€gadas para el nivel de
contingencia (lúdrologia dcl95% dc PSS). reseñ,a mínima. mi\itno oporatrvo v minimo ¡écnico desdc
mayo/98 hasLr abril/99. lgualme¡te se prcsenta¡ los valores de los iveles vigenles resülta¡les dc l¿
p¡esente revisión para el pe¡iodo mayo/99 - abnvoo
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Agregado (S¡n Bogotá, ni Chuza niSalvajina)
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d q ; 6 + 4g E g E E R
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En €I Anexo 2 se Fes€ntan los niveles minimos op€¡ativos pal:á csd¡ uno de los embalses del SIN que,
de acuerdo con la Re6olució¡l CREO 058 dc 1995, deben poseer cu¡vas de minimos op€rativos (sc
exclulen los siguier¡tes embalses con p¡ioridad de utilización difererüe de la encrgética: Sisg4 Toni¡é,
Neusa, Chuza y Salvajina).
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ANEXO I

Información utilizada
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DISPONIBILIDAD TERMICA I¡tENSUAL (MW)

iilay-91 JUn.9t Jut-t¡ Aug-99 sép.sl oct.9t Dec-9! Már.0!

lPArPA2
PAIPA3

PALENQ3
BARRANC'
BARRANC2
BARRANC3
BARRANC/T
BARRANC5
TASAJERO
SIERRAI
SIERRAz
ZIPAEMG3
ZIPAEI!¡G2
ZIPAEI!¡lG¡l
ZIPAEMG5
BARRANO¡
BARRANq4
CARfAGEI
CARTAGE2
CARTAGE3
cosPtQ3
cosPto4
cosP|QS
GUAJIRl '
GUAJIR2'I
DORADA
TCENTROl
TCENTRO2
FLORE9l
FLOREA2
FLORES3
PROELECl
PROELEC2
TEBAA2¡[
GUALANDA
ocoa
w2
IlIERRIL
IEMCALI

50.1
27. l

19.9
46.5
61.2

123.2
6.0
8.8
5.2

46.7
13.0
14.9
89.1

'127.5
127.5
4 0 9
n 4

29.7
53.9

43.7
¿15.3
0.0
5.9

127.7
127 7
36.9
19.8

137.7
782

1 2 1 6
36 8l
- _ 1

632.31
4.31

. . ' , I

ra:.r I
102.01

1 9 9
46.5
6 t 2

1 2 3 2
6.0
8.8
5.2

46.7
13.0
14.9
89.1

127 5
127 5
40.9
29.4

29.7
53.9
to.1
27.1
43.7
45.3
0 0
5.9
0.6

127.7
127.7
35.9
19.8
77.9

'137.7

74.2
121.6
36.8

632.3
4.3

m.7
174.4
133 1
1AA ''

19.9

'1232

6.C
8.€
5.2

46.7
13.C
14.9
89.1

127.5
127.5
40.s
29.4

4.7
53.9
50.1
27.1
4X.7
45.3
0.0
5.9
0,6

127.7
127 7

1 9 8
77.9

'137.7

74.2
121.6
30.8

632.3
4.3

2 0 7
174_g
1 3 3 1
186.1

19.9
46.5
61.2

123.2
6.0
E.6
5.2

46.7
13.0
1 4 9
89.1

127.5
127.5
4 0 9
8.4

n.7
53.9
50.1
27.1
43.7
45.3
0.0
5.9
0.6

127 7
'127.7
36.9
19.8
n.9

137.7
7 8 2

121.6
36 8l

63?31
4 3 i

20.71

t3i 1l

19.S
45.5

123.2
6.0
8.8
5.2

46.7
13.0
1 4 9
89.1

127.5
127.5
40.9
2 9 4

n 7
5 3 9
5 0 1
27.1
43.7
45.3
0.0
5.9
0.6

127.7
127 7

19.8
77.9

137.7
74.2

121 5
3 6 8

6323
4 3

20.7
174.4

146.1

19.9
46.5
61.2

123.2
6 0
8.8

46.7
r 3 0
1 4 9
89.1

127.5
127.5
44.9
4.4
44.1
8 7
53.9
50.1
27.1
43.7
45.3
0.0
5.9
0.6

'127 7
127 7
369
19.8
77.9

137.7
74.2

121.6
36.8
35.7

632.3
4 3

207
174.4
133.1
1E6.1

19.S
46.5
61.2

123.2
6.C
8.€
5.2

46.7
13.0
14.9
89.1

127.5
127.5
4 0 9
29.4

n 7
5 3 9
5 0 1
2 7 1
43.7
453
0.0
5.9
0.6

127.7
127 7
3 6 9
19.8
77.9

137.7
74.2

121.6
36.8
35.7

4 3
8.7

1744
133.1
186.1

465
61.2

123.2
6.0
8 8
5.2

4 6 7
13.0
14.9
89.1

127.5
1n.5
40.9
29.4

29.7
53.9
50.1
27.1
43.7
45.3
0.0
5.9
0.6

127 7
127.7
36.9
19.8
77.9

'137.7

7 4 2
121.6)
36.81

; ;J
o 3 l

20.71

19.9
46.5
61.2

'123.2
6.0
8.8
5.?

467
13.0
14.9
89.1

127.5
127.5
40.9
n 4

297
53.9
50.1
27.1
43.7
45.3
0.0
5 9
0 0

127.7
127.7
3 6 9
19.8
77.9

137 7
74.2

121.6)
36 8J

632.31
4 3 1

^ ^ - l

174.81

1 8 6  1 l

19.9
46.5
6\ .2

1 . 2
6.0
8.8
5.2

467
1 3 0
14.9
89.1

127.5
127.5
44.9
n 4

n 7
53.9
5 0 1
27.1
43.7
45.3
0 0
5.9
0.6

127 7
127.7
36.9
19.8
77.9

137.7
78.2

121.6
3 6 8

63231
4 3 1

20.71
174.e1
1 ¡ 3 r l
re6.rl

19.9
46.5
61.2

123.2
6.0
8.8
5.2

6.7
13.0
1 4 9
89.1

127.5
127.5
40.9
294

n.7
53.9
5 0 1
27.1
43.7
45.3
0.0
5.9
0 6

127 7
127 7
3 0 9
1 9 8
77.9

1216
36.8
- - l

632 3l
4 3 i

174 8l
1 3 J . 1 1
1 4 6 1 1

1 9 S

61.2
123.2

6 C
8.€
5.2

46.7
1 3  0
1 4 9
89.1

'127 5
127.5
40.9
29.4
441
29.7
53.9
50.1
2 7 1
4 4 7
45.3
0.0
5.9

127 7
'127 7

1 9 8
7 7 9

137.7
78.2

121 6
36.8
35.7

4.3
m.7

174.4

146 1
fotal 30'l 1 4 301 1 4 J{J11 3011.43011.43011.¡ 3011.4
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DISPONIBILIDAD HIDRAUL'CA MENSUAL {MW)

CALOERAS
TRONERAS
GUADALUPE3

R¡OGRANDE'

ESMERALDA

INSULA

PRADO4

SALfO
LAGUNETA
cotEcto

i85.3
994.4

0.0
37.7

23É.1
163.2

2ú.2
743.7
&T.2
@ o
83.8

219.3
2 6 2

124I
14.2
324
4.0

5 ) 1 7
21.9
14.9

1C07.3
231.5
275.3
29.2
96.2
47.2

171.2

164.8
931_A

0 0
37.7

245.7
99.7
24.6

253.8
839.7
307.2
6ao

116.4
214 6
26.2

126.9
14.2
32.4
4.4

541.7
21.4
1 4 9

074 3
231.9
275.3
29.2
96.2
31.4

143.7

37.7
247.4
13€.€
35.3

2ú.2
419.9
291.6

116.8
239.9
26.2

124I
'14.2

32.4
4.0

fi1.7
21.4

496 S
231.9
26i5
29.2
499
44.3

183.4

121.4
1 4 1 4
931.2

0.0

72_5
173 4
9@.1

0.0
29.2

2ú7
l3a6
36.9

2ú7
704 3
270.7
5',t 6

116.8
239.9
262

128.9
14.2
32.4
4.O

541.7
21.4
14.9

231.9
275.3
29.2
79.9
63.7

1895

725
1853

10t5 0
1 4 0

252.4
163.2
36.9

2X.7

279.1
63.2

116.8
239.9
26.2

128.9
142
32.4
4.0

501.7
21.4

1@7.3
231.5
2753
292
a 4 l
637

112 7

130.9

956,5
1 8 0
37.7

222.7
163.2
36.9

25,.7
412,6
3¡72

26.2
1289
142
32.4
4 0

& 1 7
21.4

990 5
162.1
152.4
1 5 1
962
6 3 7

146.5

6a.o
110.8
2@.9

1453
918.7
18.0
37.7

251.4
16J.2
36.9

2!ñ.7
806.1
307.2
64.0

116.4
23S 9
26.2

1 2 8 9
14.2
32.4

501.7
2 1 8

975.1
1S.3
229 4
29.2
96.2
55.7

185.3
1@2.3

1S.0
3-7.7

2ú.7
163.2
36.9

29É.7
484.9
31)T.2
68.0

116.8
239.9
26.2

124.9
14.2
32.4
4.0

501.7
21.4
14.9

1923.9
2319
275.3
292
96,2

l€0,5

144.9
185.3

1045.0
18.0
37.7

2ú.7

36.9
296 7
ee6.7
291.3

1 1 6 8
239.9
262

129.9
14.2
32.4
4.0

458.5
21.4

167.3
231 9
275.3
29.2
93.8
56.0

1@,5

507.4

145.3
1017.9

14.0
37.7

2567
163.2
36.9

296.7
895.7
281.8
60.7

116.8
239.9
26.2

128.9
142
32.4
4 0

4210
2',t.8
14.9

1037 3
231.9
275.3
29.2
497
63.7

189.5

1853
10450

18.0
37.7

2.6.7
1632
369

296.7
896.7
307.2
6a.o

1 1 6 S
239.9
2 6 2

1 2 8 9
1 4 2
32.4
4.0

424.4
21.8

1037.3
231 9
275 3
29.2
962

1É9.5

1853
1045.0

1 8 C
37.1

256.1
163.2
36.9

2s6.1
496.7
3tt-t.2
s.0

1 1 6  0
229 2
2 6 2

i 2 8 9
1 4 2
32.4
4.0

457.1
21.9
149

1437.3
?319
275.3
22.4
96.2
63.7

146.4
6430.€ 5215C 62f6.4 4528.2 6713.! 6624_7
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GENERAC¡ON TERMICA MENSUAL {GWII)

PALEI'|lQ3

SIERRA2

ztPAEitc2

ZIPAEMG6

00sP|q5

fcENlRol
fCENTROz

PROELECI
PROELÉC2
tEasa24

34.6
45.5
91.7
4.5

3.9

9 7
1 1 1

94.9
30.4
21.9

22.1

373
202

33.7
0.0

0.5

27.4

54.0
102.5
a 2
905

266

3 2
15.1

130.0
9S.0
75.0

33.5

34,7
4_3
6.3

2é.4
21.2
31.7
21.4
38,8
36.1
1 9 5

0.0

0 5
92.0
92.0
26.6

56.1

56.3
a7.a
265
25.7

455.2

'14.9
125.6
95.9

34.6

4.5

3.9

9¡.9
94.9

2 t s
32.4
22.1

20.2

0.5

2 7 4
14.7
54.0

1025
54.2
90.5

26.6

3.2
15.4

130.0
s.0

134.4

91.7

1 1 . 1

94.9
30,4
219

22.1

20.2
42.5

0.0

0 5
95.0
950
274

56.0
102.5
sa.2
s0.5

3 2
15.4

r300
900

134.4

335

4.3

14.7

91.3
9 1 3
294
21.2
31.7
21.4
3a.a
36.1

31.4
32.6
0.0

0.5
92,0
92.0
26.6
14.3
5€.1
gt.2
56.3
a7.6
26.5

¡542
3 1

14.9
1253J

134.0¡

91.7
4.5
6.5
3 9

343
9 7

30.4
21.9
32.4
72.1

373
20.2
32.5
43.7
0.0

0 5
96.0

2 7 4

58.0
1025
542

26.6

3.2
15.4

130.0
99.0

33.5

46.7

6.3
3.7

33.6

91.6
91.8

3 1 7

34.8
36.1
19.5

0.0

92.0
92.0
26.6
14.3
5 6 1
39.2
55.3

25.7
455.2

14.9
125.8

134.01

u.6

91.7

6 5

11.1

30.4
21.9
x2a
22.1

202
325
337
0.0

0.5
É6.0
05.0
21.4
14.7

102.5
@.2
!0.5

266

15.4
1300
990

13¡.4

4.5
6.5

v.a

66.3

94.9
30.4
21.9
32.4
22.1

202

0.0

0.5
s60
850
27.4
14.7
54.0

142.5
9.2
905
21.4
266

470.4
.,.]

13001
e0 0i

134.41

32.3

35.3
4 2

9.0

84.7
88.7

20.5
30.7
20.7
3 7 5

14.9

31.5
0.0

88.9
88.9
25.7
1 3 8
542
369

256
24.9

3.0

121.5
a2.T

129.5

45.5
91.7
4.5
6.5

34.8
9 7

11.1
€63

u . 4
2 1 9
x2a
22.1

20.2

33.7
0 0

0 5
95,0
950

14.7
s¿.0

102,5
54.2
905

26.6

3.2
154

130.0
s 0

138.4

6.3
3.7

33.6

91.8
91.8
29.4
2 1 2
31.7
21.4
3a.a

.1

0.0

0.5
92.O
92,0
26.6
14.3
56.1
99.2
56.3

263
É 1

455.2
3.1

14.9
125.q
95.9

34.7

&4.2

1082.3
53C
17C
455

742.3
1120 0
1120.0
369.r
258 €
347.3
260 €

234.1
343 5

0.0
52,1

11221
11221
3240
173.9
68.4 2

12@.7

1064.1
323.5

5554,0
3 7 3

141.7
15?¡.2
1 l @ 3
1512.4

2164.¡ ?2&.2 224¡.f 22¡o I 20€6.C
723 72.? 724 't2.4
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ANEXO2: RESULTADOS

NIVELES MINIMOE OPERATIVOS POR EMBALSE
Contingencia: 95% de PSS
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u li/bs oPEMTMOS: Niv€t .lps¡or 5"¿p33 e ¡nLdor 359{pss
GWh
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MNI[rr)S OPE¡iATIVOS: ¡tvét sup.rtor 95%psg . irt.rior a5%pss
GWh
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lrll¡lilos OPERATMOS: Nlvél suDs¡or 35p¿FSS e ¡'l|.rrq SldPs$
Hm3
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!4t{¡¡!(ts OPEñAIIVOS: Nive¡ supflor 95.,4PS,5 6 hLrtor Í¡s9{tPss
Hr¡3
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trtlNlMos OPEMIVoS; NiEt supé¡io¡ 96%PSS ¿ ¡nre¡ior 35%pss

3¿ 6091 100 0s,{
10?0¡,6 120046 13309¡ 16t0% 16104 13 309

150% 330% 530% 7 6(F,6 9¡096 1070%
0 00*, 0 00% 00('á

7 30% 2 60% 260*
5 30% 0.00% 0 00a¡r
0 00% 0 00% 000ir

10000% 100 00¡Á 1000{¡{ 100 00% r0000* r00ocrÁ 100000Á l@00% 100 00rl
450% 730% 990% 1030% 990p,{ 1000% 1640* 16.t0% J4 004

100m% i0¡00% 100 m¡r
3 1C'96 2 30% 2 3¡¡,1

r¡ 6116 16 r(}4 i6 r0% 13709
070% 200% 4 50i6 790% 1040* 1210% 13501( 1350i6 11201
0.009{ 000% 000e6

5 30% 0 0016 0 00et
0 0c% 0 0096 0 009{

97 40% 94 s0* 923$rr 93 20%
360% 520% /30% 1000% 12 309¿ 1390* 1610% 161(14 1330t
I 00* 2 30% 4 7(116 710% 9 70% ir 30%
000% 000% 000% 000% 000* 00096 00095 000% 0oo9

7 30% 2 6U4 2 60.r
5 30% 00f,r 0 009t
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6 70% S 30X 9S0.,6 1060% 5 7ar4 5 70!¡
5 66% 5 360¡ 5 359r

100 00% 10000% 100@16 100.00% r0000% 10a 00% T000096 1000c95 10000q
42 409{ 43 409{ 4¡ 50% 45 5o9l ¿5 6091 17 5096 49 6096 49 6¡196 43 20i¡

429096 4400% 45 m.¡ Á5s0e6 4300e6 $ m.¡ 4550t
39 9096 39 90% 39 9ar5 39 907

100 00% 100 00.6 100000t
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¡l¡trlrlros oPEMfMosr ¡'üwt sup€rtof 950¡¡as 6 hÍ.r¡or 35%p9s
%
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Niveles mlnimo! operrtivo¡ de eu¡b¡|.€! (GWb y o/o)

+MAXTEC +-  n tOS *MOl  MTNTEC

s 8 3 8 9 3 8 8 8 8 3 3
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Niv€l$ minimos operativff d€ €mbakes (cwh y o/o)
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Niveles oínimo3 oper¡tivos d€ emb¡lr€s (GWh J o/o,
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