CONSEJO NACIONAL DE OPERACION
CNO

ACUERDO No. 277
Octubre 21 de 2003

Por el cual se sustituye el Acuerdo No. 219 del CNO, del 25 de febrero de
2002.

El Consejo Nacional de Operacion en uso de sus facultades legales, en
especial las conferidas por el Articulo 4° numeral 2° del Acuerdo 157 del 30
de agosto de 2001, el Articulo 36 de la Ley 143 de 1994 y el literal 0), la
Resoluciéon 8-0103 del 2 de febrero de 1995 del Ministerio de Minas y
Energia, el Anexo general de la Resolucion CREG 025 de 1995 y su
Reglamento interno y segun lo aprobado en la reunién C.N.O No. 197 del 15
de octubre de 2003; y

CONSIDERANDO

1. Que por solicitud del Comité de Operaciéon el CNO expidio el Acuerdo
No. 219 el 25 de febrero de 2002, aprobando las definiciones de los
parametros técnicos para plantas térmicas.

2. Que el Subcomité de Plantas Térmicas en su reunion numero 78 de
octubre 07 de 2003, acordd recomendar al Comité de Operacion,
revisar y complementar el Anexo 1 del Acuerdo No. 219 de febrero 25
de 2002 para modificar algunos parametros técnicos e incluir unos
nuevos, atendiendo recomendaciones elevadas por el CND de ISA asi
como los cambios introducidos por la Resolucién CREG 009 de 2003 y
el Acuerdo 270 del CNO de julio 18 de 2003.

3. Que el Comité de Operacion en su reunion No. 113 del 10 de octubre
de 2003, recomendd al C.N.O. aprobar la solicitud del Subcomité de
Plantas Térmicas de expedir un acuerdo donde se clarifique la
definicion de algunos parametros, se adicionen otras nuevas
definiciones y se expida una fecha limite para ser considerados por el
CND en la operacion del SIN.
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ACUERDA:

PRIMERO. Aprobar la definicion de los Parametros 1ecnicos de las Plantas
de Generacion Térmicas del SIN, indicados en el ANEXO 1, el cual forma
parte integrante de este Acuerdo.

SEGUNDO. Estos parametros deberan ser declarados obligatoriamente por
los agentes al CND utilizando el formato del ANEXO 2, dentro de los 30 dias
calendario, siguientes a la expedicion del presente Acuerdo.

Paragrafo: Los agentes, que dentro del plazo establecido en el presente
Articulo, no hayan declarado al CND al menos uno de los parametros
establecidos o si dichos parametros son inconsistentes, el Subcomité de
Plantas Térmicas informaré de este hecho al Comité de Operacion para que
este tramite ante el CNO las acciones a seguir. EI Subcomité de Plantas
Térmicas informara de este hecho al Comité de Operacion dentro de los
plazos fijados en el Articulo Segundo, es decir antes de 30 dias calendario
contados a partir de la fecha de envio de la informacion por parte del CND.

TERCERO: Finalizado el plazo de que trata el articulo anterior, el CND
procedera a enviar dichos parametros, con sus comentarios, al Subcomité de
Plantas Térmicas antes de 15 dias calendario, plazo durante el cual los
agentes podran aclarar o corregir la informacién de acuerdo con las
observaciones realizadas por el CND.

CUARTO: E! Subcomité de Plantas Térmicas, dentro de los 30 dias
calendario siguientes, a partir de la fecha de envio de la informacion por
parte del CND, procedera a emitir su concepto.

QUINTO: Una vez aprobados todos los parametros de que trata el presente
Acuerdo por parte del CNO, el CND debera implementarios en el despacho y
la operacion del SIN dentro de los 30 dias calendario siguientes a su
aprobacion.

Paragrafo: Para efectos de modelar el despacho y redespacho economico
con resoluciéon horaria, los parametros expresados en unidades de tiempo,
que sean declarados por los agentes con fracciones de hora, seran
aproximados por el CND al valor entero siguiente.
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SEXTO: Para aquellas plantas en que todos o alguno de los parametros no
apliquen, se deberan lienar las casillas correspondientes con las letras “N.A."
indicando esto que no aplica.

SEPTIMO: Las modificaciones posteriores a los parametros definidos en este
Acuerdo deberan realizarse de conformidad con el procedimiento establecido
en el Acuerdo 084 o aquel que lo modifique o sustituya.

Paragrafo primero: La Capacidad Efectiva Neta de los generadores
térmicos solo se podra modificar siguiendo lo establecido en los Acuerdos
049 y 085 del CNO o aquellos que lo modifiquen o sustituyan y, por tanto, no
sera incluida dentro del reporte de los parametros del presente Acuerdo.

Paragrafo segundo: El Consumo térmico especifico neto o Heat Rate de las
plantas o unidades solo se podrd modificar siguiendo lo establecido en el
Acuerdo 244 del CNO o aquellos que lo modifiquen o sustituyan y, por tanto,
no sera incluido dentro del reporte de los parametros del presente Acuerdo.

SEXTO: El presente Acuerdo rige a partir de la fecha de su expedicion.

EL PRES|DENTE, EL SECRETARIO TECNICO
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ANEXO 1

Definicién de Parametros Técnicos para Plantas Térmicas

VARIABLE Unidad DEFINICION

Capacidad nominal MW |Potencia de disefio o de placa de una unidad o planta de
generacion.

Capacidad Bruta MW |Maxima cantidad de potencia que puede suministrar una
unidad de generacion o planta, en condiciones normales
de operacién, a las condiciones del sitio de la planta y
medida en terminales o bornes del generador.

Capacidad efectiva| MW |Maxima cantidad de potencia expresada en valores

Neta

enteros, que puede suministrar una unidad de
generacién o planta, en condiciones normales  de
operacion, al SIN en el punto de conexiéon o frontera
comercial.

Tipo de unidad Turbina de gas tipo Frame (TG), Turbina de gas
aeroderivada (TGA) Turbina de vapor (TV), otras.

Tipo de ciclo (-) Ciclo Simple o Brayton, Ciclo Combinado, Ciclo STIG,
Ciclo Rankine o vapor y otros.

Tipo de| (-) Indica las configuraciones factibles de la planta, segun el

configuracion de la
planta

tipo de ciclo y combustible empleados, especificando el
numero y tipo de turbinas, calderas u otros componentes
que utiliza, en concordancia con lo establecido en los
Acuerdos CNO 270 y 271 o aquellos que lo modifiquen o
sustituyan. Ejemplo: 4TG + 2calderas + 2TV.

Combustible
Principal

Aquel que usa ordinariamente el generador en su
actividad de generacién, y que respalda su oferta
comercial en la bolsa de energia. (Res. CREG 048 de
2002)

Combustible Alterno

(-)

Aquel que puede usar el generador en forma altema al
combustible principal, en Estados de Emergencia segun
lo definido en el Reglamento Unico de Transporte
(Resolucion CREG-071 de 1999), o en eventos de fuerza
mayor o caso fortuito. (Res. CREG 048/02)




VARIABLE

Unidad

DEFINICION

Rata de toma de
carga o velocidad de
toma de carga

MW/min

Maxima velocidad de toma de carga de la unidad o
planta, con la cual puede incrementar su generacion por
unidad de tiempo, para cada tipo de ciclo y configuracion
de la planta y considerando los estados para arranques
en frio, tibio o caliente. La rata de toma de carga puede
estar definida para diferentes intervalos de potencia de
la unidad o planta. Esta informacién sera utilizada por
los agentes para determinar los valores numericos de los
parametros establecidos en el Acuerdo 270 del CNO, o
aquel que lo sustituya o modifique. Este parametro no
serd utiizado para el despacho y/o redespacho
programado que realiza el CND.

Rata de descarga o
velocidad de
descarga

MW/min

Maxima velocidad de descarga de la unidad o planta,
con la cual puede disminuir su generacion por unidad de
tiempo, para cada tipo de ciclo y configuracion de la
planta. La rata de descarga puede estar definida para
diferentes intervalos de potencia de la unidad o planta.
Esta informaciéon sera utlizada por los agentes para
determinar los valores numéricos de los parametros
establecidos en el Acuerdo 270 del C N O, o aquel que
lo sustituya o modifique, o aquel que lo sustituya o
modifique. Este parametro no seré utilizado para el
despacho y/o redespacho programado que realiza el
CND.

Carga Sincronizante

MW

Potencia que entrega cada unidad en el instante en que
se sincroniza con la red.

Tipos de arranques

Estados para el arranque de la unidad o planta,
considerando el nimero de horas que lleva la unidad o
planta fuera de linea. Se define considerando el tipo de
ciclo y configuracion de planta y considerando los
estados para el arranque de frio, tibio y caliente. Este
parametro se declara segun lo establecido en el Acuerdo
270 del CNO o aquel gue lo modifique o sustituya.




VARIABLE

Unidad

DEFINICION

Tiempo de aviso
(TA)

(Ver Figura 1)

Horas

Minimo tiempo con el cual el CND le debe avisar al
operador de la unidad o planta, que esta sera
programada en el despacho y/o redespacho, el cual se
contabilizara hasta el inicio del primer periodo
despachado. El tiempo de aviso incluye el tiempo de
calentamiento y debe definirse para cada tipo de ciclo y
configuracién de planta y los estados de arranque frio,
tibio o caliente. El tiempo de aviso para el arranque de
una unidad como producto del Despacho Programado,
sera medido a partir de la hora establecida por la CREG
como hora limite que tiene el CND para poner a
disposicion el despacho con los recursos de generacion,
o a la hora en que éste sea publicado si el horario de
publicacién es posterior a dicha hora. En el caso de
programacion de arranque en el proceso del
Redespacho, el tiempo de aviso seré medido a partir del
momento en que el CND le notifique al operador de la
unidad o planta sobre dicho arranque. El tiempo de
aviso puede incluir periodos con disponibilidad cero del
generador.

Tiempo de
calentamiento:
(TC)

(Ver Figura 1)

Horas

Tiempo que tarda la unidad o planta, medido desde el
instante en el cual el operador inicié las maniobras de
arranque de la unidad o planta, hasta el inicio del primer
periodo con carga o primer periodo despachado. Debe
definirse para cada tipo de ciclo y configuracion de
planta y considerando los estados para arranques en
frio, tibio o caliente. Esté incluido dentro del tiempo de
aviso. El Tiempo de Calentamiento empezara a
contabilizarse una vez las unidades o plantas sean
declaradas disponibles.

Tiempo minimo de
generacion (TMG).
(Ver Figura 1)

Horas

Tiempo minimo que requiere la unidad o planta
permanecer en linea, sin incluir los periodos
correspondientes a los bloques o segmentos de entrada
y salida, establecidos en el Acuerdo 270 del CNO o
aquel que lo modifigue o sustituya.




VARIABLE Unidad DEFINICION

Arranques Maximo numero de arranques que la unidad o planta

programados por dia No. puede hacer por dia, dependiendo del tipo de ciclo y
configuracion. Se entenderd que se trata de los
arranques, que deben hacerse para atender el despacho
o redespacho programado. No se contaran como
arranques programados aquellos asociados a salidas
forzadas por eventos internos o externos de una unidad
o0 planta.

Minimo tiempo de| Horas |Minimo tiempo que la unidad o planta debe permanecer

carga estable en una carga fija, cuando la variacion entre dos periodos

(MTCE) consecutivos de despacho y/o redespacho programado

(Ver Figura 1) es mayor a la variacion de carga para MTCE, (VMTCE).
No aplica para bloques de entrada o salida. Para efectos
de despacho y/o redespacho este tiempo se contara a
partir del inicio del periodo siguiente a la VMTCE.

Variacion de carga Variacion de carga que se toma como referencia para la

para MTCE| MW/h |aplicacién del parametro MTCE.

(VMTCE)

(Ver Figura 1)

Tiempo minimo fuera Minimo tiempo que se considera en el Despacho

de linea (TMFL) por| Horas |Programado y/o redespacho, y que define la

parada programada permanencia fuera de operacién de la unidad o planta

(Ver Figura 1) una vez salga de servicio por parada programada.

Tiempo minimo fuera Minimo tiempo que se considera en el Despacho

de linea (TMFL) por| Horas |Programado y/o redespacho, que define la permanencia

parada no fuera de operacién de la unidad o planta, por parada no
programada programada y contado a partir del primer periodo de

(Ver Figura 1) redespacho en cero.

Consumo  térmico Es la relacion, entre la energia térmica neta suministrada

especifico neto o (MBTU/ |por el combustible y Ia cantidad de energia eléctrica neta

Heat Rate MWh) |generada en la frontera comercial por una unidad o
planta. El heat rate se obtiene con base en el poder
calorifico inferior (LHV) del combustible.

Minimo técnico MW | Potencia minima a la que puede operar la unidad o
planta, en condiciones normales de operacion para cada
configuracion de la planta.

Zonas Prohibidas de|] MW |Bandas o valores de potencia activa en los cuales no es

Generacion

factible la operacion de la unidad o planta.
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ANERD 2

FORMATO PARA DECLARACION DE PARAMETROS DE PLANTAS TERMICAS

NO

VARIABLE

Unidad

DEFINICION

Valor

Capacidad nominal

MWW

Potencia de disefio o de placa de una unidad o planta de generacion

Capacidad Bruta

MW

Méxima cantidad de potencia que puede suministrar una unidad de
|generacién o planta, en condiciones normales de operacion, a las
condiciones del sitic de |a planta y medida en terminales ¢ bornes del
Igfnerador.

Tipo de unidad

Turbina de gas tipo Frame (TG), Turbina de gas aeroderivada (TGA)
Turbina de vapor (TV), otras.

Tipo de ciclo

Ciclo Simple o Brayton, Ciclo Combinado, Ciclo STIG, Ciclo Rankine o
vapor y otros.

Tipo de configuracion
de la planta

Indica las configuraciones factibles de la planta, segin el tipo de ciclo ¥
combustible empleados, especificando el ndmero y tipo de turbinas,
calderas u otros componentes gue utiliza, en concordancia con [0
establecido en los Acuerdos CNC 270 y 271 o aquellos que o
medifiguen o sustituyan. Ejemplo, 4TG + 2calderas + 2TV.

Combustible Principal

IAquel que usa erdinariamente el generador en su actividad de
generacion, y que respalda su oferta comercial en la bolsa de
energla(Res. CREG 048 de 2002)

Combustible Alterno

Aquel que puede usar el generadar en forma alterna al combustible
principal, en Estados de Emergencia segun lo definido en el
Reglamento Unico de Transporte (Resolucion CREG-071 de 1998), o
en eventos de fuerza mayor o caso fortuito, (Res. CREG 048/02)

Rata de toma de carga
o velocidad de toma
de carga

1
MW/min

IMaxima velocidad de toma de carga de la unidad o planta, con la cual
huede incrementar su generacian por unidad de tiempo, para cada tipo
lde ciclo v configuracion de |a planta y considerando los estados para
larranques en frio, tibio o caliente, La rata de toma de carga puede
estar definida para diferentes intervalos de potencia de la unidad o
plarta. Esta informacion serd utilizada por los agentes para determinar,
llos valores numéricos de los pardmetros establecidos en el Acuerdo
270 del CNO, o aquel que lo sustituya o modifique. Este parametro no
serd utilizado para el despacho y/o redespacho programado que
realiza el CND

Rata de descarga o
velocidad de descarga

| MW/imin

[Maxima velocidad de descarga de la unidad o planta, con la cual
puede disminuir su generacién por unidad de tiempoe, para cada tipo de
ciclo y configuracidn de la planta. La rata de descarga puede estar
definida para diferentes intervalos de potencia de la unidad o planta.
Esta informacion sera utilizada por los agentes para determinar los
valores numéricos de los parémetros establecidos en el Acuerdo 270
del C N O, o aguel que lo sustituya o modifique, o aquel que lo
{sustituya o modifique. Este pardmetro no sera ufilizado para el
despacho ylo redespacho programado que realiza el CND.

10

Carga Sincronizante

Mw

. e

Potencia que entrega cada unidad en el instante en que se sincroniza
con |a red.

"

Tipos de arranques

Estados para el arranque de |2 unidad o planta, considerando el
nimero de horas que lleva la unidad o planta fuera de linea. Se define
considerando el tipo de ciclo y configuracidn de planta y considerando
Ios estados para el arranque de frio, tibio y caliente, Este parametro se
declara segun In establecido en el Acuerdo 270 del CNO o aquel que

lo medifique o sustituya. (frio, tibio, caliente, etc)

12

Tiempo de aviso(TA)
(Ver Figura 1)

Horas

lMInimc tiempo con el cual &l CND le debe avisar al operador de la
unidad o planta, que esta seré programada en el despacho y/o
redespacho, el cual se contabilizaré hasta el inicio del primer periodo
despachado. El tiempo de aviso incluye el iempo de calentamiento y
idebe definirse para cada tipo de ciclo y configuracién de planta y los
lestados de armanque frio, tibio o caliente. El tiempo de aviso para el
arranque de una unidad como producto del Despacho Programade,
serd medido a partir de la hora establecida por la CREG como hora
limite que tiene el CND para poner a disposician el despacho con los
recursos de generacién, o a la hora en gue éste sea publicado si el
horario de publicacion es posterior a dicha hora. En el caso de
programacidn de arranque en el proceso del Redespacho, &l iempo de
avieo sera medido a partir del momento en que el CND fe notifique al
operador de la unidad o planta sobre dicho arranque. El tiempo de

|aviso puede incluir perlodos con disponibilidad cero del generadar,




Tiempo de

Tiempo gue tarda la unidad o planta, medido desde el instante en el
cual el operador inicid las maniobras de arranque de la unidad o
planta, hasta el inicio del primer perfodo con carga o primer perfodo
despachade Debe definirse para cada tipo de ciclo y configuracion de

3 caie:}tan;!enta: 1{TC} Horas planta y considerando los estados para arranques en frig, tibio o
(Ver Figura 1) saliente. Esté inciuido dentro del tiempo de aviso. El Tiempo de
Calentamiento empezaré a contabilizarse una vez las unidades o
plantas sean declaradas disponibles.
fisebsiipn oy e Ta s wmentes
s incluir los p 08 O jen ues o 08
14 generail.o n (TMG). Horas de entrada y salida, establecidos en el Acuerdo 270 del CNQO o aquel
(Ver Figura 1) que lo modifique o sustituya
Maximo niimero de arranques que |3 unidad o planta puede hacer por
dia, dependiendo de! tipo de ciclo y configuracion, Se entendera que
16 Arranques No se frata de los arranques, que deben hacerse para atender el
programados por dia *  |despacho o redespache pregramado, No se contaran como arrangues
programados aquellos asociados a salidas forzadas por aventos
Ilntemos o externos de una unidad o planta.
Minimo tiempo que la unidad o planta debe permanecer en una carga
Minimo Tiempo de fija, cuando la variacién entre dos perfodos consecutivos de despacho
Carga Estable (MTCE) /o redespache programado es mayor a la varlacion de carga para
16 (Ver Figura 1) Horas [MTCE (VMTCE).
gura No aplica para blogues de entrada o salida, Para efectos de despacho
ylo redespacho este tiempo se contard a partir del inicio del perlodo
siguiente a la VMTCE.
Variacion de carga
17 para MTCE MW/h Variacién de carga que se toma como referencia para la aplicacion del
(VMTCE) pardmetro MTCE
(Ver Figura 1)
Tiempo minimo fuera )
de linea (TMFL) por Minimo tiempo que se considera en el Despacho Programado yfo
18 arndaraoiamade Horas |redespacho, y que define la permanencia fuera de operacion de |a
p P > g : unidad o planta una vez salga de servicio por parada programada
(Ver Figura 1)
Tiem‘po minimo fuera IMinimo tiempo que se cansidera en el Despacho Programado ylo
19 de linea (TMFL) por Fisrag redespacho, que define la permanencia fuera de operacion de la
parada no programadaj uhidad o planta, por parada no programada y contado a partir del
(Ver Figura1) primer perlodo de redespacho en cero.
o ) Potencia minima a la que puede operar |a unidad o planta, en
20 Minimo técnico MW lcondiciones normales de operacién para cada configuracién de la
lanta.
21 Zonas Prohibidas de MW F;andas o valores de potencia activa en los cuales no es factible la

Generacion

_operacién de la unidad o planta.




