CONSEJO NACIONAL DE OPERACION
CNO

ACUERDO No. 187
Noviembre 23 de 2001

Por el cual se aprueba el procedimiento para evaluar los valores de caudal
mensual asociados una Probabilidad de Ser Superada para los diferentes
rios de Sector Eléctrico Colombiano y se aprueban las hidrologias con el

95% de probabilidad de ser superadas (PSS) para el calculo de los Minimos
Operativos de la estacién de verano 2001-2002

El Consejo Nacional de Operacién en uso de sus facultades legales, en
especial las conferidas en el Articulo 36 de la Ley 143 de 1994, |la Resolucién
8-0103 del 2 de febrero de 1995 del Ministerio de Minas y Energia, el Anexo
general de la Resolucién CREG 025 de 1995 y segun lo aprobado en la
Reunion No 164 del 22 de noviembre de 2001.

ACUERDA:

PRIMERO: Aprobar el Procedimiento para el célculo de los valores de caudal
mensual asociados a una Probabilidad de Ser Superada para los diferentes
rios de Sector Eléctrico Colombiano, anexo al presente Acuerdo (Anexo 1).
SEGUNDO: Aprobar los valores del 95% PSS evaluados mediante el
procedimiento descrito en el anexo1 del presente acuerdo e incluidos en el
Anexo 2 para el calculo de los Minimos Operativos de la estacién de verano
2001-2002

TERCERO: El presente acuerdo rige a partir de su expedicion.

El Presidente, El Secretario /Técnico;ﬂ

4 B /'/ "/ = | N ..-fl ,__;\':_';_ -
. /4/// C/Gé{/ — ::_____’ - .
ALBERTO OLARTE'AGUIR GERMAN CORREDOR A.
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ANEXO 1

Procedimiento para evaluar los valores de caudal mensual asociados a
una de Probabilidad de Ser Superada para los diferentes rios de Sector
Eléctrico Colombiano

La serie de valores de caudal mensual para cada uno de los meses del afio
se ajusta una distribucién log-normal. Una vez ajustada la serie de caudales
a la distribucién lognormal se pasa a obtener los valores asociados a la

probabilidad de ser superada deseada haciendo uso de la funcién de
distribucion acumulada

El procedimiento general, que se puede encontrar en cualquier texto de
estadistica, se puede resumir en los siguientes pasos:

(1)  Se toma la serie X original y se saca el logaritmo de sus valores para
obtener la serie Y. Es decir,

Y=InX

(2)  Se calcula la media (V) y desviacién estéandar de la serie Y. (o;)
(parémetros que gobiernan la distribucion normal)

(3) A partir de la tabla de areas bajo la curva normal (que se puede
conseguir en cualquier texto de estadistica), se toma el valor de Z (variable
normalizada) correspondiente a la probabilidad de que dicha variable pueda
ser superada en un porcentaje dado de los casos (por ejemplo en un 95%)

NOTA: Generalmente las tablas de distribucién normal presentan los valores
del area bajo la funcién de densidad de probabilidades (fdp); es decir, para el
célculo de la probabilidad dado un valor especifico de referencia de la
variable Z. En el caso que nos ocupa es necesario proceder de manera
inversa, o sea, conociendo el drea bajo la curva (fdp), o probabilidad, se
obtiene el valor correspondiente de Z. Por ejemplo para el caso del 95%, se
extrae el valor de la variable Z, para un &rea bajo la fdp de 0.95, en una tabla
que muestre areas bajo la fdp para valores mayores o iguales a Z.
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(4) Dado que Z (se halla relacionada con la variable Y de la siguiente
manera.

Se calcula Y; como:
=Y 40, %Z

(5)  Como Y; proviene de una serie logaritmizada, es necesario extraer su
antilogaritmo (natural) para obtener el valor de la variable con probabilidad de
ser superada del 95%. Asi,

Y

Xospgs =€

(6)  Finalmente, se repiten los pasos (3) a (5) para diferentes valores de Z
(otros PSS).
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ANEXO 2
Valores mensuales del 95% de Probabilidad de Ser Superada

Junlnl Julio
0.58 0.27
202 3.29
0.01 0.01 0.03 0.38] 1.46| 261 3.87) 2.89 1.02 0.56 1.10 0.08
NEUSA
0.38 037 0.47 0.69) 0.69 062 0.68] 0.67] 054 0.73 1.08] 0.59
FAGUABARAYA
0.02 0.03 0.03] 0.08} 0.27, 1.45 261 091 0.25] 0.42] 0.30 0.14
CHECUA
0.00 0.00 0.00] 0.04 0.07 0.03] 0.0z 0o 0.01 0.16} 021 0.08
TEUSACA
0.08 0.09 0.13] 0.07 024 0.75) 203 1.58 0.58| D.DSl 1.10 0.32]
FAGUAALICACHIN
0.01 0.01 0.01 0.27] 3.24 0.40 1.35 0,35 0.02 153 262 0.39
(CHUZA
0.96 0.99] 1982 6.20) 9,60 16.22 13.61 10.77] 7.06 7.04 4,95 223
GUAVIO
— 835 11.80 3367 58,36 7913 88,78 75.44 50,11 40,28 32.80) 17.50
17.07 1396 14.62 211 28.96 28,32 21.30 23.66 27,67 3883 3572 25,40
GUADALUPE
9. 8.34 8.64) 10.87 15.46 17.30) 15.03 16.683 20,06 19.46 16.53 1266
CONCEPCION
2.83 257 2,60 3.57 4.87) 5.25 4.94 543 5.68 5.87 5.60 4.18)
NECHI
1.50 1,29 1.48 2.18 3.26) 2,68 247 239 244 3.05 2.80 226
FAJARITO
08 0.87 1.01 1.39] 218 1.89] 1.73) 2.06 227 258 2.30] 163
[DLORES
1.84 1.49 1.63 2.00 273 3.05 292 3.04 3.35 329 aNn 247
TENCHE
1.83) 1.76 161 227 3.08 3.18 2.80| 316 3.47 3.52| 2.99 223
GUATAPE
11.50 9.08 1082, 1747 2317 19,66 14,73 16.98 29 n: 29,52 18.69
RIOGRANDE
13.60] 11.60 12.56 18.07 25.16 21.84 18.38 19.54 21.48| 28.15 30,46 20,58
CAUCASALVAJINA
T7.96 61.62 §7.29 80.48 9291 8279 T0.01 51.96 37.79 53.50 108.62 111.42
CALIMA
4.56 2,59 3.64 5.83) 8.58] 6.66 3.26) 1.63) 2.68 6.49 10.36 7.82
ALTOANCHICAYA
21.36] 17.87 20.59 27.08 36,38 20.26 1541 11.43 18.98 36.05 44,68 31.30
DIGUA
12.02 9.34 10.58 14.12 21.18 20,12 10.22 7.66| 121 21.69) 31.64] 2082
NEGROPRADO
15.86] 15.37 15,12 3ze 33.06 21,30 9.64 5,35 sl 18.18 32.80| 255
NARLORFI
1293 1213 1292 19.45 26.50 2229 18.83 2356 27,15 30.41 26.22] 18.65
SANCARLOS
8,86 8.68 9.15) 1617 2064 16.59 11.19 13.15 17.97 27.84 24.60 15,69
CALDERAS
3.62| 285 43 .10 6.75 4.63] 442 4.04 7.62 8.46] 73 5.02|
TAFETANES
128 1.05 1.53 217 2.40 1.75 157 1.44 27 30 280 1.78]
BATA
6.20 507 6.19) 13.62 32.79| 64.44 88,60 69.41 43.49 33.54 28.87 12.26]
RUCIO
0.25) 0.27 0.28] 0.85 1.67| 1.95] 252 247 1.39 117 0.87 0.48
NEGRO
0.48 0.44 0.60| 1.79) 3.24 527 6.27| 431 287 2.25) 1.77 092
TUNJITA
0.64 0.67 1.16 3.44 &68 11.38 181 12.08] 7.86 7.14) 511 1.70
MAGDALENABETANIA
140,03 136.79 163.68 280.65 326.37 361.65 405,38 336.39| 231.01 229.05 280.91 231.13
VERDEURRA
?7. 60.24 52.24] 88.97 _226.45 307.08) I23.47] 302.00) 318.42 335.93| 287.05 171.87
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Valores mensuales del 95% de Probabilidad de Ser Superada
Mayo No

Enero Febrero Marzo Abril Junio Juliol Agosto) Saptiembre
1.43 157 1.17 0.96) 0.96 - . 1.18
53.80| 47.78 83.85 75.44 66.98 65.09) 68.95
FLORIDA
5.82 8.01 931 10.28) 11,50 9.72 7.01
RIOMAYO
641 6.92) 8.12 9.82, 10.56| 1248 763 7.08|
CHINCHINA
7.36 T7.48] 10.19 10.56 10.47 859 7.27, 1212
SANFRANCISCO
1.38| 1.03 1.07 1,74 2.30] 1.30| 1.49 121 176
CAMPOALEGRE
2.88] 277 3.40 4,56 4.74 3.82 312 258 4,28
QUEBRADONA
0.18] 0.17 0.18] 0.27 0.36 031 0.28 0.28 0.29|
FAGUACAMPOALEGRE (SAN EUGENIO)
3.82| 365 4.49) 6.02 6.25 5.04] 4.12] 341 565
CANASGORDAS
0.78| 0.72 0.62| 1.08) 1.13| 1.48| 1.39 1.10 1.18
CAMEGUADUA
0.00 0.00| 0.00] 0,00 0.00| 0.00] 0.00] 0.00) | ¥ | 0,00
LAMIEL
46.42 38.40 43.08 55.44 64.45 42.44 21.87 22.20| 28,98 . # 57.98

Para obtener los valores del 95 PSS se utiliz6 la informacién hidrolégica refrendada en el
Acuerdo CNO 172 de septiembre 21 de 2001.

Para los rios menores que no disponen de datos histéricos, los valores se estimaron usando
el factor de serie menor y a partir de los caudales con PSS de 95% de las series principal

No existe informacién de la quebrada Cafias Gordas, por lo tanto se deja los valores
antiguos que figuraban en el VAX (archivo HYSQ).

En relacién con la quebrada Cameguadua, de acuerdo con lo dicho por CHEC (reunion 88
del SH&PH), estos valores son poco significativos para el sistema CHEC y adicionalmente
no existen valores histéricos por dificultades tanto técnicas como de orden publico en el sitio
para instalar la estacion. Se acuerda dejar sus valores PSS en 0.00.

A la serie de Nare se le desconté 4.7 m3/seg, correspondiente a los descuentos de
acueducto, declarados en el anterior célculo de cargo por capacidad. De este valor se
recupera el 85% (4 m3/seg), el cual se le suma a los caudales de la serie Porcell.

La distribucién log-normal exige que todos los valores de la variable de andlisis deben ser
mayores de cero. Dado que algunos valores de caudales para las series de Sisga, Tominé,
Saucio (faguabaraya), Checua, Teusac4, Rio Blanco y FaguaAlicachin, son iguales a cero,
se reemplazaron por una magnitud muy pequefia: 0.01, lo cual permite mantener la
condicion de sequia severa. El no considerar los valores de 0.00 dentro de los célculos
haria que incurriésemos en un error, al despreciar informacién correspondiente a una fase
seca del ciclo hidrolégico de dichas series.

ACUERDO187
3



