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Balance 2014




Resumen de variables de la operacion 2014

En 2014 la Capacidad efectiva La generacién total en 2014 fue
neta fue 15,484.96 MW, 6.4% 64,327.85 GWh (176.24 GWh
por encima de 2013. promedio dia), 3.4% mayor que la

66.6% corresponde a hidraulica de 2013.

(10,315 MW), 28.4% a térmica La generacién térmica promedio

fue 50.42 GWh/dia, equivalente a
un 28.6% de la generacion total.
Con respecto al afo anterior Ia
generacion térmica aumento 9.3%.

(4,402 MW) y el resto a

recursos no despachados
centralmente _

Entraron en operacion las plantas
Sogamoso, Laguneta, La Naveta,
Purificacion, La Rebusca, Salto I,
Dario Valencia Samper, El Popal 4

La Demanda Nacional del SIN fue un total de 63,571
GWh, 4.4% por encima de la de 2013. Con un promedio
dia de 174.16 GWh.

La Demanda No Atendida fue un total de 45.5 GWh,
7.1% por encima de la de 2013.




Resumen de variables de la operacion 2014

A 31 de diciembre de 2014, el
embalse agregado del SIN se
situd en el 75.39% de la maxima
capacidad util.

La capacidad util finalizé en
16,091.62 GWh, un 6.5% por
encima de la del 2013.

Los Aportes hidricos estuvieron
en el 91.15% con respecto a la
media del afio.

Se exporté a Ecuador un total
de 824 GWh, 24.4% por encima
de lo exportado en 2013. A su
vez, se importd de Ecuador un
total de 46.86 GWh, 64.4% por
encima de lo importado en
2013.

Se exportd a Venezuela un total
de 25 GWh, 96.5% por debajo

de lo exportado en 2013.
&m
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Balance Restricciones en el SIN
El ano 2014 finalizd con

58 restricciones
Nuevas restricciones

Restricciones ano 2014

Sobrecarga superior al limite de emergencia del circuito
Ocoa - Barzal 115kV ante
N-1 del circuito La Reforma - Barzal 115 kV.

53

Sobrecarga la linea Ancdn Sur (EPM) - Ancén Sur (ISA) 2 220
kV, ante N-1 Ancén Sur (EPM) - Ancdn Sur (ISA) 1 220 kV.

Restricciones eléctricas @&

Sobrecarga del circuito Envigado - Guayabal y Envigado - Ancén Sur 110 kV en estado normal de operacidon y
ante contingencia sencilla.

Restricciones operativas  Restricciones eléctricas

Sobrecarga en condicidn normal de operacidon de Guatapé — Barbosa 1 220 kV.
Agotamiento en la capacidad de transformacién 220/110 kV en Tebsa y Termoflores.

Agotamiento en la red de 110 kV de Atlantico.

Agotamiento de la capacidad de transporte del anillo Yumbo - La Campifia - Chipichape 115 kV ante alta
generacion térmica.



Balance Restricciones en el SIN

Restricciones eliminadas

y Agotamiento transformacion 230/115 kV S/E San Marcos y Transformadores 230/115 kV S/E Alférez
Yumbo.

Tercer transformador 500/110 kV Cerromatoso

Agotamiento transformacién 500/110 kV en Cerromatoso.

Subestacion El Siete 115 kV

/]
DNA ante contingencias N-1 ATR Virginia 230/115 kV.

Restricciones Mitigadas

)

3 Restricciones pasaron de eléctricas a operativas: Transformadores en conexion provisional
Agotamiento de transformacién 230/110 kV en: 230/115 kV en S/E:
e Valledupar * Valledupar

* Sabanalarga e Sabanalarga
* Reforma * Reforma

1 Restriccion se mitigd: asociada al agotamiento de

S transformacién en las lineas a 115 kV en Huila — Tolima - Circuito Betania — Sur 115 kV

Caquetd




Balance de proyectos 2014

Proyectos que se
esperaba que
entraran en
operacion en 2014

Proyectos f Compensacion en Bogota: Tibabuyes, Usme,

que Bacata 30 Mvar cada uno.
entraron en SVC Tunal.
operacion Normalizacion S/E Malena 220 kV.
en el 2014

Transformador provisional de Sabanalarga
220/110 kV.
Planta Menor Laguneta

P G

25
27 proyectos entraron en

operacion retrasados con respecto
15 a la fecha establecida en el
concepto de conexion de la UPME

20

10

Uso STN Conexion STN Despachadas Menores y Uso STR
Centralmente cogeneradores )

M Proyectos que se esperaba que entraran en operacion en 2014

M Proyectos que entraron en operacién en 2014 B filial de isa




Situacion
operativa




) Estado de la red y entrada de proyectos




Informe Atentados STRy STN

» Continua por fuera el circuito Brisas — TCajamarca — Regivit 115 kV,
se abren puentes en el tramos Brisas — TCajamarca. Este circuito se
encuentra por fuera desde el 10/11/2014, debido a que la torre
E0103 fue derribada. La indisponibilidad de este circuito ha
implicado la reprogramacion de trabajos en la red de CHEC dados los
riesgos que se generan para la red de Enertolima.

» Los circuitos Jamondino — Junin 115 kV y Junin — Buchely 115 kV
contindan por torre de emergencia.

& filial de isa




Entrada de nuevos proyectos diciembre 2014

% Proyectos que entraron en operacion

ISAGEN S.A. E.S.P.
Entro en operacion el 20 de diciembre de 2014

EMGESA S.A. E.S.P
Entro en operacion el 17 de diciembre de 2014

EPSA S.A. E.S.P.
Entro en operacion el 26 de diciembre de 2014

CODENSA S.A. E.S.P.
Entré en operacion el 17 de diciembre de 2014

EEB S.A. E.S.P.
Entro en operacion el 16 de diciembre de 2014

EMSA S.A. E.S.P.
Entro en operacion el 7 de diciembre de 2014

CODENSA S.A. E.S.P.
Entrd en operacion el 9 de diciembre de 2014

Proyectos proximos a entrar en operacion

PCH Tulua Bajo 19.9 MW EPSA S.A. E.S.P. ]
Fecha esperada de puesta en operacion: 31 de enero de 2015 ) 7|
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) Indicadores de calidad




Eventos Transitorios de Frecuencia

Eventos de Frecuencia Fuera de Rango 2014

90 -
M Indice Mensual

M Indice Acumulado
80

70 -

60 -

50 -

Numero de Eventos

30

20 A

10 -

2014-01 2014-02 2014-03 2014-04 2014-05 2014-06 2014-07 2014-08 2014-09 2014-10 2014-11 2014-12

* Durante el mes de Diciembre de 2014 se presentaron 13 eventos de frecuencia transitorios, de los
cuales 1 fue lento y 10 asociados a la entrada del proyecto Sogamoso.

* En total se presentaron 83 eventos transitorios de frecuencia durante el 2014. )
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Variaciones de frecuencia lentas

En el mes de Diciembre se presentd un evento de frecuencia lento en el sistema.

Eventos de Frecuencia Fuera de Rango 2014
3.5 4

I [ndice Mensual m Indice Acumulado e V]aXimo

2.5 A

1.5 A

Numero de Eventos

0.5 -

0 T T T T T T T T T T T
2014-01 2014-02 2014-03 2014-04 2014-05 2014-06 2014-07 2014-08 2014-09 2014-10 2014-11 2014-12

06/12/2014 12:20 92 59.71 |Debido al disparo del circuito Guavio - Chivor 1 230 kV con P=341 MW, provoca posible actuacién de No
RAG (Rechazo Automatico de Generacidn) en subestacidén Chivor, se presenta evento de frecuencia
lento (mayor a 60 segundos). La frecuencia alcanzé un valor de 59.71 Hz.




Tension fuera de rango

En el mes de Diciembre no se presentaron eventos de tensidon en el sistema. El
acumulado de eventos para el 2014 fue de 20.

Eventos de Tension Fuera de Rango 2014

25 m Indice Mensual
I Indice Acumulado
e M@XIiMO

20 A

15 -

10

Numero de Eventos
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Porcentaje de DNA Programada

Eventos de Demanda No Atendida Programada
2014
0.070
lkesd Indice Mensual
== |ndice Acumulado
0.060 = Maximo
0.050
K 0.040
2
8
S 0.030
2
[«]
[- %
0.020
0.010
0.000

Por CAUSAS PROGRAMADAS se dejaron de atender en el mes de Diciembre 1.569 GWh. Las demandas
no atendidas mas significativas fueron:

>

>

03/12/2014 (135 MWh) DNA programada por trabajos sobre el activo Jamondino - Junin 115 kV bajo
consignacion nacional C0111690. -
11/12/2014 (108.31MWh) DNA programada por trabajos sobre el activo Villa Estrella - Bayunca 66 kV) '
bajo consignacién nacional C01107069.
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Porcentaje DNA No Programada

Eventos de Demanda No Atendida No Programada
2014

0.140

0.120

besd [Ndice Mensual

0.100
Indice Acumulado

e\ AXiTO

0.080
0.060
0.040
0_000 ﬁ
I

01, oy, o3, %0, o5, Vo5, “Vo,, %0s, %oy, Vi, Vi, i
R0z, R0z, R0z, R0z, R0z, R0z, Rog, R0z, Roz, R0z, Roz, R0z,

Porcentaje [%]

Por CAUSAS NO PROGRAMADAS se dejaron de atender en el mes de Diciembre 2.044 GWh. Las
demandas no atendidas mas significativas fueron:

el

» Se presentd (900.09 MWh) DNA No programada debido a AMI en los circuitos Bajo Anchicaya - Tabor) ’
115 kV y Bajo Anchicaya - Pailon 115 kV ocurrido el dia 17/12/2014

= filial de isa




Demanda no atendida en el SIN

Demanda no Atendida

® DNA PROGRAMADA  m DNA NO PROGRAMADA

STR
DNA PROGRAMADA DNA NO PROGRAMADA
1569.88 2044.72

Durante el mes de Diciembre se dejaron de atender 3.613 GWh.

D
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DNA programada por areas operativas

DNA PROGRAMADA STR [MWHh]

Area Bolivar Area Cauca-

Area Valle del 7% Narino
Cauca

44%

Area GCM
) 0,
AreaTolima  Area Nordeste 18%
1% 8%

DNA-PROGRAMADA STR [MWh]

Areas PRO TOTALDNAPRO  TOTALDNA [%] PRO
Area Bolivar 108.31 7
Area Cauca-Narino 309.89 20
Area CQR 27.64 2
Area GCM 279.98 18
Area Nordeste 122.16
Area Tolima 24.28 2
Area Valle del Cauca 697.62 44
TOTAL DNA PROGRAMADA 1569.88 100

)
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DNA No Programada por areas operativas

DNA NO PROGRAMADA STR [MWHh]

Area Bogota

3% Area Area
Bolivar Cauca-

1% Narino

8%

Area Antioquia-

Choco
0% _ Area Atlantico

Area Cérdoba-
Sucre
1%

Area CQR

3%
Area GCM
11%
Area
Area Huila-
Valle del Caqueta
Cauca 8%
58% Area Meta

0%

Area Nordeste
4%

DNA NO-PROGRAMADA STR [MWHh]

Areas NO PRO TOTAL DNA NO PRO TOTAL DNA [%] NO PRO
Area Antioquia-Choco 8.41 0
Area Atlantico 54.39 3
Area Bogota 58.71 3
Area Bolivar 19.84 1
Area Cauca-Narino 171.28 8
Area Cérdoba-Sucre 19.47 1
Area CQR 58.27 3
Area GCM 231.6 11
Area Huila-Caqueta 154.32 8
Area Meta 1.62 0
Area Nordeste 72.85 4
Area Valle del Cauca 1193.96 58
TOTAL DNA NO PROGRAMAL 2044.72 100

>
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) Riesgos atencion de la demanda
e Situacion GCM - Ingreso demanda de

Drummond




Impacto entrada carga Drummond — subarea
GCM

\

Conexiéon temporal* en T de la
carga de Drummond a la linea
Fundacidon - Santa Marta 2 220
kV a 20 km de la subestacion
Santa Marta 220 kV

N\ J

D3 CUESTECITA
\\
~
CUATRICENTENARIO . ‘
SABANALARG L )
COPEY
BOLIVAR

Entrada de nueva carga en la subarea GCM en
forma escalonada 9 MW aprox en enero, hasta
llegar a 40 MW en el primer semestre de . >
2015 nuevos Pl [ccha informada de puesta en operacion:

Enero 2015

La frontera comercial se encuentra registrada desde
el 18 de diciembre de 2014.
*Se aprueba la conexion en "T" hasta el 31 de Han enviado pronostico semanal de demanda a partir
del 05 de enero.

diciembre de 2016




Riesgos Operativos
Entrada Carga Drummond - subarea GCM

Proyeccién demanda méaxima en GCM Demanda maxima es.perada primer semestre

s 2015: 600 MW incluyendo la carga

s Drummond (40 MW)

615

e

g::z - De acuerdo con la demanda esperada para el primer semestre de
= [ T~ 2015:
8 57 / * Se refleja la necesidad de programar las dos unidades de
g 565 // generacion de Guajira. Sin_embargo, de acuerdo con los
555 — valores de IH, se identifica que existe un riesgo del 35% de no

545 contar simultdneamente con las dos Guajiras disponibles para

>3 la operacion.

525

nov-14
dic-14
ene-15
feb-15
mar-15
abr-15
may-15
jun-15
jul-15
ago-15
sep-15
oct-15
nov-15
dic-15

* Adicionalmente, se tienen los siguientes mantenimientos
== Demanda + Drummond Demanda Maxima atendible 1 Guajira progra mados:

=== Demanda Maxima atendible 2 Guajiras

Mantenimientos Unidades de Guajira 2015

. . . Dias
Hasta la entrada en operacion de proyectos de expansion Fecha Inicio Fecha Fin indisponibles
(noviembre 2015), se observa riesgo para la operacion y —

atencion confiable de la demanda en GCM, por tanto se GUAJIRA 2 20/02/2015 | 22/02/2015 2
solicita a los agentes acelerar, dentro de lo posible, la GUAJIRA 1 16/03/2015 | 23/03/2015 7
entrada en operacién de los siguientes proyectos: GUAJIRA 2 16/05/2015| 18/05/2014 2
Compensacion de 17.5 Mvar en la SE El Banco 110 kV GUAJIRA 1 21/06/2015 | 30/06/2015 9
Fecha esperada de entrada en operacién: 31 de julio de 2015 GUAIJIRA 2* 07/08/2015| 25/09/2015 48
Compensacion de 35 Mvar en la SE Termocol 220 kV GUAJIRA 1 09/11/2015| 16/11/2015 7
Fecha esperada de entrada en operacion: 27 de noviembre de 2015
GUAIJIRA 2
ATR 2 Copey 450 MVA 500/220 kV 22/11/2015| 29/11/2015 /

- .
Fecha esperada de entrada en operacion: 30 de noviembre de 2015 Mantenimiento Mayor




Acuerdo CNO 668

PRIMERO: Para garantizar las condiciones actuales de confiabilidad y seguridad de la demanda nacional en la
sub-drea Guajira Cesar Magdalena (GCM), en los horizontes de planeamiento del Corto Plazo, Despacho
Economico, Redespacho y la Operacion en tiempo real, el Centro Nacional de Despacho dard prioridad a la
atencion de la demanda nacional conectada al area GCM y solicitara al Transmisor Nacional que presta el
servicio de conexion al STN, |la gestion de la desconexion de la carga conectada en “T” a la linea 220 kV Santa
Marta — Fundacion 01, en caso de requerirse.

El 17 de diciembre se realizd reunidn

para informar a Drummond el

lﬁ TRANSELCA C no f Q EH%@H}EEHIE procedimiento de aplicacién del

Acuerdo, en la cual participaron los

);_ R agentes indicados.

¥ filial de isa

XM socializd y remitid la consigna operativa que sera aplicada en la subarea GCM
de acuerdo con lo establecido en el acuerdo CNO 668 a Drummond y Transelca.
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) Mantenimientos primer semestre 2015




Mantenimientos de impacto sector gas
Enero 2015 - Junio2015

Del 12 al 14 de febrero y el 17 de marzo
Chevron informa trabajos en el sistema de
deshidratacion de los campos de la Guajira. La
maxima capacidad para la costa sera 300
MPCD

e Se solicitd a través del COMI desplazar el
mantenimiento por fuera de la temporada
seca (después de abril) o realizarlos en fin de
semana

N\

Promigas informa trabajos en la subestacion
Palomino del 17 al 28 de marzo generando
300 MPCD de restriccion para la costa.

e Se solicitd a través del COMI desplazar estos
trabajos para semana santa.

N\

Desde el 26 de marzo y durante 12 dias se e Se solicita a través del CNO Gas maximizar
tendran trabajos en Cupiagua, con disponibilidad de gas para el sector térmico
restriccion de todo el campo. del interior

Informacion dada por los agentes del sector gas en reunion del COMI del 14 de enero de 2015

; e




Mantenimientos de generacion en Oriental

EMGESA solicitd mantenimiento mayor sobre el grupo 3 de Pagua del 17/02 al 08/03, La Guaca 3, Paraiso 3

(200 MW), de manera simultanea con el mantenimiento de 4 unidades de Chivor

EMGESA ha argumentado que “debido a problemas de corto circuito entre espiras en ocho bobinas del rotor de
la unidad 3 de Guaca, detectados en las pruebas de distribucion de voltaje ejecutadas en el equipo el pasado
22-diciembre-2014, lo cual hace que se vuelva prioritario el reemplazo de estos elementos del generador”. Por
lo tanto se presentan los resultados de los analisis realizados.

Demanda Oriental [MW]

2550

2500

2450

2400

NN NN
NN W W
o wu o wu
o o o o

2150 -

2100 -

2050 -

Demanda esperada Oriental vs. Unidades

requeridas

Enero

Febrero
2015

Marzo

mm Unidades P12 mmmm Unidades P15 mmmm Unidades P20

= Demanda P12 ===Demanda P15 === Demanda P20

Unidades equivalentes
disponibles entre Chivor,
Guavio y PAGUA:

18 unidades

Corte eléctrico para control
de potencia activa:

Atr Bacata 500/230 kV / Atr
Bacata 500/115 kV = 520
MW

D
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Mantenimientos de generacion en Oriental

Necesidad de generacion en Oriental
2400
2200 Gen Interna ~ 1500 MW
S 2000 'y
% 1800 ‘ ‘
[ // . . o ey .z .
£ 1600 v Probabilidad disponibilidad generacidn Oriental
5] 1400 ,/ 1.100 | —
8 Pd
o 1200 7 - 1000
c k=
£ 1000 © o0 \\
c o =
5 800 £ . .
g 600 // 5 s Existe un riesgo \ \
- o
g // 5 000 alrededor del 3 % de no
400 ] .
© - 2 disponerde la \ \
200 — g e .. . . ¢
T g generacion suficiente \ \
5 0500
0 o 9o 9 o © 9o 9o 9 9o o o 9o o H para el control dela \ \
@ © 9 © 9 © © © © o 9o o o ¢ T . Yy
S 8 & 8 ¥ 2 8 R ]/ Q% 3 8 & § gom importacion \
§ 0.300
Demanda Oriental [MW] 2 \
3 0200
= 0.100
0.000 \ \
G [MW]
Probabilidad acumulada con el grupo de Pagua = Probabilidad acumulada sin el grupo de Pagua

Recomendaciones operativas durante los trabajos:
* Incrementar la disponibilidad de las unidades de generacion al interior del area Oriental.
* Incrementar la disponibilidad de la red de transmision a 230 kV y 500 kV.
* Incrementar la disponibilidad de los recursos de compensacién (condensadores y SVC)
* Incrementar la disponibilidad de la generacidon de plantas menores , particularmente en las centrales
Dario Valencia, El Salto y otras unidades del sur del area.



Evolucion
variables del
SIN




Variables hidricas a diciembre 31 de 2014
SIN

N— Aportes Reservas
_ 85.14% 75.39%
L A (119.37 GWh/dia) (12,132.08 GWh)
Aportes Reservas '.
9%(_3777% 80.69%
GWh/dia) (122.63 GWh)

| ANTIOQUIA P ORIENTE

_ 4%
Aportes

Reservas Vertimientos Aportes Reservas
81.16% 82.90% Playas 92.09% 79.27%
(61.11 (5.040.97 @aa11 (3.315.18
GWh/dia) GWh) 2.1 Gwh GWh/dia) GWh)

f CENTRO

Ll

_ Aportes Reservas
O _ 94.73% 63.49%
(29.33 (3,323.02
VALLE GWh/dia) GWh)
'A;golrr:'/s Reservas
o 0 74.44%
GWh/dia) (330.28 GWh) Datos hasta 31 de diciembre de 2014

Diciembre de 2014 termind con HSIN < 90% (88.16%)

)
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Variables hidricas a enero 14 de 2801I\5I

Aportes Reservas Capacidad util
| 75.29% 70.57%
O (70.95 GWh/dia) (11,355.48 GWh)
CARIBE ”

Aportes

Capacidad util
57 780 Reservas
o 0 78.08% 0.9%
GWhidia) (118.67 GWh) 151.98 GWh
_ ORIENTE
. ANTIOQUIA o
Aportes | Reservas | Capacidad til Aportes | Reservas | Capacidad dtil
69.70% 78.29% | VLo oo 71.04% 71.44%
(38.53 (4,760.26 o (ngjh';‘o
GWhidia) GWh) )
O CENTRO
Aportes Reservas Capacidad atil

; 87.61% 60.45%
’ (14.29 (3,163.50
O VALLE GWh/dia) GWh)

Aportes Reservas Capacidad util
41.69% 74.08%
(3.94 (325 o Gwh) 2.76%
GWh/dia) : 443.68 GWh : . .
Porcentaje respecto a la capacidad util del SIN. El

valor mostrado en GWh corresponde a la
capacidad util en energia de la region.

Datos hasta el 14 de enero de 2015 B filial de isa



Seguimiento aportes hidricos historicos SIN

%mn;;d{a Aportes hidricos 2014 versus algunos Nifios
180% -
160% - ene 14
—_— 75.29%

140%

Media historica  Aportes reales
durante 2014
GWh/dia

120% de aportes

100% = GWh/dia
I/ '
80%

o0% dic 31

40% - 85.14%
ZOUAI T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
-] 2 = = > c r— [=] (=N - 9 -] 2 = = = c = Q o k=1 9
(1] = Q - ] = Q —
T2 g8 EE2pg8E8ss2iiEfi2egn s
——1991-1992 —1997 - 1998 ~2009- 2010
2012-2013 =#=2014-2015 = Media

Participacion regional en aportes historicos

% Participacion

100 -
90 - * La media historica de diciembre en
80 10 14 2 - a 19 16 GWh y la participacién regional incluye a
20 | > =8 Sogamoso.
13 12 15
60 - 14 L.
" = Antes de Sogamoso la region Centro

50 1 15 participaba en diciembre con el 14% de
40 - la media histérica, hoy participa con el
30 - 62 = - = - 22% de aportes medios histéricos del
20 - 43 o 45 SIN.

10 -

0 - ; ; ; ;

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic* )
HANTIOQUIA ®mCARIBE ®mCENTRC M®ORIENTE ®RIOS ESTIMADOS m VALLE
Nota: El embalse agregado del SIN es calculado con la informacién operativa informada por los agentes B filial deiisa



Aportes regionales

Centro

% Media

Oriente

% Media

Ene 14: 87.61% - 14.29 GWh/dia

Centro

GWh/dia

==Media Historica

=—Aportes diarios

200
180
160
140
120
100

Diciembre 31: 94.73%

-

29.33 GWh/d

1a
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~—
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estuvieron por encima del 100% de

De los ultimos 24 meses, solo 6
la media en Antioquia.

B filial de isa

55.28

Ene 14: 69.70% - 38.53 GWh/dia

]
== Media Histdrica

loquia
Diciembre 31: 81.16%
61.11 GWh/dia

Ant

= Aportes diarios
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Evolucion del embalse agregado SIN y Principales
embalses

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

% Util

Reservas hidricas 2014 versus algunos Nifios
ene 14

| 70.57% 11,355.48 GWh
\/_;E;F.\'\.

ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic

——1991-1992 ——1997 - 1998 ~———2009- 2010 ——2012-2013 =m=2014-2015

Desde el 30 de noviembre al 31 de diciembre de 2014
el embalse agregado del SIN disminuyd en 3.6 puntos
porcentuales (584.65 GWh), lo que equivale a un
desembalsamiento promedio de 18.86 GWh-dia. De
otra parte, durante el mes de diciembre, se vertieron
un total de 2.1 GWh en el embalse de Playas de la
region Antioquia.

Datos hasta el 14 de enero de 2015

% Vol Util Evolucién del embalse PENOL
120% Primer y Segundo Ao
w ene 14
100% - L 83.10%
80%
60%
40% -
20%
ene feb mar abrmay jun jul agosep oct nov dic ene feb mar abrmay jun jul agosep oct nov dic
——1991-1992 ———1997-1998 ~—2009-2010 2012-2013 ~m-2014-2015
% Vol Util Evolucion del embalse ESMERALDA - CHIVOR
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120% 1 ene 14
100% - 73.52%
—
80% -
60% - /
40% -
20% -
0
ene feb mar abrmay jun jul ago sep oct nov dic ene feb mar abrmay jun jul agosep oct nov dic
—1991-1992 ——1997-1998 ~==2009-2010 2012-2013 —m=-2014-2015
% Vol Util Evol:c.ién delsemba:jse AGHUAVIO
rimer egundo Ano
120% - y=ed
ene 14
100% 73.99%
80%
60%
40% -
N A
20% | dic 31
84.56%
% -
ene feb marabrmayjun jul agosep oct nov dic ene feb mar abrmay jun jul agosep oct nov dic
—1991-1992 ——1997-1998 —2009-2010 2012-2013 —a—2014-2015




Aportes y reservas Sogamoso

Sogamoso

iarios

Aportes hidricosd

162.03%
10.37 GWh/dia

12.49

Promedio ene 2015

Promedio dic 2014

6.4

89.86%
11.22 GWh/dia

Media histdrica

=@=Aportes diarios

GWh
25
20 |
15
10 4

Reservas hidricas Sogamoso

60.93%
601.04 GWh

dic 31-2014
72.66%
716.76 GWh

% Util
90%
80% |
70%

60% |
50% -
0% -
30%
20%
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Estado de los embalses Antioquia y Caribe

Cordoba

Urra (Caribe)

Capacidad util Caribe 151.98 GWh

Porce III/

- 3835%___ - (---23:9%__ =
i ! = :
Porcel ll m

88.5% . X SN Miel |
Miraflores Troneras

Capacidad util embalses
Antioquia

TRONERAS

1% (63 GWh)
PORCE Il
2%(140.4 GWh)

SAN LORENZO
(444.4 GWh) 7%
MIELI
RIOGRANDE2 4% (248.3 GWh)

(500.2 GWh)8%

PUNCHINA MIRAFLORES
(73 GWh) 1% 5% (302 GWh)

(109 GWh) 2%

PLAYAS

2%
(98.3 GWh)

Total 6,080.56 GWh

Datos hasta el 14 de enero de 2015

—Ex - e

. - _-.29:4% ___
Antioquia { |
San Lorenzo m
----30:8%___ Riogrande 2 s Rand
2N
.24 G . Playas  ,---8%%___

Choco

n Volumen (til diario en energia

Santander

)
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Estado de los embalses Oriente, Centro y Valle

Capacidad util embalses

Capacidad util embalses Centro

Oriente
PRADO
(59.2 GWh)1% ) ) Sogamoso
Antioquia A
- }
= (1,014.49 GWh)

MUNA
(56 GWh) 1%

Santander l

Y 60.9% (2,098.3 GWh)

- (1,069.1 GWh)
~

Total 4,181.88 GWh

BETANIA

3%
(139.4 GWh)

Total 5,233.53 GWh

______ sa.7% e BOYVAC3
chocd . i i 5.04 G , Casanare
, T Esmeralda ;
Capacidad util embalses Valle Risaralda Betania Ty >
ALTO K7
o GWh)‘”C:;E‘W“ Agregado Bogota — - !
Cundinamarca 22kl Gudvio
(19126 yQuindio i
e 859%___ 47 Chuza
17.2 GWh) Muna
Tolima ™ w4 64%____.
Calima 1 oo .. Prado :
Total 443.68 GWh =X i
Valle del Cauca
Alto Anchicaya ___azex __.
Pl — i et Meta
=4

---@¥%--2 Salvajina

— Huila
22outl <— "5 Cauca

n Volumen (til diario en energia )
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Demanda

5900
|
5700 - .
La demanda real registrada en
5500 | diciembre de 2014 fue de 5,397.4
£ . 7 .
2 5300 GWh, la cual se ubicé por debajo
tualizad . s .
5100 B UPHIE actualizados del escenario bajo de la UPME.
| por la UPME
en Jul/2014
4900 | I en Nov/2014
w00 | Crecimiento: 4.3% respecto a
jun-14  jul-14  ago-14 sep-14  oct-14 nov-14  dic-14  ene-15 feb-15 mar-15 abr-15  may-15 diciembre de 2013
_ | jun-14 | jul-14 | ago-14 | sep-14 | oct-14 | nov-14 | dic-14 | ene-15 | feb-15 | mar-15 | abr-15 | may-15 |
|=—— Alto | 5342 5543 | 5512 | 5453 | 5563 . 5488 5622 | 5570 | 5253 5713 | 5553 | 5730 |
.-.- Medio | 5221 5458 | 5427 | 5370 | 5476 . 5399 5531 | 5480 | 5167 5620 | 5465 | 5639 |
. ~—+— Bajo | 5099 5373 | 5343 | 5286 | 5389 | 5311 5441 | 5390 | 5082 5527 | 5378 | 5549 |
.—-— Real | 5218 5514 | 5419 _ 5346 _ 5461 _ 5251 5397 |

GWh Mes Acumulado
70,000 Ano
60,89 63,571 Acumulado Mensual Demanda

60,000 . GWh Real vs Escenarios UPME

5,000 -
50,000 -

4,000 -
40,000 3,000

’ 2,297.9 2,301.2 2,339.7 2,378.3

30,000 2,000 |

1,000 -
20,000 -

o .
10,000 HReal HBajoUPME  iMedio UPME  HAlto UPME
5,176 5,397
Informacion PRELIMINAR - hasta enero 14
L 2

dic-13 dic-14 dic-13 dic-14




Generacion

Generacion promedio mes (GWh-dia)

P B - i e il B L

Promedio Promedio Promedio QOct Nov Dic ene-15%
Ene - Mar Abr - Jun Jul - Sep
B Carhdon M Gas  Liquidos ™ Menores M Cogeneradores M Hidraulica
Generacion - promedio mes (GWh-dia)
Promedio | Promedio | Promedio =
Ene - Mar| Abr-Jun | Jul - Sep = = Dic__ene-132
Térmica Total 48.39 59.37 47.35 50.38 | 43.95 | 47.73 | 57.82
Exportaciones - promedio mes (GWh-dia)
A Ecuador 3.20 1.62 1.36 2.08 4.60 4.36 2.65
A Venezuela 0.09 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Total EW.L) 1.82 1.36 2.08 4.60
Importaciones - promedio mes (GWh-dia)
Desde Ecuador geXee] 0.09 0.37 0.13 0.00 | 0.00 | 0.00

* Datos hasta enero 14 de 2015
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Informacidn disponible de cantidades contratadas de Gas

Vigencia 2014-2015 Consumo promedio
Diciembre 286.4 GBTUD

Enero* 344 GBTUD

*Datos hasta el 12 de enero

Cantidades contratadas de gas Vigencia 2014-2015

M Total reportado por agentes ki Negociaciones excedentarias kd Total Primario

Contrataciones — subastas
éInformacion?

Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov

Total primario: corresponde a lo publicado en las Circulares CREG 057/2013, 078/2013 y 083/2014, y a las cantidades verificadas por el
CNO Gas en el ejercicio de balance para 2015.

Negociaciones Excedentarias: Corresponde a las cantidades informadas por Ecopetrol como resultado de la negociacién establecida en la
Resolucién CREG 136 de 2014 (periodo de transicion, mayo de 2015).

Reportado por agentes: Informacién suministrada al CNO en cumplimiento de lo establecido en el Acuerdo CNO 695 (los agentes reportan
mayores cantidades contratadas de gas al CNO. )

Esta pendiente el Balance de la informacion de contratos de Gas por parte del C.N.O. Gas y el C.N.O. Eléctrico




ENFICC vigencia 2014-2015

GWh/dia
240

220

200
180 47.73 44.48

160
140
120
100
80 D8
60
40
20
o | a3 | |
2014-2015 2014-2015 (*)
i CARBON ® HIDRAULICO M GAS u LiQuiDos

(*) Considerando cambio de Flores IV a Gas Natural y ACPM (Circular CREG 099 de 2014)

Segun la informacidén reportada por los agentes, durante la
vigencia 2014-2015, el 45.2% de la ENFICC térmica del SIN
corresponde a plantas con combustible liquido.
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Combustibles liquidos vigencia 2014 - 2015

‘ o =< =
5 n o) © s 0
2 d £ g2 3 2 5
=3 % 3 o= = =) n
o o ! O o = 9
= c £ e = -] ‘T
k7 ) (] O c E?, o E
(=) o 1
Bravo Flores | Diesel 147,8 3,32 25,580 4.603,603
Petroleu Celsia ZF
m Flores IV Diesel/GN 417,9 5,62 (1) 22,1801 4.006,711
Logistics
Termodorada Chec Jet A-1/Diesel 45,9 1,01 9,838 1.815,746
Biomax Termosierra EPM ACPM 359,21 7,44 50,774 9.131,980
Termocentro Isagen Jet A-1/GN 300 6,00 (1) 21,9451 3.976,351
Termobarranquilla3y 4 Gecelca FOIL6 2x55 2,12 25,037 4,168,631
Petromil | 1.2
ge”tra Cartagena 1, 2y Emgesa FOIL6 o similar | 60,9; 60; 65,89 2,99 35,688 6.026,386
Termocandelarialy 2 Termocandelaria FOIL2 154; 155 6,63 69,803 12.496,087
E/’I‘X‘;f‘l Termoemcali Emcali FOIL2/GN 212,840 4,52 ) 32,238 5.771,145
obi
Termovalle Termovalle FOIL2/Diesel 194,95 4,27 29,925 5.327,549
TOTAL 43,92 323,00 57.324,18 (4

Informacién tomada de los informes de la auditoria de contratos y documentos de logistica de combustibles
liquidos - 2014-2015 realizada por USAENE LLC Colombia

(1) Solo lo correspondiente con Diesel

(2) Calculos auditoria

.7
O N\/E L)
\h

J DRE ARl 71.?;‘—2"l ~ ‘ 1 ‘l‘;.' \v" | . S ‘.- . = Y 1] .
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Informacion basica simulaciones

Informacidn general

l Informacion

Demanda

Tipo de Estudio e
Hidrologia

Precios de
combustibles

Costos de
racionamiento

Plantas menores

Parametros

Desbalance Hidrico

Combustible

Supuesto

Escenario Medio UPME todo el horizonte. Rev. (Nov/2014)

Ecuador: 2 GWh/dia de abril a octubre, 4 GWh/dia noviembre y 5
GWh/dia en los meses de diciembre y enero.

Hacia Venezuela 0 GWh/dia en todo el horizonte.

Estocastico =—» 100 series sintéticas
2 hidrologias deterministicas

Precios UPME (Diciembre de 2014) + Gas OCG a 11.28 USS/MBTU

Ultimo Umbral para enero de 2015 publicado por la UPME
6690.83 S/kWh

De Mayo a Noviembre 9.5 GW/dia y de Diciembre a Abril 7.5 GW/dia

Heat Rate Térmicas: valores reportados incrementadas en 15%.
IHF reportados para el calculo de la ENFICC (Unidades térmicas)
IH e ICP calculados para las plantas hidraulicas

14 GWh/dia
Contratos de liquidos vy gas. Los contratos de gas incluyen las

cantidades reportadas por los agentes en el mercado secundario al
CNO.

D

B filial de isa




Informacion basica simulaciones

Proyectos de generacion

Fechas dada por el auditor en el
ultimo informe de seguimiento a
la curva “S”.

| Tasajeroll (T) 160 MW
1 de diciembre de

* Informacién suministrada
por el agente.

M Gecelca 3.2 iTasajero 2

Carlos Lleras Restrepo ﬁ
(H) 78.1 MW AL Gy 16200 | Quimbo  mGecelca3

1 de diciembre de 2015 &% g : Sy . . 16300 |
Y e San Miguel (H) 42 MW 16200
1 de diciembre de 2015 16100

16000

16500

ST i 23l Iz 15900
Cucuana (H) 55 MW Ry, (EEITt = 15500
1 de marzo de 2015  f — : OO 090909090

15600

Quimbo (H) 396 MW
2 de Septiembre de 2015 15400

15300
15200

15500

15100
15000

El incremento de la capacidad efectiva neta es N\Q«,\*’N & & &
12% para diciembre de 2015, distribuido asi: © ot
* 8% por proyectos de generacion hidraulica

* 4% proyectos de generacion térmica.

B filial de isa



Informacion basica simulaciones

350

250

150

100 -

50

Aportes del SIN [GWh/dia]

m—— Ca50 1 Bajos aportes+Contratos

—Cazp 2 Mifie 91-92 + Contratos
— fdedia histérica mensual

====E0% de la media histdrica mensual
svesnes 505 de la media historica mensual

- -

1Z2-ene-15

1 1 1 T T 1T 1% 1T @+ > """ 0 1

[ I T ¥ o L o T = s e Y T Y T T T ¥ o T T T T i T o TR o T o T o I ¥ o TR K |

i R B B B B B B R B B B R B

P22 ERREEESS220% 8588 8B

[T v "_’:E'---l.::..- L T |
—_— = L L — sl -

R H 8 a8 3R &5 =K S L 8% 88 38 g

*El escenario de bajos aportes del SH&PH es el escenario recomendado en el mes de diciembre

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Evolucion del embalse agregado del SIN
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Conclusiones y recomendaciones

1. En condiciones de bajos aportes a los embalses, se puede requerir generacion térmica superior a 80
GWh/dia durante el verano (dic 2014 — abril 2015), de los cuales se observan necesidades de hasta 33
GWh/dia con combustibles liquidos.

2. Ante una condicidn de bajos aportes que se prolongue hasta noviembre de 2015 (similar al Nifio 91-92),
se tendrian requerimientos de generacidon térmica, durante los meses de mayo a noviembre de 2015,
entre 50 y 70 GWh/dia.

3. Se debe continuar con el seguimiento detallado a las variables del Sistema (aportes, demanda, niveles de
embalses, generacidon térmica, disponibilidad y logistica de combustibles fésiles, entre otros) de forma
gue se administren los riesgos que puedan afectar la atencion confiable de la demanda.

4. Se debe preparar la infraestructura de produccion y transporte de gas y liquidos para garantizar el
suministro al sector termoeléctrico, de forma que se pueda garantizar al menos las cantidades
respaldadas en las obligaciones de energia firme durante el verano.

5. Se debe hacer un seguimiento especial al desarrollo y puesta en operacidon de las obras de expansion
del SIN (Generacion y Transmisién).




) Indicadores Resolucion Creg 026/2014




Niveles de alerta y condicion del sistema
Res CREG 026/2014 — Enero 09 de 2015

ED Demanda % Condicion
i i al  precio  diario - Vigilancia
[kWh/dIa] [kWh/dIa] PBP S/kWh ofertado de la planta Q.
184:514,363 176,763,226 térmica mas costosa GJ Vigilancia
264.725 < de las declaradas (S g
182,102,024|184,539,286 disponibles durante 5 %
183,131,614|181,279,677 de 7 dias c Riesgo
189,532,998|182,177,667 \ — o ‘
192,878,539|181,905,806 - Vigilancia
190,438,685|183,306,667 . .
w Vigilancia
189,182,376|184,497,742 VEREC en el <
182,737,827|183,420,000 . ) - Normal
191,301,428187,771,333 horizonte de O
195,680,2321183,450,323 analisis=0 ‘c Vigilancia
195,961,342|184,187,333 \E
191,903,876|182,420,323 Normal

Condicion del Sistema

Vigilancia

88.16%
Diciembre 2014

HSIN

>
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Destacados




) Radar de seguimiento proyectos




Restricciones en el SIN

Tipo de Restriccion

50
45 -
40 -
35
30 -~
25
20 -
15 -
10 -

Restriccién Operativa  N-1 que produce Restriccion Eléctrica

Se presentan 58 .. DNAC)
restricciones en eIS”-I-N“— (*) Sin incluir las redes radiales del SIN

Restricciones eléctricas:

Sobrecarga del circuito Envigado - Guayabal y Envigado - Ancon Sur
110 kV en estado normal de operacion y ante contingencia sencilla.
Sobrecarga en condicion normal de operacion de Guatapé — Barbosa

v' 25 a activos del STR (43%)

v' 18 a activos de conexion 1220 kV.
del STR al STN (31%) Agotamiento en la capacidad de transformacién 220/110 kV en Tebsa
v' 15 a activos del STN (26%) y Termoflores.

Agotamiento en la red de 110 kV de Atlantico.
Agotamiento de la capacidad de transporte del anillo Yumbo - La
Campina - Chipichape 115 kV ante alta generacion térmica.

El 81% de Ilas
restricciones

pueden generar
sobrecostos
operativos.

Fuente: 4to Informe de Planeamiento Operativo Eléctrico de Mediano Plazo B filial de isa




Restricciones en el SIN

v’ Existen 44 proyectos que v’ Hay 11 restricciones que no tienen
mitigan restricciones (algunos proyecto asociado
proyectos apuntan a mitigar
varias restricciones). Las  restricciones  mas
criticas sin proyectos, se
35 encuentran en el STR de
30 - Bolivar (Red de 66kV),
25 - Cauca-Narifio y Huila-Tolima
20
15 -
10 - Si bien, 32 proyectos se
5 espera que cumplan su FPO,
0 - 14 estan en procesos de
Cumple FPO No cumple FPO licenciamiento, por lo que es
W Etapa 4 8 9 muy Importante el
W Etapa 3 14 2 seguimiento a estos
M Etapa 2 10 1 proyectos.

Etapa 2 tiene concepto, 3: Adjudicado 4: En construccion

m

B filial de isa
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Radar de seguimiento proyectos de expansion

0. Objetivo

Fecha de puesta en operacion

Identificar oportunamente posibles atrasos en la definicidn
de obras y en el desarrollo de proyectos y el impacto de los
mismos con respecto a la fecha de puesta en servicio
definida en el plan de expansion, concepto UPME o en la
convocatoria.

Metodologia

Clasificacion proyectos: en etapas

Variables a monitorear: Nivel de ejecucion del
proyecto respecto al cronograma establecido
e Impacto por la entrada o atraso del
proyecto.

Impacto Operativo

to en construccion
(Etapa IV)

AAumento de Confiabilidad - A

Disminucion o eliminacion de

Restricciones operativas - B
ADisminucién o eliminacion de

Restricciones eléctricas - C
A Disminucion DNA - D

Nivel de ejecucién del
proyecto

' Se aplica la metodologia a
° 116 proyectos

filial de isa




Cumple con
la FPO

Nivel 3:
Riesgo de
atraso

Q4 meses.

Radar de seguimiento

STN Convocatorias

(Con la adjudicacion de los proyectoﬁ

Caracoli y Suria, se presentd un cambio de
la etapa 2 a la etapa 3. Con este cambio la
fecha de puesta en operacion de los DSI se
actualizé, presentandose un retraso en la
entrada en operacidn de estos proyectos en

J

(e

STN CONVOCATORIA
Etapa del proyecto REOVECLOS
No. Nombres
1. Alternativas expansion
L, Ituango 500kV, Refuerzo 500kV Costa
2. Plan de expansién o . .
concepto UPME 4 Atlantica, Refuerzo 500kV Suroccidente,
Refuerzo Oriental 500kV
Sogamoso-Norte-Nueva Esperanza, Tuluni
3. Adjudicado 8 230kV, Guayabal 230kV, Suria 230kV,
Caracoli 230kV, Monteria 230kV, Reforma
230kV, Rio Cordoba 230 kV
4. En Construccién 1 Copey 230kV
1. Alternativas expansion
2. Plan de expansién o
concepto UPME
3. Adjudicado 1 Linea Bolivar — Termocartagena 220kV
4. En Construccion
1. Alternativas expansion
2. Plan de expansién o 1 La Loma 500kV
concepto UPME
3. Adjudicado 5 Quimbo . Linea Quimbo —/-Tlferez, Chivor
Norte Bacata
Nueva Esperanza 230kV, Nueva Esperanza
4, En Construccién 4 500kV, Quimbo . Linea Quimbo -Altamira,

Armenia

~

| 80% de los proyectos que se encuentran
en construccion estan atrasados con
respecto a la FPO, un proyecto presenta
riesgo de atraso y solamente un proyecto va

\a cumplir con la FPO

J

El impacto de los proyectos del STN convocatoria es:
* 1impacto A (Aumento confiabilidad)

* 21 impacto B (Disminucidn o eliminacion de restricciones operativas)

21 proyectos

& filial de isa




Radar de seguimiento

STN AMPLIACION

STN Am P | ia C I 6 n Cumple con Proyectos

Etapa del proyecto
laFPO P proy . Nombres

1. Alternativas expansion
2. Plan de expansién o
concepto UPME

ﬁos proyectos por Ampliacion quh
se encuentran en construccion
cumplen con la fecha de entrada en

Segundo Circuito Betania Mirolindo 230kV,

idn: 3. Adjudicado 2
operacion: ) ) Bahia transformacién S/E La Sierra
v STATCOM - Bacata 500 kV pEnc ) STATCOM - Bacaté 500kV, SVC - Tunal, Bahia
v’ Bahia TRF Sabanalarga - En Construccion 3 TRF Sabanalarga
v SVC - TUNAL* J 1. Alternativas expansion
Nivel 3: 2. Plan de expansiéon o
, Riesgo de concepto UPME
Los proyectos que aun no han ——
. .. atraso 3. Adjudicado
iniciado construccidon y presentan 4 En Construccion

atrasos no recuperables con
respecto a la fecha de puesta en
operacion son:

Instalacion compensacion S/E

Termocol 35 MVar

Segundo TRF Bosque 220/66 kV

v

v

v"  Bahia transformacion S/E
\ Reforma (3 ATR) J
El impacto de los proyectos del STN Ampliacion es:
* 1limpacto A (Aumento confiabilidad)

8 proyectos * 5impacto B (Disminucion o eliminacion de restricciones operativas)
e 2 impacto D (Disminucion DNA)

1. Alternativas expansion

2. Plan de expansién o
concepto UPME

Instalacion compensacion S/E Termocol 35
3. Adjudicado 3 | Mvar, Segundo TRF Bosque 220/66kV, Bahia
transformacion S/E Reforma (3 ATR)

4, En Construccion

* Informacion corte a Noviembre de 2014. Este proyecto actualmente se encuentra en operacion ® filial de isa




STR

Radar de seguimiento
Cumple con Numero de

Etapa del proyecto
laFPO . A proyectos STR
1. Alternativas expansion

2. Plan de expansion o

concepto UPME 15
3. Adjudicado 14 50 proyectos se encuentran adjudicados sin comenzar la
4. En Construccion 4 construccion, 14 de ellos cumplen con la fecha de
_ 1 Alternativas expansion entrada en operacién. Sin embargo, 36 proyectos
R:\Z:;':e 2 PICZ?]S:;();FS::/:EM presentan atrasos no rec'L,JperabIes con respecto a la
- 3. Adjudicado \fecha de puesta en operacién J
4. En Construccion

1. Alternativas expansion r ~

2. Plan de expansion o 7 62% de los proyectos del STR analizados estan atrasados
concepto UPME . s
— con respecto a la fecha de entrada en operacién
3. Adjudicado 36 L )
4. En Construccién 11

87 proyectos

(" )

El impacto de los proyectos del STR es:

55 impacto A (Aumento confiabilidad)

2 impacto B (Disminucidn o eliminacidn de restricciones operativas)
12 impacto C (Disminucion o eliminacidn de restricciones eléctricas)
18 impacto D (Disminucion DNA)

\ _/

& filial de isa




Proyectos de generacion

Reporte Agosto de 2014 Reporte Diciembre de 2014

Fecha posible de

Fecha posible de

Porcentaje de avance de Porcentaje de avance de

PROYECTO AGENTE puestafn cumplimiento con respecto a la fecha puestafn cumplimiento con respecto a la fecha
operacion de puesta en operacion (%) operacion de puesta en operacion (%)
(DD/MM/YYYY) (DD/MM/YYYY)
ltuango * EPM SA ES.P. Noviembre de Noviembre de
2018 2018
Tasajero Il Termotasajero 2015-11-30 81.80% 2015-11-30 92.00%
Unidad 1: Unidad 1:
Quimb £ 30/04/2015 75 335 02/08/2015 82 48%
urmboo meesa Unidad 2: e Unidad 2: AEP
30/06/2015 02/09/2015
San Miguel La Cascada S.A. E.S.P. 2015-11-30 48.59% 2015-11-30 63.61%
Cucuana EPSAS.A. ES.P. 2014-12-01 90.00% 2015-01-03 95.40%
Ambeima Generadora Unidn S.AS No reporté informacién 2019-01-01 -
Unidad 1:
7 Carlos Lleras Hidroeléctrica del Alto No reporté informacién 18/93/2015 83.00%
Restrepo Porce S.AE.S.P. Unidad 2:
15/04/2015

* Los proyectos de generacidon presentan avances en la ejecucion de las obras.

* El proyecto de generacién Hidroituango presenta inconsistencias en la informacion presentada. Con respecto al
reporte del mes de agosto, el avance ha sido negativo presentando un porcentaje de avance de cumplimiento
del 26.8%.

e Cucuana y Quimbo han cambiado sus fechas de entrada en operacién aproximadamente en 3 meses con
respecto al reporte de agosto.

* Informacion reportada por el agente. Sin embargo, el informe de auditoria (con corte al 31/12/2013)

define la fecha de puesta en operacion del proyecto es 19/08/2019

& filial de isa




Radar de seguimiento

Proyectos que cambiaron de etapa

Subestacion Caracoli 220/110 kV Subestacién Suria 230 kV

) Alternativas de
Alternativas de expansion
expansion (Etapal)
(Etapal)

Proyecto incluido
Proyecto en

Proyecto incluido en
. en el plan de Proyecto en el plan de expansion
construccion expansion o con construccion o con concepto
(Etapa IV) concepto (Etapa IV) (Etapa Il)
(Etapa Il)

Proyecto con

e Proyecto con
ejecutor ej
: jecutor
seleccionado seleccionado
(Etapa 111) (Etapa Il1)

Etapa Il: Medicién del atraso con respecto al plan de expansion (30-09-2015)
Etapa Ill: Medicién del atraso con respecto a los DSI (30-11-2016)

1. Medicidn Septiembre de 2014
2.  Medicién Enero de 2015

m

B filial de isa




Conclusiones y recomendaciones

v' Proponer obras de expansién con el fin de formular proyectos que permitan mitigar
o eliminar las 11 restricciones que aun no tienen proyecto.

v' Realizar seguimiento a los proyectos que cumplen con la fecha de entrada en
operacion para garantizar la entrada oportuna de dichos proyectos.

v' El 62% de los proyectos del STR presentan atrasos con respecto a la fecha de entrada
en operacion definida en el concepto UPME.

g

B filial de isa




) Actualizacion Centro de Control




Actualizacion Centro de Control

/ Inversiones en
Tecnologia

¥ S —

*Nuevo Sistema de Tiempo Real SCADA/EMS
*Sistema de Proyeccion (Videowall)
*Actualizacion Sistema Telefdnico

*Interfaces SCADA/EMS con Plataforma Corporativa

| ==
rocesos

Pla

'\__-»

*Analisis de procesos actuales.
*Modificacion de procesos con nuevas herramientas

eActualizacion del Sistema de calidad

NG

o
-

*Capacitacion personas en nuevas aplicaciones y sistemas
*Capacitacion equipo de soporte de tecnologia y aplicaciones

*Certificacion y Habilitacidon personas XM y Agentes (Centro de
Entrenamiento)

AN




Avances actualizacion Centro de Control

* Se realizo la adjudicacion y contratacion a SIEMENS la \
UGEIeEE actualizacion del SCADA/EMS y el soporte y mantenimiento por

10 anos. Fecha de entrada septiembre 2016.

* Se realizé la adjudicaciéon y contratacidon a Unidn Eléctrica la
actualizacion del Sistema de Proyeccion Video Wall, y el soporte
y mantenimiento por 7 afos. Fecha de entrada marzo 2015

* Interfaces SCADA/EMS con Plataforma Corporativa. Se realizé
\ la identificacion de las interfaces requeridas

/ Conocimiento y
competencias

*Modificaciones y estructuracion del proceso de Certificacion \
Nacional de Operadores de acuerdo con nueva metodologia del
SENA: apropiacion informacion del SENA; cambios a 6 NCL,
matrices de evaluacion y certificacion para NCL, instrumentos de
evaluacion, reuniones con agentes miembros mesas de trabajo del
CNO, acceso plataforma virtual XM.

*Ejecucion de 10 procesos de habilitacién al rol Analista Redespacho
y de 4 procesos de habilitacion al rol Analista Eléctrico. //
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Volumen de los embalses a la fecha

Volumen Util Vertimiento Volumen Util Vertimiento

Diario Acum Diario Acum
| Nombre % | GWh | Nombre % | GWh |
ANTIOQUIA % GWh ORIENTE % GWh
MIEL | 70.6 0.0 CHUZA 64.0 0.0
MIRAFLORES 88.5 0.0 ESMERALDA 73.5 0.0
PENOL 83.1 0.0 GUAVIO 74.0 0.0
PLAYAS 53.7 0.0
PORCE Il 440 0.0
PORCE il 69.8 0.0
PUNCHINA 38.3 0.0 VALLE % GWh
RIOGRANDE?2 80.8 0.0 ALTOANCHICAYA 22.6 0.0
SAN LORENZO 594 0.0 CALIMA1 90.0 0.0
TRONERAS 35.1 0.0 SALVAJINA 63.9 0.0
[total Antioquia | 783 | 00 |
CARIBE % GWh Total Acumulado -SIN-  70.57% (0)0]0)
URRA1 78.1 0.0

CENTRO % GWh

AGREGADO BOGOTA 58.7 0.0

BETANIA 84.7 0.0

MUNA 85.9 0.0

PRADO 90.6 0.0

SOGAMOSO 60.9 0.0 )

Datos hasta 14 de enero de 2015 B filial de isa




Generacion Promedio

Generacion promedio mes (GWh-dia)

200
180 -
160 —-
140 -
120 -
100
80

60

27.84 34.76 34.14 31.70 34.86 30.76 EERE)

14.02 19.15 19.81 16.41 13.70 12.74 13.28 14.03 12.94 13.93 16.93

ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic ene-15

B Carbén M Gas Liquidos ™ Menores M Cogeneradores M Hidraulica
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Boletines Climaticos

International Research Institute

for Climate and Society
EARTH INSTITUTE | COLUMBIA UNIVERSITY

De acuerdo con el ultimo boletin del IRI,
ENSO Quick Look, publicado el pasado 18
de diciembre, "Durante noviembre vy
comienzos de diciembre, la temperatura
superficial del mar excedié los umbrales de
las condiciones asociadas con EI Nifio
deébil, aunque solo algunas de las variables
atmosféricas mostraron el patron tipico de
el Nifilo. La mayoria de los modelos de
prediccion del ENSO indican condiciones El
Nifio débiles en los meses de diciembre-
febrero, las cuales continuaran durante la
mayor parte de la primavera del hemisferio
norte en 2015."

71

Mid—Dec IRI'CPC Plume-Based Probabilistic ENSO Forecast

100
90 ENSO state based on NINO3.4 SST Anomaly
Meutral ENSO: -05°C to 0.5°C
BU - El Mino
[ Neutrmal
70 -
b= Bl L2 Nina
o
B0
£ B
G 50 Climatolagical
3 Probability:
o 40 — El Nina
o an MNeutral
—— La Mina
20
10
0
OJF  JFM FMA  MAM  AMJ MU JUA JAS  ASO0
2014 Time Period 2015
IRI/CPC Mid-Month Plume-Based ENSO Forecast Probabilities
Season La Niha Neutral El Nifio
DJF 2014 ~0% 17% 83%
JFM 2015 ~0% 24% 76%
FMA 2015 ~0% 30% 70%
MAM 2015 ~0% 35% 65%
AM] 2015 ~0% 39% 61%
M]J 2015 2% 42% 56%
JJA 2015 5% 41% 54%
JAS 2015 8% 41% 51%

ASO 2015 14% 40% 46%

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.
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Boletin del Bureau of Meteorology - BOM

® La Nifia NINO3.4 - January 2015 El Nifio
(Australia) e -
el | ,
' Australian Government ereo | i Al
#" Bureau of Meteorology NASA | : U)
NOAA|» : L
De acuerdo con el dltimo boletin ENSO Wrap-up, del gt B <
pasado 6 de enero, "las condiciones tipo el Nifio del IR st e )
océano Pacifico tropical se debilitaron en las ultimas \INO3A - March 2015 =
dos semanas, despUles de haberse acercado o haber B | >c§
excedido los umbrales de El Nifo por varias semanas. eciee | =~
A pesar de este debilitamiento, el estado de Al | Q
seguimiento del BOM es de Alerta. { é
NOAA | ! e
“A pesar del paso atras en el desarrollo de El Nifio, los t i _ %
vientos alisios parece que se debilitaran nuevamente *1_‘_-2Se:iﬁrfa;g‘-:em;e-eawrg-;m‘;-:;oc“ o 20 a
en las proximas semanas, lo cual a su vez puede traer R ;
un renovado calentamiento de las temperaturas e NNO34-May201s 9
superficiales del mar. Los modelos climaticos o j S
generalmente indican un pequefio cambio en los Ecmwr | | o
proximos dos o tres meses, al mismo tiempo que '{ | 9
persistiran las TSM por encima de la media en el wisa | | E
Pacifico tropical.” ol : %
| 3

1 I 1 L
-2.0 -16 -1z -0.8 -04 0.0 0.4 0.8 1.2
Sea Surface Temperature Anomaly °C
an Bure f ort



Eventos Transitorios de Frecuencia
Indicador en prueba

»El evento con el menor valor de frecuencia alcanzé 59.62 Hz debido a la pérdida de 273 MW de
generacién por disparo de la unidad 3 de Sogamoso durante sus pruebas iniciales el 02/12/2014.

01/12/201412:03 8 59.64 |Disparo de la unidad 3 de Sogamoso con 280 MW aproximadamente. El agente reporta problemas en el sistema de No
excitacion.
02/12/201405:15 7 59.62 |Disparo de la unidad 3 de Sogamoso la cual se encontraba cumpliendo las pruebas iniciales programadas con 273 No

MW. El agente reporta problemas en el sistema de enfriamiento del transformador elevador y sefalizacién de
proteccidn diferencial 87.

04/12/2014 13:06 6 59.66 |Disparo de la unidad 3 de Sogamoso la cual se encontraba cumpliendo las pruebas iniciales programadas con 273 No
MW. El agente reporta problemas en el regulador de velocidad.
06/12/201412:22 40 59.75 |Debido al disparo del circuito Guavio - Chivor 1 230 kV con P=341 MW, provoca posible actuacion de RAG (Rechazo No

Automatico de Generacidn) en subestacion Chivor, disminuyendo subitamente la generacion del recurso 500 MW,
La frecuencia alcanza un valor de 59.75 Hz.

11/12/2014 12:07 1 59.79 |Evento de frecuencia debido a pruebas programadas de rechazo de carga de la unidad 1 de Sogamoso con P = 210 No
MW por entrada en operacion comercial del recurso.

11/12/2014 13:17 1 59.79 |Evento de frecuencia debido a pruebas programadas de rechazo de carga de la unidad 1 de Sogamoso con P =280 No
MW por entrada en operacién comercial del recurso.

12/12/201409:14 2 59.78 |Disparo de la unidad 01 de Tasajero con P=161 MW. El agente reporta causa no identificada del evento. No

15/12/201417:24 4 59.73 |Disparo de la unidad 01 de Sogamoso (Unidad en pruebas por entrada en explotacién comercial) con P = 230 MW, No
El agente reporta evento ocasionado por bajo flujo de agua en el transformador de refrigeracién asociado a la
unidad.

18/12/2014 23:37 5 59.68 |Disparo de la unidad 3 de Sogamoso con 270 MW. El agente reporta baja presiéon de aceite en el sistema de No
enfriamiento del cojinete guia superior.

20/12/2014 10:56 4 59.7 Disparo de la unidad Sogamoso 1 con 263 MW por problemas en el sistema de enfriamiento. La frecuencia alcanza No
un valor minimo de 59.70 Hz.

20/12/2014 12:05 7 59.68 |Disparo de la unidad Sogamoso 3 con 264 MW por problemas en el sistema de enfriamiento. La frecuencia alcanza No
un valor minimo de 59.68 Hz

22/12/2014 10:09 2 59.78 |Disparo de Tasajero con 161 MW, el agente reporta problemas del sistema del control electro hidraulico. No

27/12/2014 13:27 2 59.79 |Disparo de la unidad 1 de Sogamoso con 128 MW. El agente reporta problemas con los servicios auxiliares de la No
turbina.
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Balance consignaciones
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Radar de seguimiento

NOMBRE DEL PROYECTO Etapa STR
Transformador subestacion Sochagota 230
v Proyectos Etapa 2
Subestacion Cereté 110 kV 2.2
Ampliacion subestacién Hispania 110 Kvy
Nomrlizacion t Bolombolo 2.2
NOMBRE DEL PROYECTO Etapa

Segundo transformador Bucaramanga
230/115 kV - 150 MVA Ampliacién capacidad transformacion S/E

292 Valledupar 2.2 4
Subestacion Principal 115/13,2 kV - 2 x 60 Ampliacion transformacion S/E Cuestecitas
MVA, reconfigura Palos - Florida 115 kV en 2.2 2.2 4
Reconfiguracién delaT Bucaramangal 2.2 Sub. Amalfi 110 kV, Linea El Salto - Amalfi - 2.2 4
Subestacion Conucos 115/13,2 kV - 2x 60 Linea Amalfi - La Cruzada
MVA, reconfigura la nueva linea Principal - 2.2 2.2 4
Subestacion Rio Frio 115/34,5 kV - 2x40 L .
MVA. Reconfigurando el circuito 2.2 Subestacion San Martin 115 kV 2.2 4
Segundo circuito Barranca - Puerto Wilches Subestacion Jardinera 115 kV

2.2 4

115 kv - - -

2.2 Linea Ipiales - Jardinera 115 kV 2.2 4
Subestacion Buena Vista 115/34,5 kV - 2 x
40 MVA, la cual reconfigura el circuito
existente Barranca - Palenque 115 kV, en 2.2
Reconfiguracion Barranca 115 kV (Barra
principal + Barra de transferencia), Tercer 2.2
Tercer y Cuarto transformador 230/115 kV -
90 MVA cada uno en la Subestacion 2.2
Linea Altamira - Florencia 115 kV 29
Linea Florencia - Doncello 115 kV 2.2

& filial de isa



Radar de seguimiento

NOMBRE DEL PROYECTO Etapa
Repotenciacion de la linea Ocafa - y
Convencion 115 kV. Repotenciaciona 670 A 31 4 . . . ° - s e
Compesareién enls sbesadn THITIE | a1 | Etapa 3.1: Estudios de ingenieria basica
Repotenciacién de la linea Belén - La Insula 3.1 4
Subestacion Nueva Aguachica 115 kV que
reconfigura la linea Aguachica - Ocarfia en 3.1 4
Compensacion en la subestaciéon Aguachica 3.1 4
Linea Ayacucho - Nueva Aguachica 115 kV 3.1 4 NOMBRE DEL PROYECTO Etapa
Normalizacion de la subestacién Ayacucho 3.1 4
Compensacion en la subestacién Ayacucho 3.1 4
Repotenciacién de la linea Convencion - Tiba 3.1 4
Repotenciacién de la linea Tibu - Zulia 115 3.1 4
Segundo transformador en San Mateo 150 3.1 4 ; . i
Segundo y tercer transformador en Ocafia 90 3.1 4 Linea Hispania - Huapango 115 Kv
Ampliacion de la Capacidad de 3.1 4
Segundo TRF subestacién Subestacién El 3.1 1
Bosque
3.1 4
Segundo circuito Pto Lopez- Pto Gaitan 115 3.1 4
Compensacién S/E Ocoa 115 kV ., .
P 31 4 Subestaciéon Manzanillo 3.1 1
Compensacion S/E Suria 115 kV 3.1 4
Compensacion S/E Pto Gaitan 115 kV 3.1 4 Subestacion Bolivar 220/66 kV 31 1
Segundo Circuito Suria — Puerto Lépez 115 3.1 4
Ampliacion S/E Caucasia 110kV 3.1 4
Linea Cerromatoso - Caucasia 110 kV 31 4
Linea San Lorenzo - Sonsén 110 kV 31 4 Linea Termo_ﬂ,ores' Centro 3.1 1
— . _ : Compensacion EL Carmen 22.6MVar 3.1 1
Subestacién La Sierra 230/115 kV ylinea La 3.1 4
Compensacion El Banco 110kV
Conexién segundo transformdor 230/115kv - — — 3.1 1
168MVA enla S/E Cartago Compensacion Monteria 110 kV-32.4MVAr 3.1 1
31 4 Subestacion Monteria 220/110 kV 3.1 1
Subestacion Rio Cordoba 110 kV 3.1
Construccion circuito Juanchito-Candelaria Subestacion Campo Bonito 115 kV 3.1
115kvV ..
Subestacion Guayabal, obras STR 31
31 4 Compensacion 40 Mvar subestacién Yopal 3.1
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Radar de seguimiento
STR - Proyectos

NOMBRE DEL PROYECTO Etapa Etapa 3.2: En analisis el
SIE Gran Sabana 32 EIA por parte de la Autoridad
Subestacion 500/115 kV Nueva Esperanza 32 4
Circuito Mufa - Nueva Esperanza 115 kV.
Reconfiguracién del circuito Techo - Bosa 3.2 4
Reconfiguracion de la linea Laguneta - La
Paz 115 kV en Laguneta - Nueva esperanza 3.2 4
Reconfiguracion de la linea Bosa - Laguneta 3.2 4
Linea Yarumal l-Riogrande 110kV 3.2 4 NOMBRE DEL PROYECTO Etapa
Repotenciacion de la linea El salto-Yarumal |l 3.2 4
Subestacién Sonsény Linea La Ceja - Subestacién Norte 115 kV 3.2
Sonson 110 kV 3.2 4 Subestacién Compartir 115 kV 3.2
Subestacion Bahia 115 kV 32 4
Linea Calima - Bahia 115 kV 3.2 4
Subestacion Alferez |y linea Pance - Alferez | ; 3.2 4
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NOMBRE DEL PROYECTO Etapa R d d ° ° t
Subestacion Purnio 230/115 kV - 150 MVA 'y
linea Purnio-Dorada 115 Kv 4 4
Subestacién Armenia obras 115 kV 4 4 STR - Proyectos Eta pa 4
Subestacién Tunjita y lineas asociadas 4 4
Segundo circuito Chind-Boston
4 4
Linea Nueva Barranquilla - Juan Mina 4 4
NOMBRE DEL PROYECTO Etapa
Ampliacién SE Cerromatoso (3 ATR) 4 4 Segundo TRF Bacata 450 MVA - 500/115
kv
4 1
Ampliacion SE Sabanalarga 220/110/13,8 Compensacion subestacion Tibabuyes 115
kV (2 ATR) kV - 30 Mvar 4 1
Compensacion subestaciones Bacata 115 4 1
4 4 Compensacion subestaciones Usme 115 kV 4 1
Linea Sur-oriente 4 4
Subestacién Hobo115/34.5 kV - 25 MVA
4 4
Tercer TRF Reforma 230/115
4 4
Tercer ATR subestacion Reforma 230/115
kV - 150 MVA 4 4
Normalizacién T Natagaima 4 4 B filial de isa



