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Informe de la operacion real y esperada del Sistema
Interconectado Nacional y de los riesgos para atender
confiablemente la demanda

Dirigido al Consejo Nacional de Operacion como encargado de acordar
los aspectos técnicos para garantizar que la
operacion integrada del Sistema Interconectado
Nacional sea segura, confiable y econdmica, y ser
el érgano ejecutor del reglamento de operacion

Centro Nacional de Despacho - CND

Documento XM - CND - 068
Martes, 22 de septiembre de 2015

Todos los derechos reservados para XM SA ESP.




>@ Contenido

W filial de isa

® Reservas y aportes
e Generacion
e Demanda

Variables en
el SIN

Panorama e Analisis energético de mediano plazo
energético

Oferta para
atencion
demanda

e Estatuto Riesgo de Desabastecimiento

Todos los derechos reservados para XM SA.ESP.



Variables
en el SIN

filial de isa




u filial de isa
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Generacion
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Generacion térmica promedio (GW
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Seguimiento a variables

Demanda

5100 - B
Escenarios actualizados por! Escenarios actualizados Espcl\e;‘nEaganjualctzu;]I.l;ados porla
UPME en Nov. 2014 por la UPME en Mar. :

4900 7015
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Alto ——Medio = Bajo —o—Real

El martes 8 de septiembre la demanda maxima de potencia del
SIN alcanzé los 10,085 MW. (maximo historico)

R
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Reservas
67.39 %

Térmica




Comportamiento de la generacion
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Generacion promedio mes (GWh-dia)
200
180 -
160
140 -
PIIRN | o B o oo La gene.rauon térmica
promedio para los
100 - e . ,
ultimos siete (7) dias
80 1 es de 54.6 GWh.
1.25
60  "g84s5 0.05
40 -
20 |
0
ene-15 feb-15 mar-15 abr-15 may-15 jun-15 jul-15 ago-15 sep-15
B Carbén M Gas Liquidos Menores M Cogeneradores M Hidrdulica
Generacion - promedio mes (GWh-dia)
ene-15 feb-15 mar-15 abr-15 may-15 | jun-15 jul-15 | ago-15 | sep-15
Térmica Total 52.31 42.78 49.16 38.92 52.05 48.42 47.27 | 43.51 | 56.98
Exportaciones - promedio mes (GWh-dia)
A Ecuador 2.72 1.94 4.12 1.55 0.87 0.40 0.72 1.13 1.40
A Venezuela 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Desde Ecuador

Desde Venezuela

Todos los derechos reservados para XM

4.12

1.55

0.87

Importaciones - promedio mes (GWh-dia)

0.01 0.00 0.00 0.00 0.29 0.22 0.43 0.16 | 0.17
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00
A.ESP
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20 ENFICC vigencias 2014-2015 y 2015-2016 [GWh/dia]
200 23 75 2923 57.96
S7.15
150
100
50 108.72 110.28
0

2014-2015 2015-2016
M Hidrdulico (sin NDC) ™ Ligquidos ™ Carbodn Gas

Todos los derechos reservados para XM S.A.ESP.
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Precios de Costos de
Demanda . - .
combustibles racionamiento
Hidrologia:

Caso XM (97-98) +
esperado a partir de
mayo de 2016

Colombia: Se aumenta la
demanda en 2% con
relacion al escenario Alto
UPME hasta abril de 2016,
a partir de mayo 2016
escenario medio UPME

Precios UPME
(Diciembre de 2014) +
Gas 0CG a 11.28
USS/MBTU

Ultimo Umbral para
septiembre de 2015
publicado por la UPME

Se considera exportacion a
Ecuador seglin reunion
binacional

Desbalance

Hidrico Combustible

Plantas menores Parametros Proyectos

Heat Rate Térmicas:
valores reportados
incrementadas en 15%.

Contratos de
liqguidos y gas. Los
contratos de gas
incluyen las
cantidades
reportadas por los
agentes en el
mercado
secundario al CNO.

Las fechas de
entrada en
operacion de los
proyectos segun
informacion del
agente*

De Mayo a
Noviembre 9.5
GWh/diay de

IHF reportados para el
calculo de la ENFICC
(Unidades térmicas)

14 GWh/dia

Diciembre a Abril
7.5 GWh/dia

IH e ICP calculados para
las plantas hidraulicas

Cucuana (H) 55 MW: Unidad 2: 18 de septiembre de 2015*

Gecelca 3 (T) 164 MW: 17 de septiembre de 2015* Carlos Lleras Restrepo (H) 78.1 MW: 30 de septiembre de 2015*
Tasajero 11 (T) 160 MW: 30 de noviembre de 2015* Quimbo (H) 396 MW: 14 de noviembre de 2015*
Gecelca 32 (T) 250 MW: 21 de octubre de 2016* San Miguel (H) 42 MW: 30 de noviembre de 2015*
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limitaciones

Embalse Agregado del SIN

Supuestos

Los contratos de gas incluyen las cantidades
reportadas por los agentes

CAR: 30%

Nivel embalse

30/11/2015 Nivel mas bajo

No hay racionamiento T
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Generacién Térmica del SIN . . .. .
Se requiere de una generacidon térmica promedio

cercana a 81 GWh-dia desde la fecha actual (con
necesidades de generacién con liquidos cercanas a los
30 GWh-dia en algunas semanas) para alcanzar valores
del embalse agregado del SIN al inicio de la temporada
de verano cercanos 63%. Partiendo de este valor se
requeriria una generacién térmica promedio cercana a
86 GWh-dia entre los meses de diciembre y abril (con
necesidades de mas de 35 GWh/dia de generacidn
térmica a liquidos durante algunas semanas del verano
2015-2016).

100

GWh/dia

I R - T T S - T T
§ 8 8 8 3 &z £ £ &£ ¢ 2 £ 3 z 2 5 5 % 3 ) )
E A I S T T T T S A A %E’ ; El modelo reduce las exportaciones hacia el
Ecuador durante la temporada de verano 2015-
W Cogenera B GasCasnare ® Carbon GasCosta = Gaslnter B Combliq 2 0 1 6

0dos Tos derechos reservados para XM S. A EST.
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Generaciéon Térmica del SIN

Supuestos: 100

90
Generacion maxima de térmica 80

promedio semanal: 65 GWh-dia
CAR: 20%

Racionamiento (2016):
Semana 9: 3.2% (6.3 GWh-dia)

GWh/dia

. S 049 2 2 5 4 58 208 &8 &8 5 5 5 58 2 &8 5 35
Semana 10: 5.9% (11.8 GWh-dia) 2 3 § X T %§ LS T 9o 2 o3 & Lo %oz
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Semana 11: 10.9% (21.8 GWh-dia) I 08 9 &8 &g 4 85 R 3 2 83 4 & 5 & = & g g
. 0, I H
Semana 12 73A (146 GWh dla) W Cogenera W GasCasnare m Carbon GasCosta w Gaslnter m Combliq
100% - .
o Evolucidon del embalse Embalse Agregado del SIN
90% - 100%
=[] Pefiol f
i 90% - Nivel embalse : , .
80% —Guavio Nivel mas bajo
70% Eemeralda 80% - 30/11/2015
60% | 70% - 56.8% 9.8%
50% - 60% |
40% - 50%
30% - El Pefiol 3.5% 40% 1
20% | Guavio 1.8% 30% -
.89 20% -
10% - Esmeralda| 1.8%
10%
0% T T T T T T I T
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Varios de los embalses (Playas, Miraflores, Troneras, La Tasajera, Prado,
Betania, Alto, Mufa, Porce IlI, Porce Ill, El Quimbo y Topocoro) alcanzan
niveles cercanos al 0% en algunas de las etapas de la simulacion.

El modelo reduce significativamente las
exportaciones hacia el Ecuador desde la fecha
y hasta el final de la temporada de verano.
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* De mantenerse las condiciones deficitarias en aportes hasta finales del primer trimestre de 2016
(similares a las registradas durante el Nifio 97-98), vy los supuestos bajo los cuales se construyeron los
escenarios de los analisis, los resultados de las simulaciones indican que:

r

Generacion térmica promedio
de 81 GWh-dia hasta
noviembre y 86 GWh-dia para
el verano 2015-2016

-
N e R LR =L LBl ® Se presenta racionamiento por problemas energéticos

G INRNCN B IEMENERIRIEINIIl M Ultiples embalses alcanzarian niveles muy reducidos (problemas de
la temporada de verano potencia)

.

La persistencia de los niveles de bajos aportes durante el segundo trimestre del 2016 y/o
desviaciones considerables de los prondsticos de demanda, conllevaria consigo condiciones
energéticas mas criticas y requerimientos de generacion térmica mas elevados y/o prolongados.

Todos los derechos reservados para XM S.A.ESP.
o



XY Recomendaciones
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*  Estas simulaciones fueron realizadas con la informacién reportada por los agentes con respecto a sus contratos de
gas. En caso de no contar con la disponibilidad de las plantas a carbdn o de gas, esta energia debera ser remplazada
con plantas operando con combustible liquidos. Asi mismo, contrataciones adicionales de gas permitirian la
reduccion de los valores de generacion térmica con base en liquidos.

*  En este misma direccidn, se solicita a los diferentes agentes reportar la informacién mas actualizada de contratos
de combustibles a la fecha y las curvas de derrateo de potencia vs nivel del embalse con el fin de que sean
consideradas al interior de los analisis.

* Dado que los resultados de las simulaciones evidencian la necesidad de utilizar de manera intensiva las cantidades
contratadas de combustibles en periodos de bajos aportes, se debe preparar la infraestructura de produccién y
transporte de gas y liquidos para garantizar el suministro al sector termoeléctrico, de forma que se pueda
garantizar al menos las cantidades respaldadas en las obligaciones de energia firme durante el verano.

*  Sedebe continuar con el seguimiento detallado a las variables del sistema (aportes, demanda, niveles de embalses,
generacion térmica, disponibilidad y logistica de combustibles fésiles, entre otros) de forma que se administren los
riesgos que puedan afectar la atencién confiable de la demanda. Asi mismo, hacer un seguimiento especial al
desarrollo y puesta en operacidn de las obras de expansién del SIN (Generacién y Transmision).

Todos los derechos reservados para XM S.A.ESP.
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Res. CREG
026 de 2014

Estatuto Riesgo de
Desabastecimiento



am Estatuto de Riesgo de Desabastecimiento
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DEFINICION DE CONDICION DEL SISTEMA

AE: Analisis Energético

CLG ED: Energia Corto Plazo
“eet" pBP: Precio Bolsa Promedio

AE Condicion

ED PBP
.

Se recomienda revisar la metodologia del analisis energético, para que el mismo de las sefales oportunas
(anticipativas) referentes a la activacion del mecanismo de sostenimiento de confiabilidad.

MECANISMO SOSTENIMIENTO CONFIABILIDAD

)@ EVE = Energia Vendida y Embalsada \
, . . _ . Energia comprometida por las plantas
Térmica de Asignacion Compromisos EVE hidraulicas al SIN, que debe ser
Referencia Determinacion Entrega EVE almacenada en el embalse hasta el
. momento en que el SIN le indique que
Contabilidad EVE debe ser entregada.
g -, . Liquidacion EVE
Exportacion exclusiva con g Asignacién = Precio oferta

Combustibles Liquidos Entrega = Precio de mercado(Pbolsa/Rec) /
/ Delta = Asigna a la demanda

No se puede anticipar que las medidas previstas garanticen la atencion confiable de la demanda.

Todos los derechos reservados para XM SA.ESP.
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