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Variables hidricas al 31 de octubre de 2014
SIN

Aportes Reservas
CARIBE 88.17% 77.97%
, . (155.39 GWh/dia) (11,776.82 GWh)
Aporttoes Reservas N
8%1.12‘;/0 87.04%
GWhidia) (=229 ,6Wh) HSIN = 90.32% **
-‘j.r‘.« ANTIOQUIA O ORIENTE
APOTUOES Reser\gas e Aportes | Reservas
9((39- 5221/0 Z49é}132§ Playas 7.2 GWh 83.84% 93.20%
T dia) éWH) Troneras 0.7 GWh G@E/Z?a) (3§\?V7P§5
. CENTRO
Aportes ' Reservas
86.92% 62.80%
(18.34 (2,667.13
Q _ VALLE GWh/dia) GWh)
Aportes 1 R
eservas
8‘%5;% 60.58%
GWh/dia) (268.77 GWh) Datos hasta 31 de octubre de 2014
** HSIN: Hidrologia del SIN, corresponde a la agregacion de las series de caudales naturalizadas del SIN, es )

decir que no estan influidas por desviaciones, trasvases u otras condiciones.
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Variables hidricas a la fecha
SIN

O' Aportes Reservas

CARIBE 71.49% 77.84%
(127.12 GWh/dia) (11,757.30 GWh)

Aportes X _
85.81%

(3.69
GWhdia)

Reservas
86.89

(132.06 GWh)

' ANTIOQUIA ' ORIENTE

Aportes Reservas

. Aportes Reservas
81.02% 80.05% 54.08% 92.25%
(81.80 (4,867.33 (14.99 (3,857.74

GWh/dia) GWh)

GWh/dia)

O ~ CENTRO

Aportes

GWh)

| Reservas
Ly — 55.08% 62.26%
(15.01 (2,644.42
Q SR GWh/dia) GWh)

Aportes

Reservas
6‘%;‘32% 58.90%
Swhaia) (261.32 GWh)

Datos hasta 5 de noviembre de 2014 )
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Seguimiento aportes hidricos historicos SIN

% media Aportes hidricos 2014 versus algunos Ninos
200% -

180% -+

160% -

nov 05
71.49%

140% - Media histérica  Aportes reales

/ de aportes durante 2014

120% -

100% GWh/dia GWh/dia
80% 85.5
’ S 90.2
60% - 105.8
oct 31 o

a0% - 88.17% 145.6
20% T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1 i;%.g
2 ES F§E2 8388 3822088 Es -
——1991-1992 ——1997- 1998 ——2009- 2010 20122013 —8=2014-2015 ——Media 136.2
155.4

s prticpacion Participacion regional en aportes historicos et

100
90
b 25 16
80 10 14 26 o 2 24
70 12
13 10 15
60 - 14
14 13
50 15
40
30 - 62 59 57 57
20 - 43 39 ®
10 -
0 - ; ; ;
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic )
BMANTIOQUIA mCARIBE M CENTRO MOQRIENTE MRIOSESTIMADOS mVALLE
* El embalse agregado del SIN es calculado con la informacién operativa informada por los agentes B filial deiisa



Oriente
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Centro

Datos hasta el 5 de noviembre de 2014
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El

déficit se ha acentuado desde

abril de 2014.
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De los ultimos 22 meses, sélo 6
estuvieron por encima del 100%
de la media en Antioquia.

100.96

Nov 5: 81.02% - 81.80 GWh/dia

ioquia

==Nedia Histérica
Octubre 31: 90.12%
93.21 GWh/dia
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Evolucion del embalse agregado SIN y Principales

embalses

% util Reservas hidricas 2014 versus algunos Ninos
100%
nov 05
0%

77.84%

80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic

——1991-1992 ——1997 - 1998 ——2009- 2010 —2012-2012 =N=2014-2015

% Vol Util Evolucién del embalse PENOL
120% - P":‘:\: !(’) 5Segundo Ao
100% 82.81%
80%
60% 1
40% 1 2&%& ———
20% -
0%

ene feb mar abrmay jun jul agosep oct nov dic ene feb mar abrmay jun jul ago sep oct nov dic

——1891-1992 —e—1997-1998 —2008-2010 2012-2013 —8—2014-2015

Desde el 30 de septiembre al 5 de noviembre el embalse
agregado del SIN ha aumentando en 3.87 puntos porcentuales
(583.90 GWh), lo que equivale a un embalsamiento promedio de
16.22 GWh-dia. De otra parte, en el mes de octubre, se vertieron
un total de 7.92 GWh (embalses de Playas con 7.2 GWh y Troneras
con 0.7 GWh).

Datos hasta el 5 de noviembre de 2014

%, Vol Util Evoluciéon del embalse ESMERALDA - CHIVOR
Primer y Segundo Aiio

nov 05
93.02%

100% -
80% 1
60% -
40% -
20% | o

0,

120% ~
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120% - yses
nov 05
100% o
. 1~y 92.34%
80% A X/—-._
60% P
40% -
A"
20% A Oct 31
92.94%
0%
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Generacion y demanda

GWh Mes Acumulado Doce Meses
Afo
70,000 -

63,184

60,000 -

50,000 -

40,000 -

30,000 A

20,000

10,000 T

oct13 oct14 oct13 oct14 oct13 oct14

PRELIMINAR: La demanda de octubre crecio el 4% frente al mismo mes del afio anterior, y se
ubicé cerca al escenario medio de la UPME. El crecimiento acumulado en los primeros diez meses
de 2014 es del 4.4% y para los ultimos doce meses (noviembre 2013 — octubre 2014) es del 4.1%.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Generacion y demanda

Generacion promedio mes en 2014 (GWh-dia)

0 L B B L .

Promedio Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov*
Ene - Mar B Carbon M Gas Liquidos Menores M Cogeneradores M Hidraulica
- * Datos hasta
Promedio .
Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov noviembre 5 de
Ene - Mar 2014

Térmica Total 48.39 56.96 61.34 | 59.80 | 48.96 | 47.16 | 45.93 | 50.38 | 46.84
Exportaciones - promedio mes (GWh-dia)

A Ecuador 3.20 0.94 0.70 0.74 0.74 0.53 2.82 2.08 2.21
A Venezuela 0.09 0.52 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.46 0.71 0.74 0.74 0.53
Importaciones - promedio mes (GWh-dia)
000 | 001 | 000 | 027 | 045 | 067 | 0.00 | 0.13 | 0.00

Desde Ecuador
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dxima generacion
térmica historica 84.1
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En lo corrido de 2014 la
generacion maxima
presento el 3 de junio.
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Redespachos solicitados plantas térmicas por
suministro de gas

5

4.5
4
& 3.5
©
S~
“ 3
]
© 25
N -
®
a 2
(72]
% 1.5
Q
o
o 1
; H B
O os
0
07-oct 09-oct 17-oct 31-oct
= TERMOVALLE 1.845
B TERMOCENTRO 0.084 0.56
B TEBSA 0.915
B PROELECTRICA 2 0.405 1.08 0.27 0.765
m PROELECTRICA 1 1.08 0.495
m BARRANQUILLA4 1.15
m BARRANQUILLA3 1.15
» Todos los redespachos hacen referencia a deficiencias en el suministro del gas por )@
causas externas a la planta.
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Generacion a gas y liquidos
Vigencia 2014-2015

5

So 46 g

400 £ g 8
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GBTUD

200
150 Capacidad de Generacién de acuerdo con cantidades contratadas
100 en el mercado primario
50
B GAS Liliquidos ===QEF
0 100
90
& 80
)
B Firme 2013-2014 EsiFirme 2014-2015 70 —_—
i OCG 2013-2014 i OCG 2014-2015 ® 60
ldFirmeza condicionada 2013-2014 ——Total 2013-2014 5
—Total 2014-2015 = 50
La informacion presentada considera lo publicado en circulares CREG 057 y 078 de 2013 y 083 de % 40
2014y aclaraciones dadas por productores de gas en reuniones del CNOGas. 30
GBTUD Cantidades contratadas de Liquidos 20
500 . 10
450 _— 0
400 Y IR BN I IR R
350 & & & ¥ @& F v g & & e
300 ~
250 *Se utilizé el Heat Rate de las plantas térmicas declarado a 11/10/2014 en Paratec.
Para las plantas térmicas a gas se considero 15% adicional de acuerdo a lo
200 recomendado por el SPT
150
100 . . . . ;o
\ Para la vigencia 2014-2015, las térmicas a liquidos

50 ., P .

0 \ representan cerca del 50% de la generacidon térmica
TIIIIIIIIIILLOLODNLCLOLOLOLNSRBLDOLOCOOCRER R R . .
$riefsopisdiaiietingpissiaragingguss total disponible.

——TOTAL =—=JET Al ——FO6 =——FO2

La informacion iresentada corresionde ala reiortada ior los aientes en febrero de 2014 al CNO.




Cantidades contratadas de Gas

Vigencia 2014-2015

200 Cantidades contratadas de gas Vigencia 2014-2015

350

300

250

GBTUD

200

150

100

50

B Firme primario dFirme reportado por agentes i OCG Primario

ki OCG reportado por agentes  ==Total Primario ——Total reportado por agentes

Esta informacion corresponde a la reportada por los

agentes en cumplimiento de lo establecido en el
Acuerdo CNO 695.

De acuerdo con lo publicado en
Circulares CREG para la proxima
vigencia se tienen en promedio 180
GBTUD contratados por el sector
térmico. Segun la informacidén
reportada por los agentes al CNO se
tienen en promedio 260 GBTUD
durante la vigencia 2014 - 2015.

Reporte de Informacion

Termocandelaria x Proelectrica | v/
Gecelca v Emgesa x
Isagen v EPM v
Termovalle x Celsia x
Termoemcali x




Panorama
energeético




Plan de expansion de generacion 2014-2015

Yo PROYECTO DIAS DE ATRASO.
Gecelca 3 (T) 150 MW
14 de febrero de 2015* {9 QUIMBO 275
Ha solicitado ceder sus OEF Juan GECELCA 3 313
(2014-2015) — RsIn CREG % QMarac
114 de 2014 pai ™ Cabimas' CUCUANA 0
G lca 32 250 GECELCA 3.2 15
. ece C_a_ (T) 250 MW o Dias de atraso informados por el Auditor
s 16 de diciembre de 2015 | de curva “S”
. e '0 i " Mé'ﬁdt_
arave. a0 e Nma s PRI Tasajero Il (T) 160 MW
Carlos Lleras Restrepo (H) 78.1 MW [ S Aiii o 30 de noviembre de 2015

1 de diciembre de 2015

Sogamoso (H) 800 MW
3° unidad 30 diciembre de 2014*
2° unidad 14 enero de 2015*
1° unidad 29 enero de 2015*

Fechas dadas por el auditor en el
ultimo informe de seguimiento a
la curva “S”.

GSIE U\ Tuns - ——
2 National Rest Informacion suministrada por el agente.

i




Informacion basica simulaciones

Escenario Alto UPME de octubre 2014 a abril 2015 y
Escenario medio UPME resto del horizonte. Rev.
(Julio/2014)

Ecuador 2 GWh/dia en todo el horizonte

Venezuela 0 GWh/dia en todo el horizonte

14 GWh/dia

—

[Heat Rate Térmicas: valores\
reportados incrementadas en 15%. Desbalance

Demanda
| \ Tipo de
IHF reportados para el calculo de la Estudio
ENFICC (Unidades térmicas)

\Hl'drico \
IH e ICP calculados para las plantas

Khidréulicas

-

Estocastico == 100
series sintéticas

~

f 2 Casos Deterministico

. J

Parametros | , Hidrologia

N

De Mayo a Noviembre
9.5 GW/dia y de
Diciembre a Abril 7.5
GW/dia .

Contratos de liquidos y \
gas. Los contratos de gas
incluyen las cantidades

MENIES \
Combustible
\menores reportadas por los

\ agentes en el mercado
: — y secundario en feb de
' 2014. )

Costos de : Precios de

raciona- |SEEE—

j . combustibles
Ultimo Umbral para octubre de miento
2014 publicado por la UPME Precios UPME (Febrero de 2014) + Gas OCG a ]
6637.23 S/kWh 11. 28 USS/MBTU




Aportes hidrologicos

GWh/aiio £
o Aportes Acumulados 6 meses . Aportes del SIN [GWh/dia]
100% || EEtﬂCir stico
23000 s (aso 1 Esperado SHEPH
85% 300 s Cas0 7 Bajos Aportes SHEPH
20000 70% | | e Media histarica mensual
=== 50% de la media histdrica mensual
15000 250 - = = f0% de la media historica mensual
10000
200
5000
0 : | 150 :
Media Caso 1l Caso 2
histérica K;
100 -
o 50
Swhiafio  Aportes Acumulados 12 meses
60000 100% 0 } . . . . . . . . . . . .
s0% RN
50000 : ¢ ¢ s 3 § ¢ & 2 FB EP & 8 F F
73% m = 83 2 &4 K 2 & & & & &3 & o
40000 S | ™ = - o — = = = — o ~
30000
20000
Min.
10000 .
Nov/14 Dic/14-Abr/15
0 : . Caso 1 77% 33%
Media Caso 1 Caso 2
histérica Caso 2 83% 41%

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Resultados analisis energéticos

50

A

110 -
100 -
90 -
80 -
70 -
60 -

a0 -
30 -
20 -
10 -

=i Estocastico

Generacion térmica [GWh/dia]

=—{Casc 1 Esperado SH&PH

=—(Casp 2 Bajos Aportes SHEPH

Evolucién del embalse agregado del SIN

= Estocastioo

=—=iCasn 1 Esperado SH&PH

—

—

I T T T T s T T D Y T T ST Y R B T T T Y

40 -

35

an -

25

Generacion térmica a liquidos [GWh/dia]

03-nov-14

18-nov-14
03-dic-14

18-dic-14
0Z-ene-15
1/-ene-15
01-feb-15
16-feb-15
03-rmar-15
18-mar-15
0z-abr-15

1/-abr-15

Promedio Max. Prom.
Dic/14-Abr/15 | Dic/14-Abr/15 | Nov/14-Abr /15
Gas |Liquidos| Gas |Liquidos| Gas |Liquidos
Casol 160 0 184 0 154 0
Caso 2 296 62 321 171 306 52

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.




Conclusiones

1. En condiciones de bajos aportes del SH&PH a los embalses, se puede llegar a superar valores de 80
GWh/dia durante el verano (dic 2014 — abril 2015).

2. La evolucién del Mercado de Energia Mayorista y las sefales del Cargo por Confiabilidad deben
llevar al uso eficiente de los recursos primarios de generacidn para alcanzar los niveles de embalses
requeridos antes del inicio del verano 2014-2015, con el fin de contar con los recursos suficientes
para atender de manera confiable la demanda.

3. Se debe continuar con el seguimiento detallado a las variables del Sistema (aportes, entrada de
proyectos, niveles de embalses, generacién térmica, disponibilidad y logistica de combustibles
fosiles, entre otros) de forma que se administren los riesgos que puedan afectar la atencidn
confiable de la demanda.

4. Se debe preparar la infraestructura de produccion y transporte de gas y liquidos para garantizar el
suministro al sector termoeléctrico, de forma que se pueda garantizar al menos las cantidades
respaldadas en las obligaciones de energia firme durante el verano.

5. Se debe hacer un seguimiento especial al desarrollo y puesta en operacion de las obras de
expansion del SIN (Generacién y Transmision).




Riesgos
atencion de
la demanda

Informe trimestral de
restricciones e informe de
Planeamiento Operativo de

Mediano Plazo




Diagndstico Restricciones del SIN - Actual

=

Riesgo
DNA
<‘J =

59 Restricciones en Total

Restricciones %
ANTIOQUIA 9 15%
CARIBE 22 37%
ORIENTAL 9 15%
NORDESTE 8 14%
SUROCCIDENTAL 11 19%
TOTAL 59 100%

<

Actualmente se tienen
restricciones en el SIN que afectan la
atencion confiable y segura de la demanda.
De estas restricciones, se identifican 11 en
las cuales es necesario analizar alternativas

de expansion.

identificadas 59

@
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Situaciones criticas que ponen en riesgo la Demanda

Atlantico:
- Transformacioén

- Atrapamiento generacion
- Agotamiento red a 110 kV

Las obras que mitigan estos riesgos no estaran en

operacion en los proximos 2 a 3 afnos.
7 (7:;,,,:«'{ ‘):j

& GCMm:

Bolivar:

- Agotamiento red a 66 kV

- Bajas tensiones

Rl Santander:

Coérdoba — Sucre;
- Bajas tensiones
- Transformacion

el - Transformacion
- Agotamiento red a 115 kV

jll Boyaca — Casanare:

- Transformacioén
- Bajas tensiones

Meta:
2 - Bajas tensiones
- Agotamiento red a 115 kV

Cauca - Narino:

- Transformacioén

- Agotamiento red a 115 kV

Huila — Tolima:
== - Agotamiento red a 115 kV

-\ s (4 /,"
T 5 i £ 74
7 5 A
7 by wre
[ Y P 7»»;‘-,‘,,;-‘-““'71‘ AT E
. US Dept of State Gqurap’her ) ) 1 |}
( ©2014 Google y B
Image Landsat {
i 045'43 68" N 8o08" |

{_ -, Data SIO, NOAA, U.S. Navy, NGA, GEBCO ¢
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Principales cortes activos en la Operacion Real T3 2014

A continuacion se presenta el tiempo que estuvieron activos los cortes durante el Tercer
Trimestre de 2014. Las restricciones mas criticas para la operacion del SIN son las que
muestran una mayor cantidad de horas.
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Oriental Antioquia Atlantico Caribe Huila-Tolima

El Bote 1 115

Betania - EIl Bote 1 115/ Seboruco -
ortes asociados a la Exportacién a
Ecuador

[C

Suroccidente

]

120%
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40%
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0%

Porcentaje
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Subarea Atlantico
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”
Las Flores 110kV Demanda ATLANTICO
2z 800
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2 100
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Esta situacion hace que la operacion en la
subarea sea critica y con altas restricciones
hasta que llegue la expansion definida
Proyecto Caracoli (Fecha Puesta en

Operaciéon 2016), el cual mejora las
condiciones de la subarea.

El crecimiento de la subarea y el retraso

del STR, hace necesario balancear la generacién entre sus dos polos de
generacion para controlar alrededor de 14 cortes. Este balance lleva a que
solo el 49% de los posibles puntos de operacion de los recursos de Tebsa

Flores | y Flores |V sean factibles para una operacion segura. Situacion que
se observa en los cortes activos del Trimestre.




Andlisis del comportamiento de la Generacion

de Seguridad de Atlantico

Energia [GWh/afio] FLORES 1 FLORES 4B TEBSA B
2013 2014 2013 20143 2013 20143
Total Generacién 335.40 263.82 2138.42 1317.71  5034.92 3831.76

Total Generacion de .., ., 10592 109314  632.50 269576  2064.65

Seguridad

Total Generacion Fuera . o) ;964 457.66 34258  1226.65  328.98
de Mérito

Generacion 9 oy 41% 51% 48% 54% 54%
Seguridad/Generacion

Generacion Fuera de

Mérito/ Generacién de 92% 74% 42% 54% 46% 16%
Seguridad

Reconciliacidn Positiva FLORES 1 FLORES 4B TEBSA B

Afio Millones$  [%]' Millones$  [%]* Millones $ [%]*
2013 $98,588.09 7.9% $93,758.94 7.5% $215,792.32 17.3%
2014 (hasta agosto) $30,946.94 44% $65509.69 9.4% $52,851.61 7.6%

(1) (3) informacién hasta agosto de 2014 %JB

(4) Porcentaje respecto al valor total anual de reconciliacion positiva sin AGC del SIN

& T
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Subarea Bolivar
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500
450

Condicion actual

Demanda BOLIVAR

CANDELARIA

CARTAGENA SABANALARGA
BOLIVA

COPEY

TOLUVIEJO

g 490
£ 2
| 250
£ 200
£ 150
o 100
8 5o
0
Demanda Maxima 2014 [MW] Demanda Maxima 2015 [MW]

u Minima 316 323

Media 421 427

B Maxima 433 442

Tensiones por debajo al valor
permitido para la operacidon
en El Carmen con la topologia
actual de la red.

Electricaribe solicité el cierre
del anillo en Toluviejo para
mejorar la confiabilidad en la
atencion de la demanda

El cierre de este anillo mejora
la confiabilidad en condicién
normal de operacion, pero
trae nuevas restricciones ante
contingencias sencillas

El OR propuso una serie de
ESPS para operar de manera
interconectada las subareas
Bolivar y Cérdoba - Sucre
hasta la entrada de Chinu -
Boston 2 110 kV y la
compensacion en El Carmen

) K
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Demanda Maxima ano 2014

Hueva Cospigue
La red de la subarea Bolivar presenta
Balivr agotamiento tanto en transformacion
drgos Sobrecarga : como en transmision. La condicién de
Caragena ante '- carga mas critica en la subarea se da en
|‘® wntins;la|ndas la linea Bocagrande — Cartagena 66 kV.
sencillas

N
U .
HOH—

Sobrecargaante
N-1del enlace en
paralelo

00

I\T/

220/66 kV  supera el 100%  ante
contingencias sencillas en la red. Con

S

rotiis |, Chambac 1 la salida de este elemento se presenta
S L ) -__ffx carga mayor al valor limite de
o — } ' Cargabilidad emergencia en circuitos de la red de 66
. el mayoral 100% kV. ESPS no es suficiente en demanda
—Ii ante contlpgenclas media
e ) - sencilas

Después del cierre del anillo de
Toluviejo se presentan tensiones
) cercanas al limite permitido para la

operacién ante la contingencia de la
linea Boston — Sierra Flor 110 kV. El OR
propone ESPS que deslastran carga

Sobrecarga
ante N-1del
TrafoEl Bosque
220/66kV

I’{J_-h\'l l"d_q\l
B-c_xl S
|

| v Ilal. tela I I Bayunica

Toluvisjo - ﬁ

Gamtoe || Deminaa no atenchda ante para controlar el impacto
contingencias sencillas

La carga del transformador El Bosque‘

Demanda no atendida ante ST —

contingencias sencillas

r .

El Carmen

i
o —l-@—l _1: J J El circuito Bocagrande — Cartagena 66 kV limita la
o -

generacion de Proeléctrica.

Iumbrang
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Andlisis del comportamiento de la Generacion
de Seguridad de Bolivar

PROELECTRICA 1y 2 [GWh/afio]

Total Generacion 428.26 309.64
Total Generacidn de Seguridad 395.98 141.82
Total Generacién Fuera de Mérito 371.05 60.64
Generacion de Seguridad/Generacion 92% 46%
Generacion Fuera de Mérito/ Generacidon de Seguridad 94% 43%
Reconciliacion Positiva PROELECTRICA 1y 2
Ao Millones $ [%]*

2013 $ 101,144.84 8.1%

2014 (hasta agosto) S 11,664.39 1.7%

(1) informacion hasta agosto de 2014 “:J

(4) Porcentaje respecto al valor total anual de reconciliacion positiva sin AGC del SIN
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Subarea GCM
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Nuevas Cargas:

+ Conexiéon en T de la carga en Puerto Drummond (40 MW)

Condicion actual

* Normalizacién de la carga en Puerto Nuevo (20 MW)
+ 18,68 MW adicionales en la Mina de El Cerrején.

SABANALARG

BOLIVAI

Demanda GCM
800
E 700
600
E 500
S 400
& 300
E 200
2 100
0
Demanda Maxima 2014 [MW] Demanda Maxima 2015 [MW]

. ¥ Minima 500 511

Media 623 636

B Maxima 670 680

SANTA MAR

A

ERMOCQO

TER

\

CUATRICENTENARIO

Demanda
(MW)

Unidades de
Guajira

<504

0

505 - 544

1

545 - 554

2 al minimo
1 al Maximo

555 -589

2

> 590

2 al Maximo

La subarea GCM presenta bajo perfil de tension en las
subestaciones alimentadas de manera radial y que se
encuentran mas distantes del STN. El transformador
Valledupar 220/110 kV presenta carga mayor al 100%
en condicion normal de operacion

Bajo esta topologia y con la demanda esperada a final

del

ano 2014 se hace necesario programar dos

unidades de Guajira para soporte de tension (100% de
la unidades del area)




Demanda Maxima ano 2014

Guajira 1y 2

Santa Marta Cuatricentenario

femeee I La contingencia mas critica es la salida del
| Atr Copey 500/220 kV. Se necesitan

| . e
D immdnd Suajia Cuestacitas programar dos unidades en Guajira para el
Ii Gaira l M . . soporte de tensidn ante esta contingencia.
. N_ L Magdalena) meslonal@ @ T De |gua| manel"a ante eSte eVentO Se

ta. Muew - . .,

by Libertador . sobrecarga el circuito Fundacion - Copey

Sabanalarga Fundacion -

Ginsga | pemanda no atendida J @ 220 kV por encima del valor limite de
Corte transformadores 2 q -
Fundacién 220/110kV . ante Z::g“gznuas emergenCIa
142 Rio Cordoba Jepirachi
| Mlna
Intercor
Rmacha —
e e Pusto La probabilidad de que las 2 guajiras no
S e e estén en servicio es de 35% , esta situacion
Valeduper comprometeria seriamente la confiabilidad
FIOOPY o en la atenciéon de la demanda de la subarea.

Mo ahias Ante indisponibilidad de las dos guajiras y la
contingencia del Atr Copey 500/220 kV se
podria desatender demanda por bajas
tensiones. Con una unidad de Guajira aun se

o tendrian tensiones menores al valor
permitido en subestaciones alimentadas
radialmente

Disponibilidad del recurso Guajira

Codazzi
70
. baso (Cesar)
40 {
» [ee ;
20
10

0 1 2
Unidades de Guajira (= n)

San.Juan

Probabiliad [%]
o
(=}

Salguero

LaJagua

Guatapuri

Probabilidad de tener exactamente "n" unidades disponibles

0. Corte ,
A *ATR Copey 500/220 kV / Fundacién — Copey 220 kV * Pardmetros actuales (Bajos aportes Hidricos) ) < v

B **ATR Copey 500/220 kV / Fundacion — Copey 220 kV 220 | ** ParAmetros Aportes Hidricos normales
2 | Atr Fundacién 2 220/110 kV 100 MVA/ Atr Fundacion 220/110 kV 55 MVA | 65 Se recomienda mantener los parametros actuales NSNS
Hial de 1sa




Subarea ESSA
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ISA

E 3 t ! Pto. Wilches

Barranca

San Silvestre

Comuneros

CONVENCIONES

230 kV
115 kV
345 kV.
— <=13.2 kV
= EXpansion

—
Demanda no
atendida ante
contingencias

Subestaciones

| Sogamoso

Lizama

Palenque

Bucaramanga

Sabana ]
de Torres| !

j : @ Los Palos

Real de Minas

propensas a sufrir
bajas tensiones.

Demanda ESSA

350
300
250
150
100
50
0

Demanda [MW]
N
o
o

Demanda 2014 [MW] Demanda 2015 [MW]
® Minima
Media 385 395
m Maxima 395 405

La mayoria de
contingencias
sencillas
genera mas
restricciones

Guatiguara Piedecuesta

11

r Demanda no atendida ante

Florida

Cargas superiores a su
limite de emergencia
declarado, ante
contingencia sencilla

L contingencias sencillas J

Barra 115 kV

Rango de tension [kV]

La red de Santander presenta agotamiento, tanto en
transformacién como en transmisién. Esta situacion es aun mas
critica ya que se espera la entrada de demanda industrial antes de
la entrada en operacidon de las obras definidas para la atencion
confiable y segura de la demanda de la subarea, lo que hace que
se presenten sobrecargas de los elementos en condicidn normal de
operacion. Ademas, que existan al menos 27 contingencias N-1
adicionales que podrian conllevar a desatencidn de demanda.

Se recomienda que el crecimiento de demanda industrial sea

acompanado de alternativas que permitan atender gran parte de
esta demanda industrial sin afectar la demanda total de la subarea
Santander. De esta forma, se lograria una condicidon similar a la
actual hasta la entrada en operacion de las obras de expansion
definidas. Ademés, se recomiendan medidas operativas
temporales para mitigar los riesgos antes de la entrada de las

Barranca 115 kV 119 - 121
Bucaramanga 115 kV 118 - 119
Palos 115 kV 118 - 119
Piedecuesta 115 kV 119 - 121

Propuesta de tensiones para el control
potencia reactiva en la red de Santander.

obras de expansion estructurales.
de | )
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Area Oriental
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Minimo ndmero de unidades y limites de transferenoa -

Area Oriental

Demanda Oriental vs Minimo Numero de Unidades Equivalentes

Ay 1
= 13
013 - 1 1

@
E
g
£
E : | Planta ' N° Unidades ' Equivalencia ' Total
211 Guavio 5 2 10
=
2,
= Chivor 8 1 8
3 ]
2 La Guaca 3 1 3
14
0 - 1 L A § T Paraiso 3 1 g
1400 1500 1600 1700 1800 1500 2000 2100 2200 2300 2400 2500 2600 2700 2200
Demanda Oriental (MW) Miel 3 0,33 1
mGrupos PAGUA  +Unidades Totales Equivalentes Zipa E 0,33 -
Minimo # unidades en el area Oriental Total 4rea 26
Fuente: 2do Informe de planeamiento operativo eléctrico de mediano plazo del afio 2014 Nota: Para la capacidad de reactiva de las plantas Guavio y Chivor se consideran las

curvas de capabilidad que surgieron de las pruebas de reactiva realizadas.

Transferencia Enlace Primavera - Numero minimo Condicion

Descripcion Bacata 500 kV (MW) de unidades limitante

1 Red actual con la demanda méxima 2014 sin proyectos (2628 520 18 (1) Tensiones
MW)

2 Escenario 1 + compensacion capacitiva en Bogota (90 MVAr) 520 18 (2) Sobrecargas

3 Escenario 2 + SVC en Tunal 230 kV (2) 520 16 (3) Tensiones

(1) De este numero de unidades es necesario programar dos grupos de PAGUA para el soporte de tension en
el Meta.

Se resalta la importancia
(2) Con la entrada en operacion de la compensacion capacitiva en Bogota se siguen requiriendo el mismo

de la entrada oportuna

minimo nimero de unidades para controlar el corte de los transformadores de Bacata.
(3) Con la entrada en operacion del SVC en Tunal 230 kV, se elimina la necesidad de programar grupos de
PAGUA para el soporte de tension en el Meta.

del SVC de Tunal.




o T
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Potencia requerida en el area Oriental para garantizar :

seguridad del area
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En general, la operacion segura del area requiere tener
un balance adecuado de generacién entre Guavio, Chivor
y Pagua. Minima generacion en una planta implica alta
generacion en las restantes.

M Escenarios Factibles ™ Escenarios Infactibles

(*) Con la entrada en operacion del segundo transformador Bacata 500/115 kV se puede disminuir
este valor hasta en 500 M/V/. Lo que muestra el alto impacto de no contar con este transformador en

operacion en noviembre de 2014, tal como estaba previsto para mitigar los efectos del retraso en la
entrada en operacion del Proyecto Nueva Esperanza 500/230kV.
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Resumen Acciones propuestas para las Areas Criticas

Accion Propuesta Responsable

Agilizar los tramites del Proceso seleccion UPME 05 de 2014 (Refuerzo Costa Caribe
500 kV). Apoyar las gestiones para su entrada oportuna en 2018.

Gestionar la entrada oportuna del proyectos Caracoli 230kV (afio 2016)

Revisar la posibilidad de aumentar la capacidad de sobrecarga del circuito
Bocagrande — Cartagena 66 kV

Dejar de forma permanente los parametros de sobrecarga del circuito Fundacion —
Copey 220kV declarados para las condiciones de bajos aportes

Se recomienda que el crecimiento de demanda industrial de la ESSA sea
acompanado de alternativas que permitan atender gran parte de esta demanda
industrial sin afectar la demanda total de la subarea Santander.

Gestionar la entrada oportuna de los proyectos para el area Oriental 2014-2015:
*  Compensacién Capacitiva Bacatd, Tibabuyes, Usme 115kV (90 Mvar)

SVC Tunal +60/-240 Mvar.

Segundo Transformador de Bacata 500/115kV.

Proyecto Nueva Esperanza 500/230/115kV.

Proyecto Norte 230kV

STATCOM 500kV

Tercer transformador de Reforma 230/115kV.

Compensacion Meta 115kV

%Uupme

S gUpme

ELECTRICARIBE

ENERGIA

Wopme ise

EMSA
oo
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Eventos Transitorios de Frecuencia

. Eventos de Frecuencia Fuera de Rango

50 -
H Indice Mensual
M Indice Acumulado
. ‘ mj J
0 L- , , : .

ene-14 feb-14 mar-14 abr-14 may-14 jun-14 jul-14 ago-14 sep-14 oct-14

Numero de Eventos
w H
o o

N
o

« Durante octubre de 2014 se presentaron 6 eventos de frecuencia transitorios, alcanzando un
total de 54 eventos en el afio.

m
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Eventos Transitorios de Frecuencia

Indicador en prueba

» El evento con el menor valor de frecuencia alcanzé 59.73 Hz debido a la pérdida de 150 MW de
generacion por disparo de la unidad 4 de Porce 3 el 12 de octubre.

Fecha . Duracion Frecuencia (Hz) Tipo Causa Origina EDAC

ocurrencia (Seg)

Disparo de la unidad 1 en Termoguajira con 155 MW. El agente reporta
05/10/2014 1 59.79 Transitorio |rotura de caldera. NO

Disparo de la unidad 1 en Termoguajira con 155 MW. El agente reporta
08/10/2014 1 59.79 Transitorio |rotura de caldera. NO

Disparo de la Unidad 4 de Porce 3 con 150 MW. El agente reporta disparo
12/10/2014 5 59.73 Transitorio |de la bomba de sello de la turbina. NO

Disminucién subita de generacién en las unidades que estaban prestando el

servicio de AGC, por posibles fallas en el sistema SCADA. La frecuencia
13/10/2014 2 59.80 Transitorio |alcanza un valor minimo de 57.79 Hz. NO

Disparo de la unidad 3 de Porce 3 con 147 MW. El agente reporta falla en la
16/10/2014 6 59.78 Transitorio |valvula proporcional del regulador de velocidad. NO

Disparo de la Unidad Guajira 1 con 155 MW llevando la frecuencia a un

valor de 59.78 Hz, medida en la PMU de Chivor. El agente reporta rotura de
28/10/2014 3 59.78 Transitorio |caldera. NO

= filial de isa



Variaciones de frecuencia lentas

En el mes de octubre no se presentaron eventos de frecuencia lenta en el sistema.
El indicador se mantiene en CERO (0) para el 2014.

Eventos de Frecuencia Fuera de Rango 2014

b Indice Mensual
ke Indice Acumulado

e \4XiMO

Mayores a Rango
60 segundos 59.8-60.2 Hz

Numero de Eventos
N

ene-2014 feb-2014 mar-2014 abr-2014 may-2014 jun-2014 jul-2014 ago-2014 sep-2014 oct-2014

)f}- '
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Tension fuera de rango

En el mes de octubre se presentaron dos eventos de tensidn en el Sistema, llevando
un acumulado de 18 eventos.

20 -
7
8 I [ndice Mensual
£ 15 -
g I Indice Acumulado
w
% e M AXiMO
© 10 -
<]
€
3
2
5 _
0 L. , J , , , . . :

ene-14 feb-14 mar-14 abr-14 may-14 jun-14 jul-14 ago-14 sep-14 oct-14

* 30/10 Disparo de todos los interruptores asociados a la subestacion Ibagué 230 kV. El agente
reporta nido de pajaros sobre la bahia por 230 kV del transformador Ibagué 2 230/115 kV.

* 31/10 Disparo de todos los interruptores asociados a la subestacién Yumbo 230 kV. El agente
reporta actuacion de proteccion 87B de la Barra 1 - Seccidon 1. Causa sin identificar.

D
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Porcentaje de DNA Programada

Eventos de Demanda No Atendida Programada 2014
0.07

=== (ndice Mensual

0.06 —
Indice Acumulado

0.05 e M AXiMO

0.04

0.03

Porcentaje [%]

0.02

0.01

ene-2014 feb-2014 mar-2014 abr-2014 may-2014 jun-2014 jul-2014 ago-2014 sep-2014  oct-2014

Por CAUSAS PROGRAMADAS se dejaron de atender en el mes de octubre 2.57 GWh. Las demandas no
atendidas mas significativas fueron:

» 19/10 (331.89 MWh) Trabajos sobre los activos BL1 Ternera a Gambote 66 kV, BL1 Bayunca a Villa

Estrella 66 kV, Bayunca 1 35 MVA 66/13.8 KV, Villa Estrella - Bayunca 1 66 kV, Barra Villa Estrella 66 kV,

Ternera - Villa Estrella 1 66 kV y Ternera - Gambote 1 66 kV bajo consignaciones nacionales C0112011,

C0113616, C0113617 y C0113619, C0113618 y CO113622, C0113620, C0113621 y C0113623.
> 26/10 (288.9 MWh) Trabajos de la consignacion C0111117 sobre el transformador Cordialidad 1

115/13.8 kV. )/f‘. m
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Porcentaje DNA No Programada

Eventos de DNA No Programada 2014
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o 0.04
- B i i i i:

ene-2014 feb-2014 mar-2014  abr-2014 may-2014  jun-2014 jul-2014 ago-2014 sep-2014 oct-2014

Por CAUSAS NO PROGRAMADAS se dejaron de atender en el mes de octubre 1.41 GWh. Las demandas
no atendidas mas significativas fueron:

> 12/10-13/10 (480.22 MWh) indisponibilidad del circuito Sabanalarga - Salamina 1 115 kV. El agente
reporta conductor roto sobre el circuito.

» 07/10 (106.5 MWh) Apertura de emergencia de los transformadores TF-03 y TF-05 66/13.2 kV en _
subestacion Ternera por inundacién de la subestacion debida a fuertes lluvias en la zona. )r/,:' .
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Demanda no atendida en el SIN

Demanda No Atendida en el SIN

Tipo DNA DNA [MWh]
STR No programada 1,361.03
STN No programada 50.43
STR Programado 2,572.84
STN Programado 0

®m STR No programada ® STN No programada
m STR Programado M STN Programado

Durante el mes de octubre se dejaron de atender 3.98 GWh. Se destaca la desatencion programada de
433.33 MWh del area Bolivar, 560.94 del drea GCM y 557.54 del drea Atlantico.

m
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DNA programada por areas operativas

DNA PROGRAMADA STR [MWHh]

DNA PROGRAMADA STR
AreaC;/j(l:lae - Area Antioquia- Area Atlantico Area Cauca- Area suma de [MWhI TOT?’/I‘-’]DNA
1% Choco 1% Narino Area Antioquia-
1% 0% Choco 20.95 1
Area I?;ogota Area Atlantico 12.84 1
Area 4% Area Bogota 55.77 4
Area Nordeste Tolima Area Bolivar /Area Cérdoba- |Area Bolivar 121.13 9
18% 3% 9% Sucre Area Cauca-Narino 3.71 0
7% Area Cordoba-
Area Meta AreaOCQR Sucre 98.64 7
2% 4% Area CQR 55.96 4
Area GCM 534.5 38
Area GCM Area Huila-Caqueta 86.94 6
38% Area Meta 114.24 8
Area Nordeste 254.7 18
Area Huila- Area Tolima 40.88 3
Caqueta Area Valle del
6% Cauca 11.2 1
TOTAL DNA
PROGRAMADA 1,411.46 100

= filial de isa




DNA No Programada por areas operativas

DNA NO PROGRAMADA STR [MWHh]

Area Atlantico
21.7%

Area Tolima
0.4%

Area Nordeste
16.0%

Area Bogota
10.4%

Area GCM
21.8%

Area Bolivar
16.8%

Area CQR
0.1% Area Cauca-
Narino
6.5%
Area Cérdoba-
Sucre
6.4%

DNA NO PROGRAMADA
Areas Sumade| TOTALDNA
[MWh] [%]
Area Atlantico 557.54 21.7
Area Bogota 266.44 10.4
Area Bolivar 433.33 16.8
Area Cauca-Narino 166.67 6.5
Area Cordoba-Sucre 164.76 6.4
Area CQR 1.9 0.1
Area GCM 560.94 21.8
Area Nordeste 410.66 16.0
Area Tolima 10.6 0.4
TOTAL DNA NO
PROGRAMADA 2,572.84 100.0

)
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) Indicadores del acuerdo CNO 518 de 2011




Indicadores Acuerdo 518

Desde: 4/1/2014

9/30/2014 Resolucién: Semestral

Porcentaje de Adelanto y Atraso de las desconexiones segin la duracién

CNEEREN

Adelanto = 50%

Adelanto entre 30% v ED%
Adelanto entre 20% v 30%
Ajustado entre el Bﬂ%g 12D%
Atrasado entre 20%

Atrasado entre 3% v ’:.Ll”fc.
Atrasado = 50%

programada en el plan

Adelanto > 50% 1,88
Adelanto entre 20% y 30% 3,64
Adelanto entre 30% y 50% 2,98
Ajustado entre el 80% y 120% 83,89
Atrasado > 50% 3,42
Atrasado entre 20% y 30% 2,32
Atrasado entre 30% y 50% 1,77

Cuando la duracién de las desconexiones esta entre el
80% y el 120% de la duracidn programada, se
considera que estan ajustadas.

Se entiende que hay adelanto de las desconexiones
cuando su duracién es inferior al 80% de la
programada.

Se entiende que hay atraso de las desconexiones
cuando su duraciébn es superior al 120% de la

programada.

)
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Indicadores Acuerdo 518

Desde: 4/1/2014 Hasta: 9/30/2014 Resolucién: Semestral

indice del porcentaje de Consignaciones Ejecutadas por Plan

Activo | Porcentaje Plan: Total Total Consig
Consig Plan Eje Eje
Cnx 103 364

28,3
100 Str 37,31 719 1927
80 Uso 42,94 356 829

B0

40

El total de consignaciones ejecutadas considera Plan,
Fuera de Plan y Emergencia.

20

)
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Indicadores Acuerdo 518

Desde: 4/1/2014 Hasta: 9/30/2014 Resolucién: Semestral

indice del porcentaje de Consighaciones Ejecutadas por Fuera de Plan

Activo | Porcentaje | Fuera de Plan: Total Consig
Total Consig Plan Eje
Cnx 196 364

53,85
1o Str 48,11 927 1927
gl Uso 36,91 306 829

B0

40

El total de consignaciones ejecutadas considera Plan,
Fuera de Plan y Emergencia.

20

)
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Indicadores Acuerdo 518

Desde: 4/1/2014 Hasta: 9/30/2014 Resolucién: Semestral

indice del porcentaje de Consighaciones Ejecutadas por Emergencia

Activo | Porcentaje Emergencia: Total Consig
Total Consig Plan Eje
Cnx 65 364

17,86
100 Str 14,58 281 1927
80 Uso 20,14 167 829

B0

40

El total de consignaciones ejecutadas considera Plan,
Fuera de Plan y Emergencia.

20

)
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Indicadores Acuerdo 518

Desde: 4/1/2014 Hasta: 9/30/2014 Resolucién: Semestral
Indice de porcentaje de Cumplimiento del Plan de mantenimiento

Porcentaje Ejecutado en| Solicitado

Cumplimiento la semana Plan

100 planeada
a0 Uso 59,35 346 583
B0 Cnx 53,4 102 191
a0 Str 45,95 715 1556
70 Gen 72,57 172 237

Uso Chx Sitr Gen

Tipo Porcentaje Ejecutado Solicitado
Cumplimiento Plan Plan
100 o

GenHorasCsg 87,31 25074 28719

Para los generadores se considera como fecha de corte el
dia 20 de cada mes.

GenHorasCsg

)
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Indicadores Acuerdo 518

Desde: 4/1/2014 Hasta: 9/30/2014 Resolucidn: Semestral

indice del porcentaje de consignaciones Modificadas por solicitud del CND

Indice Total Consig | Total Consig
Modificaciones Plan Plan

- por CND Modificadas Solicitadas
Uso 13,38 78 583
a0 Cnx 11,52 22 191
Str 7,46 116 1556
BU Gen 3,38 8 237

40

20

v &

a

I I
Uso  Chx Str Gen

)
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Indicadores Acuerdo 518

Desde: 4/1/2014 Hasta: 9/30/2014 Resolucidn: Semestral

Namero de eventos no previstos que ocasionen DNA ocurridos en la ejecucion de
consignaciones

Cod CSG Activo Principal | Agente Operador

C0100472 1 BT CERROMATOSO 1 TRANSELCA S.A.
30 MVA 110 kV E.S.P.
C0106333 1 QUIBDO - CERTEGUI EMPRESA
1115 kV DISTRIBUIDORA
DEL PACIFICO S.A.
E.S.P.
C0109426 1 EL BOTE - SUR 1115 ELECTRIFICADORA
kV DEL HUILA S.A.
E.S.P.
C0109865 1 BT TERMOYUMBO 5 EMPRESA DE
25 MVA 115 kV ENERGIA DEL
PACIFICO S.A.
nurnEvertosDNA
Total: 4

Definicion: Numero de eventos no previstos que ocasionen demanda no
atendida, ocurridos durante la ejecucion de consignaciones nacionales y
gue estén asociados a las mismas.
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Indicadores Acuerdo 518

Desde: 4/1/2014 Hasta: 9/30/2014 Resolucién: Semestral

23/Jun/2014 14:57

Disparo del transformador 3 360 MVA 500/230KV en Subestacion Cerromatoso y de las bahias de linea de Cerromatoso hacia
Urra 1y 2 230kV, quedando sin tension las subestaciones Cerromatoso 230kV, Urra 230/115KV, Uraba 230KV, Tierralta 110kV y
Rio Sinu 110kV. El agente informa actuacidn de la proteccidn diferencial en subestacién Cerromatoso 230kV

a causa de mezcla de polaridades durante trabajos asociados a la consignacién C0100472. DNA = 42.34 MWh.

03/May/2014 07:09

Se produjo la desconexion de la linea de transmision El Siete — Quibdé a 115 kV, en el extremo de la subestacion Quibdd 115 kV,
debido a un error humano al realizar maniobras de apertura sobre la linea Quibdd — Cértegui 115 kV, requeridas por los trabajos
de la consignacidén nacional C0106333. DNA = 1.01 MWh.

23/Jul/2014 06:07

Disparo de las bahias de linea en El Bote hacia Tenay y en El Bote hacia Betania 1 y 2 115kV, dejando sin tensién a las
subestaciones a 115 kV de El Bote, Natagaima, Tuluni, Amoy3, Sur y Oriente. El agente reporta que el disparo se presenté en la
ejecucion de los trabajos de la consignacidn €0109426 por un acercamiento de la fibra dptica a los circuitos afectados. DNA =
18.20 MWh.

03/Ago/2014 13:34

Disparo de todos los interruptores asociados a la subestaciéon Yumbo 115 kV. En el momento del evento se disponian a realizar
cierre de la bahia de acople de barras interruptor 1180, para realizar cambio de barra bajo consignacién nacional de emergencia
C€0109865 sobre el activo BT Termoyumbo 5 25 MVA 115 KV, (ATR 115/34.5 kV). Segun lo informado por el agente se habia
qguedado una tierra portatil en barra 2, con lo que se presentd actuacion de la proteccion diferencia de barra (ANSI 87). DNA =
4.88 MWh.
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Indicador Oportunidad Planeacion Corto Plazo

(I0AC)

No tener definido el estado de las consignaciones el jueves de cada semana a las

16:00 horas, se constituye en un retraso.

oselay

0,25

0 -

¥10z-dos
¥T10z-0be
v10Z-Inl
yT0oZ-unl
¥T10Z-Aew
¥T0Z-1qe
¥T0Z-rew
¥102-93}
¥T0Z-9ud
£1T02-21p
€102-A0U
£T02-100
€10¢-dos
£10Z-0be
eToz-Inf
eToz-unl
€10z-Aew
£T0Z-I0e
€T0Z-rew
€10Z-93}
€T0Z-3ud
210Z-01p
ZT0Z-AoUu
2102190
Ztoz-dss
Z10Z-0be
ztoz-Inf
ztoz-unl
Ztoz-few
ZT0Z-10e
ZT0Z-rew
2102-98}
210Z-9ud

Mes

Relacién con la CREG 065 de 2000.
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Historia Indicadores Acuerdo 518

Cuando la duracion de la desconexién esta entreel 80% y el 120% Porcentaje de consignaciones ejecutadas
de la duracion programada, se considera que estan ajustadas activos de conexion
100 60
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80 50
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Historia Indicadores Acuerdo 518

Porcentaje de consignaciones ejecutadas Porcentaje de consignaciones ejecutadas
activos de Str activos de Uso
60 57 57 70 J 66
53
0
50 58 58
50 47 48 60 -
a4 43 52 52
41 L 50
40 37 3 37 43
= i & 40 37
é 30 27 26 M Ejecutadas Plan Str g 3 M Ejecutadas Plan Uso
g 28 ™ Ejecutadas Fuera Plan Str 8 30 1 25 26 Y 1 Ejecutadas Fuera Plan Uso
20 M Ejecutadas Emergencia Str 2 19 M Ejecutadas Emergencia Uso
20
10
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5 5 - 3 3
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S|
nov-2012 =7
may-2013 ==z
nov-2013 ===t
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Indicadores Acuerdo 518

En términos generales se puede apreciar que:

v El indice de adelanto y atraso de las desconexiones para el rango
ajustado, se encuentra en un 83.89%. El valor del indicador en el anterior
semestre fue 81.74%, se aprecia leve aumento en el indicador.

v Para los activos de conexion, STR y uso el indice de porcentaje de
consignaciones ejecutadas por plan corresponde a 28.30%, 37.31% vy
42.94% respectivamente. Los valores obtenidos en el anterior semestre
fueron 29.39%, 33.87% y 52.21%.

v' El indice del porcentaje de consignaciones modificadas por solicitud del
CND se encuentra en el rango entre 3.38% y 13.38% dependiendo del tipo
de activo. El valor del indicador en el anterior semestre estuvo en el rango
0.91% vy 16.96% por tanto se aprecia variacion moderada en el indicador.)®
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Proyecto Hidroeléctrico Sogamoso:

Cronograma de pruebas

Noviembre de 2014

\Y \Y J
2 3 4 5 6 7 8
9 10 11 12 13 14 15
16 17 18 19 20 21 22
23 24 25
D 014

; | 11 12 13
14 15 16 17 18 19 20
21 22 23 24 25 26 27
28 29 30 31

Pruebas Unidad 3

. Pruebas Unidad 2

Pruebas Unidad 1

La fecha de primera sincronizacion de la unidad 3
con la red: 4 de noviembre de 2014

Se espera que terminen las pruebas de la unidad 3:
18 de noviembre

La fecha de primera sincronizacion de la unidad 2
con la red: 26 de noviembre de 2014

Se espera que terminen las pruebas de la unidad 2:
10 de diciembre

La fecha de primera sincronizacion de la unidad 1
con la red: 9 de diciembre de 2014
Se espera que terminen las pruebas de la unidad 1:

23 de diciembre @
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Obras propuestas para mitigar los principales cortes T3 2014

El siguiente cuadro relaciona las restricciones mas criticas, asi como las obras definidas
para mitigar su efecto en el SIN

Guaca - Mesa 1y 2 220kV
Termoflores 110 kV

Salidas de San Carlos

Salidas de Guavio 220 kV
Salidas de Tebsa 110 kV

Caribe a 500 kV
Fundacion - Copey 220 kV
Salidas Torca 115 kV

« Betania - Seboruco - El

Bote 1 115

Exportacion a Ecuador

Nueva Esperanza

e Caracoli
e QObras asociadas STR

Subestaciones ltuango -
Medellin (katios)

Chivor — Norte — Bacata

e Caracoli
e Obras asociadas STR

Refuerzo Costa Caribe
500 kV

Refuerzo Costa Caribe
500 kV

e Chivor—Norte—Bacata
* Nueva Esperanza

Betania — Sur 115 kV

Tesalia (Quimbo)

31/12/2015

30/11/2016
31/12/2017

31/08/2018

31/10/2015

30/11/2016
31/12/2017

30/09/2018
30/09/2018
31/10/2015
31/12/2015

15/08/2014

10/09/2015

En ejecucion

* Aprobacion ingresos C§=G
* Concepto UPME ELECTRICARIBE

Proceso seleccidon

gupme
UPME 03 de 2014 e
En ejecucion

 Aprobacion ingresos CR=@
* Concepto UPME ELECTRICARIBE

Proceso seleccion

UPME 05 de 2014 gupme
Proceso seleccion
UPME 05 de 2014 §upme

. ., ENERGIA
* En ejecucion
* En ejecucion ep

Operaciéon comercial

EH

FLECTROKUILA ?)
ENERGIA

= Tal Ue isa

En ejecucion



Volumen de los embalses a la fecha

Volumen Util Vertimiento Volumen Util Vertimiento

Diario Acum Diario Acum
| Nombre | % | GWh | | Nombre | % | GWh |
ANTIOQUIA % GWh ORIENTE % GWh
MIEL | 60.7 0.0 CHUZA 91.2 0.0
MIRAFLORES 94.3 0.0 ESMERALDA 93.0 0.0
PENOL 82.8 0.0 GUAVIO 92.3 0.0
PLAYAS 66.4 0.0
PORCE II 36.1 0.0
PORCE I 47.4 0.0
PUNCHINA 21.3 0.0 VALLE % GWh
RIOGRANDE?2 87.4 0.0 ALTOANCHICAYA 35.2 0.0
SAN LORENZO 84.1 0.0 CALIMAlL 79.6 0.0
TRONERAS 65.0 0.0 SALVAJINA 36.9 0.0
[total Antioquia | 800 | 00 |
CARIBE % GWh Total Acumulado -SIN-  77.84% 0.00
URRA1 86.9 0.0

CENTRO % GWh
AGREGADO BOGOTA 61.8 0.0
BETANIA 81.7 0.0
MUNA 64.8 0.0
PRADO 45.2 0.0

>

Datos hasta 05 de noviembre de 2014 B filial de isa




Principales gestiones del Sector frente a la

Erobabilidad del Nino

Se requiere contar con informacién oficial de balance consolidado fisico de gas produccion Vs
demanda para un horizonte de mediano plazo, con el objetivo de tener claro el panorama de
abastecimiento y las eventuales capacidades que se tendrian disponibles para el sector térmico. Asi
mismo, se debe tener la informacidn oficial de restricciones de transporte de gas, con el fin de conocer
la viabilidad de las entregas de gas requeridas por el parque generador térmico.

Se debe maximizar la disponibilidad de produccion y transporte de gas para el Sector Termoeléctrico,
como una medida frente a la incertidumbre de las condiciones hidroclimaticas que pueden llevar a
escenarios de generacion que superarian las OEF de las térmicas del SIN.

Se debe seguir con los esquemas de coordinacidon operativa entre los sectores gas y electricidad (CNO
Eléctrico y CNO Gas), como una de las acciones claves para mejorar la confiabilidad para la atencién de
la demanda eléctrica.

Es necesario estar atento a las conclusiones y recomendaciones de los estudios y auditorias de
diagnodstico de la logistica del abastecimiento de combustibles liquidos (CNO y resolucién CREG), con el
objeto de definir acciones requeridas a partir del mismo. En especial lo relacionado a la viabilidad de
logistica y almacenamiento de combustibles liquidos para atender de forma simultanea todas las OEF
del sector termoeléctrico de forma prolongada (durante toda la temporada de bajos aportes), dado
gue segun los modelos se requerira de generacion que puede superar las OEF del parque térmico.




Principales gestiones del Sector frente a la
probabilidad del Nino

Se debe definir esquemas de coordinacion y de informacién entre los sectores liquidos y
electricidad.

Los transportadores nacionales y los transportadores regionales, deben efectuar
adecuadamente los mantenimientos de activos de transmision del SIN (STN/STR) de tal
forma que se cuente con la disponibilidad de redes necesaria para evacuar la maxima
generacion térmica ante la ocurrencia de escenarios extremos de bajos aportes.

Realizar un seguimiento permanente a la ocurrencia de fendmenos hidroclimaticos y su
incidencia en los aportes hidricos de los principales embalse del SIN.

Se debe hacer seguimiento detallado a la entrada oportuna de proyectos de generacion y
transmision, previstos a entrar en operaciéon antes o durante el verano 2014-2015
(generacion y transmision).

Adelantar gestiones para intensificar las campanas y esquemas de uso eficiente de energia
a nivel nacional.




Principales gestiones del Sector frente a la
probabilidad del Nino

Como medida preventiva, se recomienda adelantar las gestiones para identificar y facilitar
a los Autogeneradores entregar sus excedentes al Sistema Interconectado Nacional. Asi
mismo, se recomienda revisar la pertinencia de activar las medidas especiales previstas en
la reglamentacion para la exportacidon de energia eléctrica.

Segun lo establecido en la Ley Eléctrica y en la normatividad vigente, las empresas deben
enviar en forma oportuna y fiel la informacidon que el CND requiere para el planeamiento y
la operacion del sistema interconectado nacional. (entre otras, combustibles, prondsticos
hidrolodgicos, series hidroldgicas, parametros de maquinas, factores de conversion, heat
rate, capacidad de potencia reactiva.)




