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LOS EXPERTOS EN MERCADO‘_)

M filial de isa

Informe de la operacion real y esperada del
sistema interconectado nacional y de los
riesgos para atender confiablemente la
demanda

Gerencia Centro Nacional de Despacho
Dirigido a: CNO
Documento XM - CND - 151
1 de septiembre de 2011
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Seguimiento a la operacion
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filial de isa

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P



Tension Fuera de Rango

32

Eventos de Tensiéon Fuera de Rango
Enero 2010 - Agosto 2011
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d Indice Mensual
b Indice Acumulado

e \aXimo

Eventos de Tension:

Agosto 10 : Disparo de las bahia de linea en Urra hacia Cerromatoso 230 kV, bahia de

acople en Urra 230 kV y bahia de linea en Urra hacia Uraba 230 kV, dejando sin tension la

subestacion Uraba 230 kV.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P




Variaciones de Frecuencia

Eventos de Frecuencia Fuera de Rango
Enero 2010 - Agosto 2011

\

b Indice Mensual

e Indice Acumulado

e \aXimo

Mayores a Rango
60 segundos 59.8 - 60.2 Hz
0
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FTHFFFFFFTFTF TG FEF S
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Eventos Lentos de Frecuencia:

Durante el mes de agosto de 2011 no se presentaron eventos de frecuencia fuera de los
rangos de calidad definidos.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P



Porcentaje de Demanda NO Atendida
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Eventos de Demanda No Atendida No Programada
Enero 2010 - Agosto 2011
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Indice Acumulado

e \aXimo

Por CAUSAS NO PROGRAMADAS se dejaron de atender 11.06 GWh. Las principales causas

fueron:

 Agosto 21,22, 23 y 24 : Indisponibilidad del circuito Banadia - Cafio Limén 1 230 kV por atentado - g

7

(8.1 GWh)

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P




Porcentaje de Demanda NO Atendida

Eventos de Demanda No Atendida Programada
Enero 2010 - Agosto 2011
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Por CAUSAS PROGRAMADAS se dejaron de atender 1.0946 GWh. Las principal causa fue:

*Agosto 17: Apertura de los transformadores 1y 2 de Flandes 115/34.5 kV bajo consignaciones
C0077471 y CO077472 (0.21 GWh).

*Agosto 27 : Apertura de circuitos de distribucion para evitar la sobrecarga del transformador de -
China 2 150 MVA 500/115/34.5 kV, (0.35 GWh - ATR Chinti 1 150 MVA 500/115/34.5 kV Abierto .
por mantenimiento).

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P



Evolucion variables del SIN
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filial de isa
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Demanda de energia del SIN - Agosto 2011 (*parcial)

8.0%
7.0%
6.0%
5.0%
4.0%
3.0%
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Julio 2.3%:

1.0% 7 A Bajo crecimiento industria manufacturera
0.0% y efecto calendario con un comercial menos.
-1.0%
-2.0%
Abr-11 | May-11 | Jun-11 | Jul-11 | Ago-11 | Sep-11 | Oct-11 | Nov-11
——Bajo | -10% | 00% | 03% | 07% | 18% | 24% | 08% A 27% Agosto 3.1%*:
—=—Medio| 04% | 1.3% | 18% | 2.2% | 36% | 41% | 24% | 4.7% Aumento de las cargas del STN por operacion
——Alto | 1.7% | 2.7% | 3.4% | 3.7% | 50% | 57% | 4.1% | 6.8% 0
e Real | -05% | 15% | 23% | 2.3% de Cerromatoso a un 90% aprox.
) #
1 I
Escenarios Abril 2011 Escenarios Julio 2011 o
4,900 2.3%
3.1%
4,800 . 2.6% .
2.3% 14%  2.3%
4,700 L7%
4,600 3!5 G
= 4,500 %
(G]
4,400 -0. /%
4,300
4,200
4,100 ago/2009 | ago/2010 | sep/2010 @ oct/2010 | nov/2010 | dic/2010 @ ene/2011 feb/2011 | mar/2011 abr/2011 may/2011  jun/2011 | jul/2011 | ago/2011
mmm G\Wh | 4649.4321 4771.8102 | 4664.8452 | 4818.6965 | 4615.7353 | 4707.2319 4666.6299 4358.9965 |4801.2055 4587.4526 48554771 4693.7 | 4817.0438|4641.9793
—a—Crec | 23% 2.6% -0.3% 1.7% 0.2% -0.7% 2.0% -1.1% -1.8% -0.5% 1.4% 2.3% 2.3% 3.1%

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P

Datos hasta el 29 Ago




Crecimiento de la Demanda por Region

Region ago-09 ago-10 Crec ago-11 Crec
Centro 9572 9798 24%L. 1033.6 5.5%
Antioquia 554.6 5631 15%0L  576.8 2.4%
Costa Atlantica 7562 776.0 26%L  836.6 7.8%
Valle 4253 4280 0.6% 437.1 2.1%
Oriente 3775 376.6 -0.2% | 406.7 8.0%
CaR 1591 159.9  0.5%| 1611 0.8%)
THC 1467 149.9 2.2%] 154.1 2.8%
Sur 110.4 1124  1.8%]| 115.4 2.7%
Chocé 117 119  1.7% 12.8 7.6%
Guaviare 2.8 2.7 -3.6% 2.9 7.4%
* Cargas STN 190.1 2102 10.6%| 229.9 G4%|

Los crecimientos vienen explicados principalmente:
Centro: Crecimiento en el No Regulado y Regulado
Costa: Crecimiento en el Regulado

Oriente: Crecimiento en el No Regulado

Cargas STN: Entrada Cerromatoso al 90%
Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P Datos hasta el 27 ago',--‘-'




Aportes hidricos actuales (agosto 30)

60.01 % 86.52 %
115.41 GWh  4.43 GWh

"Il"lﬂ'

)4 % 86.28 %
84 GWh 18.43 GWh

g s"-, “ )

92.44 % 121.6
5,665.41 GWh 94.49 6

vy :) : .64 GWh
73.12% 93.62 %
229.32 GWh 5.58 GWh

o s

Total SIN (embalse a la fecha — aportes promedio dia)

.. Aportes Hidricos

u Reservas Hidricas (Scumulados del Mes)

82.28 %

092.28 %
12,986.07 GWh

159.20 GWh

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P

Datos hasta 30 Agostq



Volumen de los embalses a la fecha

Volumen Util Vertimiento Vertimiento Volumen Util  Vertimiento Vertimiento
Diario Acum Acum Hm3 Diario Acum Acum Hm3

Nombre % GWh HmM3 Nombre % GWh Hm3
ANTIOQUIA % GWh Hm3 ORIENTE % GWh Hm3
MIEL | 39.5 0.0 0.0 CHUZA 72.2 0.0 0.0
MIRAFLORES 95.3 0.0 0.0 ESMERALDA 93.7 0.0 0.0
PENOL 96.2 0.1 0.1 GUAVIO 96.0 0.0 0.0
PLAYAS 109.6 34.4 78.0
PORCE Il 56.1 0.0 0.0
PORCE I 66.7 0.0 0.0 VALLE % GWh Hm3
PUNCHINA 51.8 22.2 14.6 ALTOANCHICAYA 414 0.0 0.0
RIOGRANDE?2 97.7 18.3 12.4 CALIMA1 94.0 0.0 0.0
SAN LORENZO 101.1 247 9.2 SALVAJINA 56.1 0.0 0.0
TRONERAS 78.6 1.9 9.4

Total Acumulado -SIN- 82.28 101.57 123.66

CARIBE % GWh Hm3
URRA1 60.0 0.0 0.0
CENTRO % GWh Hm3
AGREGADO BOGOTA 63.9 0.0 0.0
BETANIA 55.8 0.0 0.0
MUNA 91.8 0.0 0.0
PRADO 64.2 0.0 0.0

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P Datos hasta el 30 ago



les embalses
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Evolucion del embalse agregado SIN Primery
Segundo Ano

% Util
100.0
82.28
90.0
80.0 g
70.0 \ / é’/ '/,/, —
N / _
. — / \ 4
40.0 \ /1 \\ v
30.0 —r— AN \—/
\ e
20.0
10.0 \
p
0.0
ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic
e 1991-1992  e====1997 - 1998 e==2003-2004 ==——=2005-2006 e=——2007-2008 ===2010-2011

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P Datos hasta el 30 ago



ANTIOQUIA

Valores acumulados

SERIE - -
E, GWh dia|Q, %media
A. SAN LORENZO 111 117.2
CONCEPCION 3.3 1123
DESV. EEPPM (NEC,PAJ,DOL) 3.0 75.2
DESV. GUARINO 0.2 175
GRANDE 15.2 1495
GUADALUPE 8.6 98.6
GUATAPE 8.8 172.2
MIEL | 2.4 109.0
NARE 18.9 108.2
PORCE |l 12.8 131.0
PORCE i 3.4 213.8
SAN CARLOS 48 1481
TENCHE 2.0 121.6

TOTAL REGION 94.5 121.91

ORIENTE

Valores acumulados

CENTRO |
Valores acumulados
SERIE E, GWh dia|Q, %media
BOGOTA N.R. 13.4 97.2
MAGDALENA BETANIA 4.8 66.6
PRADO 0.2 62.2
TOTAL REGION 18.4 86.3
VALLE
Valores acumulados
SERIE E, GWh dia|Q, %media
ALTOANCHICAYA 3.3 107.6
CALIMA 0.3 87.1
CAUCA SALVAJINA 1.5 80.8
DIGUA 0.4 108.8
FLORIDA |l 0.2 46.8
TOTAL REGION 5.6 93.62

SERIE
E, GWh dia|Q, %media CARIBE
BATA 18.4 71.4) SERIE Valores facumulados_
BLANCO 0.0 0.0 E, GWh dia|Q, %media
CHUZA 2.6 33.7 SINU URRA 4.4 86.5
GUAVIO 12.7 9.5 TOTAL REGION 4.4 86.52
TOTAL REGION 33.6 56.33
GWh dia|%media
TOTAL ACUMULADO SIN 159.3 92.3

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P



Exportaciones
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® Exporta Ecuador

10
® Exporta Venezuela
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Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P Datos hasta el 30 ago filial de isa



Restricciones Diarias

—Costo Unitario Diario —Costo Unitario Mes

24

14 de agosto sale linea Cerro — Porce Il \
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Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P Datos hasta el 28 ago filial de isa



Generacion Fuera de Meérito

Generacion Fuera de Mérito Mantenimientos
(Bacata — Primavera
30% - Mantenimiento Sabana may 14 — jul 28 500 kV, N. Barranquilla
Porce Ill — San Carlos may 23 —jun 7, jun 27 — jul 26 — Sabana 230)
Porce Ill — Cerromatoso jun 27 - ago 8
25% - Lineas 1y 2 Jamondino — San Bernardino Jul 16 - 26 \ ’

D T
20%

Gen Fuera de mérito/Gen total(%)

15% -
10% -
« -—
50/ Linea Porce Il — Cerromatoso 500 kV mar 14 — abr 18,
0 - 1 _ _
Linea Porce Il — Cerromatoso 500KV Linea Porce Ill — San Carlos 500 kV marzo ?6 abr 18
Oct 29/10 — ene 15/11, ene 17- feb 4 Linea Porce Ill — Cerro
0% 14 de agosto
0 T T T T T T 7T

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P Datos hasta el 29 ago4




Aplicacion Acuerdo 389 — Reserva caliente
Agosto 2011

Aplicando el Acuerdo 389 del CNO se estan programando en el despacho plantas
para invocar reserva caliente en 30 minutos.

MWh Reserva Caliente Diaria Reserva Caliente Diaria
900 Barranquilla4
300 Barranquilla3
Cartagena3
700 Cartagenal
600 Cartagena2
Paipa2
500 Proelectrica2
Proelectrical
400 Paipad
300 Flores1
Tcandelaria2
200 Tcandelarial
Tasajerol
100 Guajira2
o - Guajiral
N DD D D D D D DN DD DS DD Floresive
\Q \Q’\v \'1,0\ \qlb'\- {19'\' \(‘9\« (\9\' \’19» \qu'\« \(‘9’\' '_\9 \’19'\, NN \"’Q\' oY \’19'\; Tebsa |

P E SR
b D D b Db b Ee) b D P he) he) b 0 100

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P



Analisis energeticos de Mediano Plazo
Estudios Estocasticos

xm)
_

filial de isa

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P



Supuestos

INFORMACION BASICA

DEMANDA

ENERGETICOS

RESULTADOS

Horizonte 2 anos
Resolucion semanal

Plan de expansion UPME

Parametros declarados
(CEN y Heat Rate)

IH-ICP

Desbalances hidrolégicos
14 GWh-dia

Plantas menores y
Cogeneradores

7.6 GWh-dia

Niveles de Embalses

Informacién a 22 de Agosto-2011

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P

Colombia (Jul/2011)

Medio UPME

Simplificado
Ecuador

Hidrologias

Series sintéticas generadas
por el SDDP

Costos UPME
Gas May/2011
Comb. liquidos May/2011
Carbon May/2011

Sensibilidad
Disponibilidad de gas:

Caso Base
350 GBTUD Costa
120 GBTUD Interior

Sensibilidad Gas
200 GBTUD Costa
80 GBTUD Interior

Estocastico

Aportes totales SIN
Balance Energético
Embalse del SIN

Generacion
Térmica

Consumo Gas
Generacion liquidos

indices de
confiabilidad



P
-
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CRECIMIENTO ANUAL (%)
Alto Medio Bajo
ANO
Marzo Julio Marzo Julio Marzo Julio
2011 3.7% 3.0% 2.3% 2.1% 0.9% 1.2%
2012 4.1% 4.8% 3.2% 3.3% 2.2% 1.8%
2013 3.2% 4.2% 2.5% 3.4% 1.8% 2.71%
— Periodo Exportaciones {;\Ecuador
Cliente D (MW)d Barra Fecha inicio . (GWhdia)
Noviembre - Enero 6
Cira Infantas 35 Comuneros
Febrero - Marzo 4
Rubiales 150 Chivor 1 enero de 2012
Abril - Junio 3
Drummond 115 Copey__5 1 enero de 2012
Julio - Agosto 2
Ecopetrol 200 1 enero de 2012
Septiembre - Octubre 4

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P



Aportes Totales del SIN (GWh/dia)

Aporte Hidricos
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-== Media Historica
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C—1Q.Inf

Q.Sup

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P



Caso Base

Sensibilidad Gas

Balance Energético del SIN

Balance Energético del SIN

200

o
©
-

Balance Energético del SIN

€1-Inl-z2
€1-unl-zg
€T-Aew-zz
€T-1qe-gz
€T-1eW-22
€1-09)-22
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mEm Menores y cogeneradores
C——Generacion Térmica
= Generacion hidro

mmm Deficit

— -Energia afluente

—Demanda

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P
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Generacion Téermica (GWh/dia)

Caso Base

Sensibilidad Gas
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Generacion Liquidos (GWh/dia)

Generacion con Combustibles Liquidos Caso Base
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Caso Base
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Sensibilidad Gas
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« Con el nivel de embalse agregado actual y las expectativas de
aportes de los proximos meses, se tendrian recursos suficientes
para la atencion de la demanda nacional y las exportaciones a
Ecuador con la confiabilidad requerida

* EIl embalse agregado ante los escenarios mas secos, podria
descender hasta valores del orden del 27% a finales de abril de
2012.

* En caso de presentarse una restriccion en la disponibilidad del
Gas para el sector Termoeléctrico, como la considerada, se
requeriria contar con generacion con combustibles liquidos ante
escenarios de bajos aportes.
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