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Informe de la operacion real y esperada del
Sistema Interconectado Nacional y de los
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Temario

 Indicadores operacion

« Evolucidn variables operacion y mercado

« Analisis energético de largo plazo

» Obras propuestas por el CND para la eliminacién y/o
reduccion de restricciones.

« (Generaciones de seguridad STR.

» Operacion Area Bolivar.

« Corredor sur

e \Varios

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P fiial de isa
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Tension Fuera de Rango

Eventos de Tension Fuera de Rango
Enero - Noviembre 2011
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Eventos de Tension:
En noviembre no se presentaron eventos de tension fuera de rango.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P




Variaciones de Frecuencia

Eventos de Frecuencia Fuera de Rango
Enero 2010 - Noviembre 2011
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Eventos Lentos de Frecuencia:
En noviembre no se presentaron eventos de frecuencia fuera de rango.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P



Porcentaje de Demanda NO Atendida

Eventos de Demanda No Atendida Programada
Enero 2010 - Noviembre 2011

0.0700

0.0600 2010 W

0.0500

0.0400

ld Indice Mensual
0.0300 == ndice Acumulado
s N X MO
0.0200
0.0100 ~r/ i

0.0000

- =i =i - —i L . s o D . B |
o~ o~ o~ ~N o~ ~ o o~

o~ ~ ~ o~ N N NN NN

fueron apertura de circuitos en distribucién por mantenimientos

*Noviembre 7. Apertura del segmento de barra 2 en la subestacion Ternera 13.8 kV, bajo
consignacion (0.24 GWh).

*Noviembre 7: Apertrua del circuito Cuestecitas - Riohacha 1 110 kV bajo consignacion (0.19 GWh).

*Noviembre 20: Apertura de los circuitos Chinu - Since 110 kV y Since - Magangue 110 kV baj
consignacion (0.21 GWh).

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P



Porcentaje de Demanda NO Atendida

Eventos de Demanda No Atendida No Programada
Enero 2010 - Noviembre 2011
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Por CAUSAS NO PROGRAMADAS se dejaron de atender 2.65 GWh. Las principales causas
fueron:

» Noviembre 8: Indisponibilidad del transformador Codazzi 25 MVA 110/34.5/13.8 kV. (0.24 GWh)

» Noviembre 28: Salida de emergencia para correccion de punto caliente del circuito Tebsa - EI Rio.
110 kV. (0.16 GWh) .4

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P



Alta cargabilidad de transformadores
(Julio 2011 — Diciembre 2011) — Entre el 95y 100%

[ANO

ANTIOQUIA
SNCARL - A
CARIBE

Concentracién de alta
Cargabilidad de trafos de la

costa y nordeste

47 32 15

CERROI - A

— Proyectos -

CERROI - A
CHINU - ATR

El Bosque (2013)

Chini 2013

CHINU - ATR

JTIrrTra

CUESTCI - T

Piedecuesta (2011)

CUESTCI - T

FUNDAC - ATRAFO1

—_

SABANC - ATRAF04 9 7|

TEBSA - ATRAFO1

TEBSA - ATRAF02

TEBSA - ATRAFO03

VALLEDI - ATRAF02 1

NORDESTE

BMANGA - ATRAFO1

PAIPA - ATRAFO1

N
=] = INININIDIWIW]IN

ORIENTAL

N
~

CHIVOR - TRF Aguaclara 1 6

—_

GUAVIO - ATRFO06

LA REFORMA - ATRAFO1

ST MATEO - ATRFO02

e B B K9]

CHIVOR 1 10 MVA 230/115/13.8 kV

Estos valo

SUROCCIDENTE

estuvieron

de carga
asociados a los

ESMERALDA - ATRAFO1

retrasos en

la finalizacion de

ESMERALDA - ATRAF02

la consigna

el-Transfor

ion 81340 sobre
dor de la S/E La

SUROCCIDENTAL

ESMERALDA - ATRAFO1

Hermosa.

ESMERALDA - ATRAF02
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Sobrecarga de transformadores
(Julio 2011 - Diciembre 2011) — Mayores al 100%

[ANO

Concentrac
trafos de

JULIO

on de sobrecarga de
a costa

y nordes

AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE Total general
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\

—

(€

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P

CARIBE 1 35
— Proyectos — N\ 1

El Bosque (2013) 4

China (2013) 1

CUEST Diadarniincta (DN11 \ 2 4
““““““““““ ) \ 1 / 2

SABANGC - ATRAF04 4 1 |\ Z 8
CHINUI - ATRAF02 2 4 2 AN 1 A 10
CHINUI - ATRAFO1 1 2 T\E/ 4
VALLEDI - ATRAFO03 1 1
ORIENTAL 5 10 15
GUAVIO - ATRFO06 3 7 10
LA GUACA - ATRFO05 1 1
BALSILLAS - ATRAFO 1 3 4




Resumen Cargabilidad Transformadores
(Julio 2011- Diciembre 2011)

« Se observa que predomina el area Caribe, con participacion de

Chinu, debido a que estd copada su capacidad de
transformacion.

« Los valores de carga registrados en los transformadores de
Esmeralda, estuvieron asociados a los retrasos en la
finalizacion de la consignacion 81340 sobre el Transformador
de la S/E La Hermosa.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P
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Evolucion de las variables del SIN - Noviembre 2011

12 Meses

56,989

56,182

Nov-10 Nov-11

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P

Nov-10 Nov-11

Escenarios actualizados por
la UPME en julio de 2011

/ Escenarios actualizados por la

UPME en noviembre de 2011

nov-11

dic-11

ene-12

—+—Bajo

31%

4.0%

2.3%

——Medio

41%

5.0%

3.5%

—o—Alto

5.0%

6.1%

4.6%

—a—Real

3.8%

filial de isa



Evolucion de las variables del SIN

Hidrologia
Noviembre 30 de 2011 (preliminar) o
Diciembre 14 de 2011
Embalses Volumen Util Diario Vertimientos .
REGIONES GWh % GWh Hm3 42,26 30 129 14 2 .
ANTIOQUIA 6,286.3 102.6 573.3 445.9 Lanhes Ve T
CARIBE 152.4 79.3 0.0 0.0 26 W L
CENTRO 3,403.0 73.6 0.0 0.0 Eel m
ORIENTE 4,018.9 91.6 135.9 70.4 E}gﬁ:ﬂ“ﬂ“ﬁﬁh e
VALLE 323.3 71.8 0.0 0.0 - '
rorausn  |raseas| we | ez | swa | o s
mos _|Aportes promedios (ot Sairom
mes ranes

REGIONES GWh/dia %

ANTIOQUIA 123.8 123.1 - #. Aportes Hidricos

CARIBE 4.4 94.4 NEQH Reservas Hidricas *"{'W {Acumulados del Mes)

CENTRO 61.1 230.0 91.68 % 231.92 %

ORIENTE 42.5 152.0 14,469.84 GWh 292.43 GWh

VALLE 15.0 115.0

OTBOS RIOS 6.9 142.8

(estimados) >|

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P




Evolucion de las variables del SIN

Otras Variables

s Evolucidon del Precio de Bolsa
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Intercambios Internacionales - Exportaciones
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107 1269
2.3% 79.0%

1.3 246

Datos hasta dic 13
Todos los derecnos reservaaos pard AV S.A. E.S.F




Evolucion de las variables del SIN

Otras Variables
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Datos hasta dic 13

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P




Aplicacion Acuerdo 389 — Reserva caliente

Aplicando el Acuerdo 389 del CNO se estan programando en el despacho plantas
para invocar reserva caliente en 30 minutos.

] Reserva Caliente Diaria Programac-lon Promedlc't Reserva
MW Caliente (potencia)
1800
1600 Cartagenaz :l
Cartagenal =
1400 cartagenas W
1200 Darranguillal =
Barranguilla4 =
1000 )
Proelectrical ™
800 Proelectricaz m
600 Tcandelarial mm
Tcandelariaz
400 Guajiral mm
200 Guajiral L
Flores|VE
0" " A A N Tcbsa —
LI PN PSRV PAD SR EP S PN Chivor
LA S SN o g CLEI SN S VAR VA A SO AU VAgIN VAR, VN, VAl Vg FAg, Fagii, VARG ¥ I —
RO N O O N S L O ! ! .
& S Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y
O S S S S S S S S S R S S P U I S S W S W 0 200 400 600 800 1000
Mw

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P Datos hasta el 14 dic
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Variables Energéticas Basicas

VARIABLE ALTERNATIVAS

Estocastico 100 series (Modelo ARP)

Hidrologia

Escenario de crecimiento medio de UPME ( Revision de

Demanda julio/11)

Disponibilidad de

Combustibles  Disponibilidad de gas baja

Entrada de Recursos de * Plan de expansion de generacion con atrasos.

Generacion  Retiro de Proyectos (Porce 4 y Miel 2)

» Coordinado Colombia — Ecuador
(Panama 300 MW desde Ene/15 demanda incluida dentro
de prondstico de demanda de Colombia)

Interconexiones
Internacionales

Disponibilidad de Generacién | * indices histéricos

Precios de Combustibles » Escenarios UPME (Noviembre 2011)

» Modela la restricciones de intercambio Inter-costa de
650 MW hasta marzo de 2012 ( Indisponibilidad de Porce
Cerromatoso 500 kV). Apartir de abril 2012 se considera

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P 1200 MW

Red de Transmision




Plan de Expansion de Generacion

FloresIV | 1163 TERMOFLORES Transicion | 01-Dic-10 | Oct-07 Nov-10 Operacion
12 - Ago - 2011
Amoya 78 ISAGEN Subasta | 01-Dic-11 Abr-08 Nov-11 20-sep-12
Porcelll | 660 EPM Transicion | 01-Dic-11 Dic-05 Nov-11 2-Sep-2011
Termocol | 210 GRUPO POLIOBRAS Subasta | 01-Dic-12 Ago-10 Oct-12
Gecelcalll | 150 GECELCA Subasta | 01-Dic-12 Ene-10 Nov-12 31-ene-13
Cucuana | 60 EPSA GPPS 01-Dic-14 Qct-09 Mar-13
Sogamoso | 800 ISAGEN GPPS 01-Dic-14 |  Oct-09 Nov-13
, PROMOTORA MIEL _ -
Miel Il 135 (Consorcio EPSA-GENSA) GPPS 01-Dic-14 |  Jun-09 Sep-14 Pérdida OEF (1)
Quimbo | 420 EMGESA GPPS 01-Dic-14 Oct-08 Nov-14
Porce IV | 400 EPM GPPS 01-Dic-15 Jun-09 Nov-15 Suspendido
ltuango | 1200 | HIDRELECTRICA ITUANGO GPPS 01-Dic-18 |  Jun-09 Nov-18

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P

Proyecto
Porce IV
Miel Il
Amoya
Termocol

Gecelca 3

Quimbo

Atraso Esperado
No entra

No entra




Disponibilidad de Gas para Generacion

(GBTUD)

Potenciales de produccion nacional

MPCD
1600
1400 1.3a3 1316
1200
1000
800
600
400
200 a6 e e
z8 247 -+
0 -
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Guajira Casanare
o Gibraltar

e =TOTAL PPN2010

mow La Creciente
—o—TOTAL PPN 2011

Fuente: Ministerio de Minas y Energia
(Octubre 2011)

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P

e Cupiagua

mm Otros Campos

Costa Interior
2012 380 120
2013 357 13
2014 336 106
2015 316 100
2016 297 94
2017 279 88
2018 262 83
2019 246 78
2020 232 73
0 — 0513
350 \\ Interior
300
250 ~——
200
150
100 -
50
D T T T T T T T T 1
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

2020




Escenarios Considerados

Interconexiones [Disponibilidad de Precios de Pérdidas Curvas de|Restricciones de
Internacionales Generacidn Combustibles hidricas embalse Generacion
Base
________________ e g CASO
Alta UPME @ Qe @ ® Caso?2
Sin Atrasos
Restricciones
Estocastico . .
Disp. Ggs Media . P — s e Caso3
Media UPME Base
----------------- @®---—-------—---- @@ Caso 4
Disp. Gas baja Base
""""""""" ¢ @8 Caso 5 (Estocastico)
Atrasos

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P




Plano de escenarios

ﬁ

CASO 2
Con retiro de N»*

Proyectos ( Porce

pie

Alta Disp.
De gas

7 CASO1

Con retiro de
Proyectos ( Porce

y miel 2 )y atraso y miel 2)
en otros. Alta Alta disponibilidad
disponibilidad de de Gas
gas
Con Sin
Atrasos en <& *ﬂ\; > Atrasos en
P.exp CASO 4 CASO 3 P.exp

Con retiro de Con retiro de

Proyectos ( Proyectos (

Porce y miel 2) Porce y miel ﬁi)d

. PR Disponibilidad de

Disponibilidad de !

Gas Baja \,* Gas Media
CASO 5
Con retiro de
Proyectos ( Porce
4y miel 2) y
Atrasos de
proyectos
Disponibilidad de . .
Gas Baja Baja DISp.

v Degas

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P
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Caso 5
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Balance Energético del SIN
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Generacion térmica promedio
GWh/mes

Generacion Térmica del SIN
1200

1000

800

GWh
@
=]
=)

400

200

nov-11

= Cogenera m GasCasnare

Carbon ~GasCosta m Gasinter = ComblLiq

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P filial de isa



Generacion térmica
GWh/mes

Generacion Térmica
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Generacion Hidraulica

GWh/mes

Generacion Hidro
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filial de isa

Embalse Agregado del SIN

L Lz-aud
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L 0z-dos
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Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P



Consumo Gas Costa

GBTUD promedio mes

GAS COSTA
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« Con los supuestos considerados en el presente estudio, se observa una atencion
satisfactoria de la demanda hasta el ano 2016. A partir del verano 2017, se aprecia la
aparicion de casos con déficit en los ainos siguientes con valores de VEREC por encima
del criterio establecido.

- Estos casos de déficit son atribuibles en parte, al retiro de proyectos de generacion y a la
falta de nueva expansion en el largo plazo.

« Con el fin de garantizar una atencion adecuada de la demanda, es necesario contar con
una alta disponibilidad de gas natural para el sector eléctrico en las series extremas de
hidrologia. Con una menor disponibilidad de gas, se requieren mayores cantidades
promedio de consumo de combustibles liquidos, lo que implica una operacion mas
costosa.

« Se recomienda realizar un seguimiento continuo a la disponibilidad futura de gas natural
para el sector eléctrico teniendo en cuenta las necesidades observadas en este estudio.

« Se recomienda realizar un seguimiento permanente a la ejecucion y puesta en servicio de
los proyectos de generacion, con el fin de minimizar el riesgo en la atencion futura de la
demanda del SIN.

 Los resultados de la subasta 2015-2016 son fundamentales en la definicion de
confiabilidad del SIN en el largo plazo.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P
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Obras estructurales recomendadas por el CND que hoy reducen
restricciones en el SIN

Tercer circuito de in
— Interior: Primavera
Bolivar 500kV

Circuito de intercone
Bacata 500kV

Compensacion capa
Nordeste: Tunal, No
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Recomendaciones Informes de evaluacion de restricciones
2006 -2008

5 opciones de Nueva S/E en sur de Bogota y conexiones. Hoy Nueva Esp

» Repotenciacion de San Carlos

» Repotenciacion Chivor

« Conectar la linea Jamondino — Tumaco a 220 kV (Tension de disefo origi
transformacion en Tumaco y Tuquerres

« Se recomienda ampliar la transformacion 230/115 kV en Nariiio con desar
230 kV.

» Refuerzo del enlace Mirolindo — Betania 220 kV en dos fases: 1. Tendido
en 2008 - 2009. 2. Compensacion serie al 50% en ambos circuitos en 201

« Se recomienda ampliar la transformacion 230/115 kV o 500/115 kV en Bog

 Instalacién de las compensaciones capacitiva de en Bogota.

« Ampliacion de transformacion 220/66 kV en Bolivar o Desarrollo a 110 kV

« S/E Bosque con doble transformacion 220/66kV reconfigura Bolivar — Ter
- Bosque y Bosque - Ternera.

« Desarrollo de transformacion de 500/220 kV en Chinu. Chini-Monteria, 22
Monteria, 220 kV, Urra-Monteria, 220 kV

« Cerrar el anillo entre el Sur de Bogota y El Valle del Cauca.

« Se recomienda mejorar el Factor de Potencia de las Cargas en Santander.

« Alternativa de conexion de la S/E Nueva Barranquilla (Que posee transfor
STR

» Ampliacién de transformacion en Palos y B/manga.

» Reactores en el sur del pais (reduccion de generacion de seguridad por a

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P



Recomendaciones Informes de evaluacion de restricciones

Area Caribe

Limite de importacion a Bolivar (STN)
2do circuito Bolivar — Cartagena (2013)

Limite de importacion a Bolivar (STN)
Ampliacion de Trafos (2011)

2009

GS en Atlantico (STR)
Ampliacion de Trafos + Refuerzo STR
(2010)

Atrapamiento de Gen. En Atlantico (STN)
Reconfigurar el circuito Fundacion —
Sabanalarga 1 220 en Flores — Fundacion
220 y Flores — Sabana 220 (2014)

Generacion de Seguridad en Guajira y
Atrapamiento de Generacién en Caribe
ante contingencias (STN)

Segundo circuito Fundacion — Copey 220
(2014)

Limite de importacion a Bolivar (STN/STR)
Compensacion de 20 MVAr en el Carmen
110 kV (2013)

2010

Conexion Carga Drummond (STN)
Subestacion Drummond entre Ocaia y
Copey con transformacion 500/230 kV
(2014)

Importacién de Caribe (STN)
circuito Bolivar — Sabanalarga 500 kV
(2013)

CUESTECITA
SANTAMARTA  GUAJI _ i
FLORES — A
b TEBsA il s =
i, of el | £ ofo M CUATRIC
j I'.-. '_.m- .I.
ANA FATE
TERNE £
CARTAGENA AR = %ﬁ‘,
CANDE iy

Importacién de Caribe (STN)
Compensacion capacitiva de

Agotamiento de capacidad de transformacion en Chinu 500/110 kV
(STN/STR)

Todod 220KV (2014)

Circuitos Monteria — Uraba 220 kV, Monteria — Urra 220 kV y Chini — Monteria

2x72 MVAR en Cartagena 220
kVy 2x60 MVAR en
Valledupar 220 kV (2015)

Importacién de Caribe (STN)
SVC de 250 MVAr en Nordeste
(2015)



Recomendaciones Informes de evaluacion de restricciones

Area Caribe

Alta cargabilidad en la transformacion de
Fundacion y Santa Marta (STN)

Segundo transformador en Fundacion de
100 MVA (2012)

2011

Ante la contingencia del transformador
Copey 500/230 kV pueden presentarse
bajas tensiones en la subarea GCM
(STN/STR) Segundo circuito Fundacion —
Copey 220 kV (2013)

Cargabilidad mayor al 100% del circuito El
Paso — El Banco 110 kV en estado normal
de operacion (STR). Repotenciar circuito

v [“E Yoy TG

> -.____k‘

’ ._—:—-._"-—______--____
==
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——

Ei Paso - Ei Banco 110 kV (2015)

Alta cargabilidad del transformador
Cuestecitas 1 220/110kV de 100MVA (STN)
Reforzar transformacion en Cuestecitas
220kV (2017)

Alta cargabilidad en los transformadores
de Santa Marta ante contingencia (STN)
Reforzar transformacion en Sta Marta
220kV (2017)

Sobrecarga no admisible de la linea
Fundacion - Rio Cordoba 110 kV ante
contingencia (STR). Segundo circuito
Fundacion — Rio Coérdoba 110 kV(2017)
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Agotamiento de capacidad de transporte
de la red de 110kV en la subarea Atlantico
(STR).

Reforzar circuitos de transmision a nivel
de 110kV en la subarea Atlantico (2012)

Alta cargabilidad del
transformador Sabana
220/110kV de 90MVA
(STN) Refuerzo de la
Transformacion (2012)

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P

Alta cargabilidad en la
transformacion de Tebsa y
Flores ante contingencia (STN).
Nueva conexion STN/STR
Silencio 220 kV entre Nva
Bquilla y Sabana

Alta cargabilidad
transformadores de
Tebsa 220/110kV (STN)
Cuarto transformador
en la subestacion Tebsa
de 180MVA

CUATRIC




Recomendaciones Informes de evaluacion de restricciones
2009

Resto del SIN

2009

Todo

Alta carga trafos de Bello (STN)
Bello - Guayabal - Ancon 230 kV (2014)

Alta cargabilidad en circuitos con entrada

de Sogamoso (STN). Capacidad de
Sogamoso Guatiguara en 1000 A (2013)

Generacion de seguridad en Zipas ante
contingencia de Primavera — Bacata 500
kV (STN). Proyecto Chivor - Norte Bogota -
Bacata 230 kV (2013)

Limite de importacion a Suroccidente

(STN). Ampliacién transformacion 500/230

kV en Virginia y San Marcos (2014)

Limite de importacion a Suroccidente

(STN). Proyecto San Felipe - Mirolindo -
Betania 1 y 2 a 230 kV + Comp. Serie (2014)

Limite de importacion a Suroccidente
(STN). Proyecto Nueva Esperanza - Virginia
- San Marcos 500 kV (2015/2017)

Control de tensiones en San Carlos (STN).
Instalacion de interruptores en los
reactores de linea a 500 kV, saliendo de
San Carlos (2011)

Alta demanda de reactiva (STN). Control de
Tensiones en Nordeste. Correccion Factor
de Potencia en Santander (2010)

Alta Cargabilidad en transmisidn/transformacion en area

CHEC (STN). Proyecto Armenia 230/115 kV (2011)

™

Control de altas tensiones en el
Suroccidente (STN). Reactor de
25 Mvar con entrada de
Quimbo (2014)

COLOMBIA

SUBESTACION 5TH 500 kv
SUBESTACION STN 220 k¥
SUBESTACION STN CON GEMERAGIO
SUBESTAGION 5TH GON GENERACIO
20k

500 KV

Altos flujos en transito exigen

mayor confiabilidad (STN). N
Conversion a Doble Interruptor 7. Y18
de las S/E Cerromatoso, g

Primavera y Virginia 500 kV



Recomendaciones Informes de evaluacion de restricciones 2010 (Resto del SIN)

Restricciones por problemas de tension en
area oriental (STN). Compensacion
capacitiva de 60 MVAr en pasos de 10 MVAr
en Pacific Rubiales 220kV(2013)

2010

Importacion y perfiles de tension en el Area
Oriental (STN). Proyecto Norte a nivel de 500
kV. Circuito Sogamoso — Norte 500, Circuito
Bacata — Norte 500. Transformador Norte
500/115y 500/230 (2016)

Agotamiento a futuro de la fuentes de
reactivos del area oriental para el control de
tensiones (STN/STR). Mantener en
operacion la compensacion capacitiva en
Tunal y Noroeste.

Generacion de seguridad asociada a la carga COLOMBIA
de Ecopetrol en Comuneros 220 kV (STN).

Doble circuito Porce — Comuneros 220 kV,

5 . . z E  SUBESTAGION STH 500KV

Segundo circuito S_ogarpos_o — Guatiguara N e ]

220 kV, y repotenciar circuito Sogamoso — B SUSESTAGION STNGONC

Barranca como minimo a 1 kA. (2013) O SUBESTAGION STHGON G
—_— Tk

Lo — 0KV
Atrapamientos de generacion ante

Limite de importacion a
Suroccidente (2015):
Circuito San Felipe —
Mirolindo — Betania (2do
Circuito)

Segundo transformador
en San Marcos 500/230
Circuito San Marcos —
Alférez 500 kV

Circuito Virginia —
Alférez 500 kV

Circuito Nueva
Esperanza - Virginia

contingencia e indisponibilidad de circuitos 500 kV (STN)
de transmision (STN). Reforzar la conexion
entre San Carlos y Primavera a 230 kV a
través de un doble circuito (2013)

Aumento de corrientes de
Atrapamientos de generacion ante cortocircuito cercanas a las .
contingencia e indisponibilidad de circuitos capacidades de disefio (STN). |
de transmision (STN). 2do transformador Repotenciar Primavera y i
500/230 kV en Primavera 500/230 (2013) Sabanalarga 500 kV (antes de 2019)
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2011
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Cogestion red de Santander (STR).
Normalizacion H (Sn Silvestre — Lizama —
Barranca — Palenque 115 kV), segundo circuito

Barranca — Sn Silvestre 115 kV y reconfiguracion =

de la linea Lizama - Palenque 115 kV en
Sogamoso - Lizama y Sogamoso - Palenque 115
kV (2015)

Problemas de cargabilidad ante contingencia en
la red de ESSA (STR). Refuerzo de los circuitos
Lizama — Sabana de Torres 115 kV y
Bucaramanga — Real Minas 115 kV (2015)

Sobrecarga de los transformadores de Barranca
ante contingencia (STN). Tercer transformador
en Barranca 220/115 kV (2013)

Minimo nimero de unidades entre Sogamoso y
Tasajero (STN). Reconfiguracion de circuitos en
ia red de 230kV asociados a Sogamoso (2017)

GHINY B

Agotamiento de la capacidad de transformacion
en la subestacion Esmeralda (STN). Tercer
transformador en Esmeralda 230/115 kV de 180
MVA (2014)

Bajas tensiones en las subestaciones de CHEC
115kV ante contingencia del transformador San
Felipe 230/115 kV (STN). Nuevo transformador
Purnio 230/115 kV y nueva linea Purnio —Dorada
115 kV (2013)

Limite de importacion del Area Oriental (STN)
Etapa 1 Proyecto Norte:

Doble Circuito Chivor Il — Norte — Bacata 220 kV
Transformacion 230/115 kV temporal en Norte
(2014)

Etapa 2 Proyecto Norte:

Circuito Primavera — Norte a 500 kV
Transformacion 500/115 kV y 500/230 kV de 450
MVA (2015)

Limite de importacion del Area Oriental (STN)
Etapa 3 Norte:
Circuito Norte — Nueva Esperanza 500 kV (2017)

Recomendaciones Informes de evaluacion de restricciones 2010 (Resto del SIN)

COLOMBIA

SUBESTACION 5TH 500 kv

SUBESTACION STN 220 k¥

SUBESTACION STN CON GEMERAGIO
O\ SUBESTACION STN GON GENERACIO

—\ 20KV
= kv

Aumento de confiabilidad de
S/E estratégicas (STN)
Cambiar la configuracion de
la subestacion Primavera 500
kV de Doble Barra a Doble
Interruptor (2015)



Restricciones y Recomendaciones
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Subarea Atlantico

Alta cargabilidad Trafo Sabana 220/110kV en estado normal
de operacién - Segundo transformador Sabanalarga
220/110kV (afio 2012)

Generacion de seguridad a nivel de 110 kV para cubrir
contingencias sencillas en transformacién > Proyecto
Caracoli y obras asociadas (afio 2014)

Agotamiento de la capacidad de transporte de lared a 110 kV.
Es necesario generacion de seguridad para balancear flujos
de potencia

- Proyecto Caracoli y obras asociadas (afio 2014)

- Dobile circuito Flores — Centro 110kV (afio 2014)

- Nueva subestacion Buenavista 110kV conectada desde
Nva Barranquilla 110kV. Se trasladaria carga desde
Riomar 34.5kV (afio 2014)

- Segundo transformador El Rio 110/34.5 kV y nuevo circuito
El Rio — Unién 34.5 kV (afio 2014)

- Repotenciar circuitos a nivel de 110 y 34.5kV (2013)

Atrapamiento de generacion asociado a N-1 de Flores —

Nueva Barranquilla y Tebsa — Sabanalarga 220kV

- Reconfiguracion operativa del corredor Tebsa — Nva
Barranquilla — Sabanalarga 220kV en el cuarto enlace
Tebsa — Sabanalarga 220kV

- Proyecto Caracoli y obras asociadas (afio 2014)

SANTAMARTA Gl
ORES __
L g

Nivel de cortocircuito de las subestaciones Tebsa y Flores esté llegando al limite de

capacidad de los equipos

- Repotenciar subestaciones Tebsa y Flores 110kV

- Explorar alternativas de limitacién de corrientes de cortocircuito tanto
monofasico y trifasico antes de repotenciar (afio 2014)

- El seccionamiento de Tebsa 110kV reduce significativamente el nivel de
cortocircuito de esta subestacién, sin embargo, no es una solucién estructural

Ante el seccionamiento de Tebsa 110kV asociado al
proyecto Caracoli pueden presentarse escenarios criticos
por mantenimientos o indisponibilidad de equipos »>

Interruptor de acople entre barras de esta subestacion
(ano 2014)

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P




Subarea Bolivar

N-1 Bolivar — Cartagena 230kV provoca bajas tensiones en las
subestaciones El Carmen y Zambrano 66 kV > Compensacién
capacitiva en el Carmen o Zambrano (afio 2013)

N-1 Trafo Bolivar 220/66kV provoca bajas tensiones en Bayunca y
Manzanillo y sobrecarga no admisible del circuito Ternera — Villa
Estrella 66 kV - Segundo transformador Bolivar 220/66 kV (afio 2013)

N-1 Trafo Bosque 220/66kV provoca sobrecarga no admisible del
circuito Cartagena — Bocagrande 66kV - Compensacion capacitiva en
Bosque o Bocagrande 66kV (contemplar posible traslado del
condensador de Ternera a una de estas subestaciones) (afio 2013)

N-1 de Ternera — Toluviejo y Toluviejo — EI Carmen 110kV provocan
demanda no atendida en las subestaciones Calamar, Zambrano y El
Carmen 66 kV - Refuerzos a nivel del STR (afio 2013)

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P

y

N-1 Bolivar — Cartagena 220kV provoca sobrecarga del circuito Bolivar
— Bosque 220kV limitando la importacién de la subarea Bolivar >
Segundo circuito Bolivar — Cartagena 220 kV (afio 2015)




Subarea Cordoba-Sucre y Cerromatoso

N-1 Trafo Cerro 500/110kV provoca sobrecarga no admisible del
transformador en paralelo - Tercer transformador Cerromatoso
500/110 kV de 150 MVA (afio 2012)

]
i

Bajas tensiones en Monteria, Rio Sinuy
Apartado 110kV en estado normal de

s o G

%'HIHHH Mgl s

/1

operacion \ B v oty
Kbad
Alta cargabilidad del circuito Chinu — * LTS
Monteria 110kV \ &
i 'slh-\.'#l'-

Alta cargabilidad de la linea Urra — Tierra Nueva subestacién Monteri
Alta 110kV y del transformador transformacion de 150_M
Urra 220/110kV en estado normal de == ian Chini

operacion transform dor de 36 VIVA-y-66 rde linea
Chip&= Monteria — Urabé 220 kV

CERROMATO

L

N-1 Trafo Chind 500/110kV provoca
sobrecarga no admisible de los bancos
en paralelo

No se soporta contingencia
transformaciéon de Cerromatoso e
500/220kV

Firul.rl- Nlhr!ll )
nvldrlmll-n

Bajas tensiones en Apartadd y Rio Sind 110 kV
ante contingencias sencillas del transformador
Cerromatoso 500/220 kV y la linea Monteria — Rio
Sind 110 kV respectivamente - Compensacion
capacitiva en Apartadé y Rio Sind 110 kV (afio
2017)

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P



Subarea GCM

Violaciones por sobrecarga del circuito Copey — Fundacion
220kV ante contingencias sencillas.

Agotamiento de la capacidad de transformacion en las
subestaciones Fundacion, Santa Marta, Cuestecitas y
Valledupar 220/110kV

- Segundo transformador Fundacién 220/110kV (afo 2012)
- Segundo transformador Valledupar 220/110kV y reemplazo
de transformadores 1 y 3 de Valledupar por bancos de mayor
capacidad (2013)

- Tercer transformador Cuestecitas 220/110kV (2013)

- Tercer transformador Santa Marta 220/110kV (2014)

- Recomendacion reiterativa: Segundo circuito Copey —
Funacion 220kV (afio 2013-2014)

ESTECITA

N-1 circuito Gaira - Santa Marta 110kV provoca sobrecarga no
admisible del transformador Fundacién 220/110kV-> Segundo
transformador Fundacion 220/110kV (afio 2012)

a Cancepcite

N-1 Trafo Copey 500/230kV puede provocar violaciones por

baja tension en las subestaciones El Banco y La Jagua 110kV

Alta cargabilidad del circuito El Paso — El Banco 110kV en

estado normal de operacién

- Repotenciar circuito El Paso — El Banco 110kV (afio 2014)

- Ejecutar proyectos de expansién que eliminen por
completo las bajas tensiones ante contingencia, como
compensaciones y refuerzo de los circuitos a nivel de
110kV (afio 2013)

Marta - Termocol 220kV

Con conexion de Termocol a la linea Guajira — Santa Marta 220kV e importacién desde Venezuela se presenta alta
cargabilidad del enlace Santa Marta — Termocol 220kV en estado normal de operacion.
No se cubren las contingencias sencillas de los circuitos Santa Marta — Guajira, Cuestecitas — Valledupar y Santa

- Repotenciar la linea Santa Marta — Termocol 220 kV y segundo circuito Cuestecitas — Valledupar 220 kV o
repotenciar el enlace Santa Marta — Guajira 220kV

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P
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Subarea Antioquia

Alta cargabilidad del circuito Guatapé — Barbosa 220kV en estado

expansion que eliminen por completo esta restriccion, como reforzar
estos circuitos a 220kV (afo 2013)

normal de operacién—> Evaluar la posibilidad de ejecutar proyectos de

Ante mltiples contingencias sencillas en la red de 220kV y

Envigado — Guayabal 110kV

Alta cargabilidad de los trafos de Bello 220/110kV (>85%) y
cargabilidades mayores al 90% del circuito Barbosa —

circuito Barbosa — El Salto 110kV, se producen cargas
mayores al 100%)

en el banco en paralelo

110KV se presenta sobrecarga no admisible del circuito \

N-1 Trafo Bello 220/110kV provoca sobrecarga no admisible | -

o

Girardota 110kV (cuando se tiene normalmente cerrado el —

Ante multiples contingencias sencillas se presentan bajas
tensiones (0.75p.u — 0.9pu.) en:

Puerto Nare, Puerto Inmarco, Calderas, Cocorna, Rio Claro,
Texas, Puerto Boyaca, Vasconia 110kV

- En el largo plazo no se reportan expansiones para resolver
estos problemas de bajas tensiones.

Evaluar la posibilidad de ejecutar proyectos de expansion que
eliminen por completo esta restriccion, como compensaciones y
refuerzo de los circuitos a nivel de 110kV (afio 2012)

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P
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Subarea Meta

N-1 Trafo 1 Reforma 220/110kV provoca sobrecarga no
admisible del trafo en paralelo y sin ESPS se presenta colapso || Nueva S/E Suria 230/115 kV con dos transformadores
de la subarea \ de 150 MVA cada uno, Reconfiguracién Guavio -Tunal
:\ 230KkV, tercer transformador en la subestacion Reforma
230/115kV, compensacién capacitiva en Puerto Gaitan
de 15Mvar y refuerzo del corredor Suria — Puerto Lopez
- Puerto Gaitan a 115kV (afio 2014)

N-1 de Guavio — Reforma, Reforma — Tunal, y Guavio — Tunal
230kV provoca tensiones por debajo de 0.9, , en las cargas de
la subdrea

S.MATEO

REFORMA

Tensiones por debajo de 0.9, en las cargas mas alejadas del
subarea (Altillanura y La Cristalina)

- Nueva S/E Suria 230/115 kV y obras asociadas (afio 2014)
- Se recomienda aprobar desde el presente Plan de
Expansion de la UPME la ejecucion de las obras en el STR
por parte del OR, sin necesidad de esperar hasta el 2014 que
entre el proyecto Suria en 230 kV

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P




Area Oriental

Se programa minimo numero de unidades en el area por oy ! e——
soporte de tensiones de acuerdo con la demanda y se impone "\ PRIMAVERA '

un limite de importacion del area Oriental _
La contingencia del transformador Bacata 500/230 kV provoca A

sobrecarga no admisible del transformador Bacata 500/115kV. e~ El Proyecto Nueva Esperanza 500/230/115kV'y
Este corte impone un limite de importacion del area Oriental ) obras asociadas mejoran las condiciones del area, | o o
sin embargo, estos beneficios se van reduciendo a -
medida que crece la demanda del area, por lo que SOCHAGOTA
En escenarios de alto despacho de Chivor y bajo en Pagua, se debe pensar en proyectos complementarios.
se observa que bajo contingencia del circuito Torca — = | Se deben propiciar todas las acciones necesarias A"
Castellana 115 kV se produce una sobrecarga no admisible < que garanticen la entrada del proyecto Nueva
del circuito Autopista — Castellana 115 kV. Puede ser Esperanza en las fechas establecidas por la UPME, et
necesario generacion de seguridad por 115 kV. con el fin de disminuir el impacto por la ausencia del [y GLAVIO
proyecto. I
Ante la contingencia del transformador Bacata 500/115 kV se i [
producen altas transferencias de potencias por los / o . .
transformadores de Balsilas, llegando a producir sobrecarga M Do . REFORMA
no admisible del transformador Balsillas 3 220/115 kV. La K

generacion mas efectiva para controlar esta transferencia
corresponde a la de la planta Termozipa.

Con el crecimiento natural de la demanda se aumentan las
necesidades energéticas del rea Oriental y no se presentan
proyectos grandes de generacion en la misma

- Etapa 1 (Afo 2014): Doble transformacién Norte 230/115 kV
con capacidad de 300 MVA en cada transformador.

- Etapa 2 (Ao 2016): Transformador 500/230 kV con capacidad
de 450 MVA y circuito Primavera — Norte 500 kV.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P




STN

Con la generacion y expansion definida actualmente, se
observa para el afio 2020 un alto nivel de cortocircuito en las
subestaciones Sabanalarga y La Mesa 220 kV

- Es importante evaluar la posibilidad de hacer una
repotenciacién de estas subestaciones antes del 2020

Las subestaciones Betania 220 kV, Cerromatoso 220 y 500 kV,
Chivor 220 kV, Comuneros 220 kV, Esmeralda 220 kV,

Guaca 220 kV, Guatapé 220 kV, Guavio 220 kV, Torca 220 kV,
Nueva Barranquilla 220 kV, Paraiso 220 kV, Primavera 220 kV, San
Marcos 220 kV, Tebsa 220 kV, Torca 220 kV y Yumbo 220 kV, se
encuentran cercanas a su maxima capacidad de cortocircuito
- Es importante estar pendiente de las expansiones en generacion
y transmision que puedan llevar a un aumento significativo de este
nivel de cortocircuito, de manera que se logren tomar a tiempo las
medidas necesarias para evitar riesgos de dano en los equipos de
corte de estas subestaciones.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P filial de isa



El CND dentro de las responsabilidades otorgadas por la regulaciéon, ha venido
recomendando dentro de su informes de evaluacion de restricciones obras tendientes a
minimizar las restricciones de las distintas areas del SIN, varias de las cuales han sido
tenidas en cuenta en la expansion del mismo. De igual forma, existen recomendaciones
reiterativas que han sido analizadas por UPME, pero que atin no han sido incluidas dentro de
los planes de expansion definidos.
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cubran tanto aspectos de abastecimiento, cobertura y restricciones operativas, de acuerdo a
la regulacion vigente, son responsabilidad de la UPME.

XM, ademas de proponer obras de expansion, analiza y valida desde el punto de vista de
desempeno operativo, las alternativas de expansion planteadas tanto por UPME, operadores
de red y transportadores en sus planes de expansion.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P



Informe de Planeamiento Operativo Eléctrico

de Largo Plazo

(IPOELP)
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Nuestra Empresa Portafolio
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iS58 : English Version
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Informacion TX1: 14/Nov/11
Informacion TX2: 10/Nov/11

INFORMACION OPERATIVA Y COMERCIAL

© Descripcidn y Funcionamiento del
Sistema Eléctrico Colombiano

© Oferta de Electricidad

© Demaznda de Electricidad

B phneacidn v Oneracidn dal SIN

Oparacion

recio Bolsa Nal: 73.83 $/kwh

Energia Mayorista
© Administracién Financiera del
Mercado

© Transacciones Internacionales de
Electricidad

© Balnce de Gas (2009-2010)

SERVICIOS TRANSACCIONALES i

© Pportal de Pagos

© Administracién de Cuentas SIC
LAC

© CND Met

© Firmador Digital -
Correspondencia XM

© FTP Informacién Comercial
© FTP Informacién Operativa

4» Restricciones Dia: 2,802.11 Mill $

Portal XM = Informacidn Operativa y Comercial = Planeacidn y Operacidn del SIN

INFORMACION

OPERATIVA Y COMERCIAL

Planeacion y Operacion del SIN

[ o [ T T S .
mm Planeamientio O

Analisis Energético de LP MPODE - Resultados
de Estudios

(3} Andlisis Energético de LP MPODE - Bases de
Datos

Andlisis Energético de Largo Plazo AS -
Resultados Estudios

@Anéllsm Energético de Largo Plazo AS -
Bases de Datos

Minimos Operativos

Costo Equivalente de Energia - CEE

(3 Informe de Planeamiento Operativo

| -
Lad Eléctrico de Largo Plazo(IPOELP)

(5] Cargo por Capacidad (anterior 3 2006)
B planeamiento Operativo de Mediano Plazo

Andlisis Energético de Mediano Plazo -
Resultados de Estudios

[ij Andlisis Energético de Mediano Plazo -
Bases de Datos

4» Precio Contratos Reqg: 133.12 $/kWh

& Precio Bolsa Nal: 55.32 $/kWwh
4» Precio Contratos NR: 102.

Despacho Diario
Predespacho Ideal
Predespacho Programado (Antes de Res. CREG

051/09)
Despacho Preliminar (Antes de Res. CREG

051/09)

Despacho Plantas Térmicas

Estandar de Informacién del Despacho
VERPCRef (Antes de Res. CREG 051/09)
VERPCSar (Antes de Res. CREG 051/09)

[;] Informacién del Despacho

(3} Modelo Predespacho Tdeal

d ho Economico

¥

Redespacho Diario

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P




Generaciones de seguridad STR
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Atlantico

Bolivar

Antioquia

CQR

Contingencia

N-1 Transformadores de Flores 6 Tebsa
220/110 kV
N-1 Red de 110 kV

N-1 Transformadores de bello 220/110 kV

Sobrecarga de Envigado — Guayabal 110 kV
ante salida de Ancon — Guayabal 110 kV y
Guatapé — Barbosa 220 kV o Guatapé —
Miraflores 220 kV.

N-1 transformador de Esmeralda 230/115 kV

Generacion

Generacion minima

entre Tebsa y Flores 110

KV

N-1 transformador de Ternera 220/66 kV

Techo generacion del
Norte de Antioguia

Balance de la
generacion del area

Generacion en
Esmeralda, Insula y San
Francisco

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P




Area

Santander

Contingencia

N-1 transformador de Palos o
Bucaramanga 230/115 kV

Generacion

Generacion palenque

Boyaca

N-1 Transformador de 180 MVA de Paipa

230/115 kV

N-1 del transformador Bacata 500\115 o

5007230 kV

Generacion en Paipa 115

kV

Balance generacion del
area

Valle

N-1 transformador de San Marcos o
Cartago 230/115 kV

Balance generacion del
area

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P




Consulta Parametros técnicos

Resolucion CREG 083 de 199:
Articulo 4o.

“El CND operara el SIN respetando los limites, tanto en estado normal
como de sobrecarga, declarados por los agentes para sus equipos,
limites que deberan ser sustentados tecnicamente tanto en el momento
en que se efectue la declaracion inicial, como en el momento en que se
solicite la modificacion de estos limites ”.

| Demanda de Energia {GWh) 4+ 4.31 9%
® Administradén Financiera del Sistema Interconectado Nacional (SIN)
Mercado Tuesday, December 13, 2011 Precio Bolsa Ref. [TX1 | §/kwh) § -26.71 %
© Transaccones Internacionales d - _— _— —— . - - Restricciones (TX1 | Mill} 4+ 0.30 %
Electricidad | ) ) vy | [ INFORMES | [ NEOM || OPESIN | | Portal Informacion Histdrica |

© Balance de Gas (2009-2010)

ACTUALIDAD ¥ NOTICIAS istdrico de Noticias BO I e‘tin XM

Lo Ultimo Noticias Corporativas  Noticias del Mercado
Mi idioma es la ETICA

I*]

® Portal de Pagos

o - » )
Administracidn de Cuentas 51C B 2011-12-12 Cargos ADD Diciembre de 2011 - Liquidacién

LAC
ADD Octubre de 2011

© CND Net Se encuentran disponibles los cargos definitivos ADD
© Firmador Digital - correspondientes a la publicacion de Cargos de Diciembre de

Correspondenda XM 2011 v la liquidacion ADD de Octubre de 2011.
@ FTP Informacién Comerdial

- . B 2011-12-13 Boletin XM No. 268

© FTP Informacién Operativa Consulte el Boletin XM correspondiente al mes de Diciembre de
@ Registro de Fronteras L 2011.

Comerdiales LUNR

g 2011-12-13 Facturacién vicio LAC Noviembre de 2011
5e encuentran publicados cargos Definitivos por Uso del STN

y por uso del STR, correspondientes al pericdo de servicio de
e i AL R ]

@ RVEM
© Herramientas Operativas - El

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P
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Situacion Actual

Situacion Actual

DNA ante N-1 en:
Ternera 220/66 kV
Red de 66 kV

Agotamiento de la capacidad de la red de 66 kV.

Wil Ex relia 85

LEAT=T

ESP Implementados:

Cartagena — Chambacu 66 kV

Ternera — Zaragocilla 66 kV

Solucion a Corto Plazo

Generacién de seguridad en Proeléctrica.

Abrir el circuito Bocagrande — Bosque 66kV.

Abrir el circuito Zaragicilla— Chambacu 66 kV.

ESPS para evitar eventos en cascada a nivel de 66 kV.

cﬁﬁﬂa@»ﬁ{

L]

Bosque 220

b

Vemorn & embrillal 66
EIE;[QIEE 66 B1 Py
—TChambacu 66
Hepl 1= -
B ]

Traslados de carga de Zaragocilla a Ternera, Nueva
Cospique y Bosque y de Chambacu a Bocagrande.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P
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Congestiones Actuales

@ Bolivar 500 kV

L= “AVilla Estrella 66
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Seguimiento recomendaciones

Agosto de 2011
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Avance Plan de Choque — Agosto 2011
| MeddaOperatva |  Estado

Aperturade la linea Bocagrande - Bosque Operativo desde Octubre del 2009 en demanda
maximay dependiendo del escenario de demanda

Traslado del 7% de la carga de Zaragocilla a Operativo desde 29/03/2011
Bosque

Actualizacion de los esquemas de deslastre en Operativo desde 29/03/2011
Zaragocillay Chambacu

Traslado del 9% de la carga de Chambacu a Operativo desde 04/04/2011
Bocagrande

Entrada en operacion del tercer transformadorde Operativo desde 22/05/2011
Ternera 220/66 kV de 100 MVA

Traslado del 3% de la carga de Zaragocilla a Operativo desde 16/06/2011
Nueva Cospique

Traslado del 14% de la carga de Zaragocilla a Operativo desde 01/10/2011
Ternera

Entrada en operacién subestacion Villa Estrella en Retrasado. Prevista para Febrero 2012
Diciembre del 2011 con el objetivo de descargar
Zaragocilla

Fuente: Electricaribe 26 octubre 2011

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P Datos hasta el 29 nov fiial de isa



Otras alternativas identificadas — Agosto 2011

Area Alternativas Estado
Entrada en operacién de la transformacién en Villa Estrella 66kV Ferﬂ)gfogé?gbfp_%ha reprogramada
Entrada de un circuito a 13,8kV desde Ternera para descargar Zaragocilla ﬁ)/ll\olirgi\:g.uLnacI;I\rngEiFl{iciazdljjcglti7esr<]>/§ 47
Recuperar la capacidad del circuito Ternera - Cospique 66kV. 52 ls;%?;ﬁgr'esgelezg‘?:a finalizarel 23
Recuperar la capacidad original del condensador de Ternera 66kV. 581%.09@50' Fecha prevista febrero de
Cartagena

Ubicar una parte del condensador de Ternera 66kV en zaragocilla o
Chambacu. 20 MVAR reducen entre 5% y 7% el porcentaje de carga de
Ternera-Zaragocilla

No viable. Con los trasladados de carga
se controla la sobrecarga de lalinea
TER-ZRG

Analizarla viabilidad del cambio de grupo de conexion de transformadores
en el corredor Carmen - Gambote.

No viable. Los grupos de conexién de
los transformadores son diferentes

En el mediano plazo, verificar la viabilidad de instalar sistemas de
almacenamiento e inyeccién de energia, mediante bancos moviles de
baterias, que almacenarian energia en los periodos de baja demanda, para
inyectara lared en periodos de puntay reducir restricciones.

No viable. No es una opcién de corto
plazo, no hay experiencia en este tipo
de tecnologia

Fuente: Electricaribe 26 octubre 2011,

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P

Datos hasta el 29 nov




Escenarios 2012
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Se realiz6 reunién entre Electricaribe y XM, y se identificaron las |
siguientes medidas:

Puesta en servicio del proyecto Villa Estrella, Electricaribe espera
poderlo tener en servicio en Abril de 2012. Requiere continuo
seguimiento por los multiples atrasos presentados.

Conexion de parte del condensador de Ternera en Zaragocilla. A
pesar de competir con Villa Estrella, se recomienda realizarlo
dados los multiples atrasos de este proyecto.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P



Acciones identificadas

Adicionalmente se identificaron las siguientes acciones que
requieren analisis de detalle para ver su viabilidad:

® Reconfiguraciones en la red de 66 kV.

® Aumento de la tension de operacion en la red de 66 kV.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P




Cumbre de las Americas
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El evento se realizara los dias 14 y 15 de abril.

Se busca brindar la mayor confiabilidad posible a la zona
turistica y centro de convenciones que se alimentan de
las subestaciones Bocagrande y Chambacu 66 kV.

La demanda esperada durante el evento, en el escenario
alto, es de 430 MW, demanda que sera considerada en
los estudios.

Bajo estos supuestos se observa la necesidad de
programar DNA en las barras de Bocagrande — Bosque y
Zaragocilla - Chambacu.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P



Operar el anillo de 66 kV cerrado.

Disenar ESPS que aumenten la confiabilidad de las
subestaciones Bocagrande y Chambacu 66 kV.

Conexion de generacion de respaldo para las instalaciones
donde se realizara la cumbre.

Coordinar con los hoteles la revisidon de las plantas de
respaldo.

Realizar campana de Uso Eficiente de Energia.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P
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No contar con el proyecto de Villa Estrella, ni el condensador de
Zaragocilla 66 kV.

Demanda superior a la esperada en las subestaciones
Bocagrande y Chambacu.

No contar con la generacion de respaldo en el lugar del evento
y los hoteles.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P
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Corredor sur

filial de isa

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P



Circuitos 230 kV Guavio — Tunal, Guavio — Reforma

En los circuitos a 230 kV Guavio - Tunal y Guavio — Reforma, asociados al
corredor Sur del area Oriental, se han presentado en lo corrido de 2011 diez y
seis eventos asociados a estas lineas.

Impacto

En caso de materializarse esta contingencia ante algunos despachos, se tendrian
“““““““““““““ olapso de la subarea Meta.

Acciones Operativas

Cubrimiento de la Contingencia de salida de los circuitos a 230 kV Guavio - Tunal
y Guavio — Reforma, mediante el balance de generacion en el area Chivor + |
Guavio y pagua. '

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P
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Migracion Power Factory V13.2 a V14.0

ANTECEDENTES:

® Jueves 29 de Septiembre se informé en el Comité de Operacion sobre la migracion
del aplicativo Power Factory V13.2 a V14.0.

® De igual manera se inform¢ a los diferentes agentes del sector sobre la migracion
mediante el comunicado XM 008711-1 con fecha del miércoles, 05 de octubre de
2011.

® Enla pagina web el jueves 6 de octubre de 2011 se publicd la noticia “XM migrara a
la version 14.0 del software Power Factory DIgSILENT".

® Durante los meses de octubre, noviembre y principios de diciembre se publicaron las
bases de datos tanto en V13.2 como en V14.0, para pruebas.

PROCESO DE MIGRACION:

® Los procesos de planeacion de corto, mediano y largo plazo, migraron a la version
14.0 en el mes de octubre.

® El pasado martes 13 de diciembre se completd el proceso de migracion en el
despacho. A partir de esta fecha no se publica mas el despacho en V13.2

® Finalmente el miércoles 14 de diciembre la operacion migro a la nueva version.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P
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Hidrologia

ANTIOQUIA

MIEL | 100.5 0.0

MIRAFLORES 91.0 0.0 ORIENTE

PENOL 106.7 170.7 CHUZA 715 0.0

PLAYAS 1155 50.1 ESMERALDA 98.3 40.3

PORCE 44.7 0.0 GUAVIO 99.2 50.6

PORCE |l 68.4 0.0 total Oriente 91.7 91.0

PUNCHINA 86.7 0.0

RIOGRANDE2 100.7 224

SAN LORENZO 106.5 293.9

TRONERAS 1153 4.1 VALLE

total Antioquia 103.0 541.1 ALTOANCHICAYA 80.9 2.6
CALIMAT 98.0 0.0

CARIBE SALVAJINA 84.0 0.0

URRA1 793 0.0 total Valle 90.5 2.6

total Caribe 79.3 0.0

CENTRO

AGREGADO BOGOTA 76.0 0.0

BETANIA 89.0 45.6

MUNA 90.8 0.0

PRADO 127.7 0.0

total Centro 773 45.6 [>|]

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P



