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N 6.0% frente a 2014.
66.3% corresponde a
hidraulica (10,892 MW),
28.9% a térmica (4,743
MW) vy el resto a recursos
no despachados
centralmente.

Entraron en operacién las
plantas Gecelca 3, Tasajero 2, El
Quimbo, Cucuana, Carlos Lleras,
San Miguel, Providencia y Bajo
Tulua.

N 4.2% frente a 2014. Con un
promedio dia de 181.3 GWh.

La Demanda maxima de potencia fue
de 10,095 MW vy se registré el
miércoles 2 de diciembre en el periodo
19.

61.17% de la maxima capacidad util.
N 7.3% por encima frente a la del
2014.

El Quimbo con 1,111.92 GWh de
capacidad util, incrementé en 6.9% la
capacidad util del SIN.

Variables 2015

N 3.5% frente a 2014. (182.32 GWh
promedio dia).

La generacion térmica promedio fue 56.52
GWh/dia, equivalente a un 31.0% de la
generacion total. Con respecto al afo
anterior la generacion térmica aumento
12.1%, altamente impactada por El Nifio.

66,174.u

Demanda Nacional

N 44.5% por debajo de 2014.

Se importé de Ecuador un total de
45.2 GWh, 3.6% por debajo de lo
importado en 2014.

17,269¢w

Capacidad util a 31 de
diciembre
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o En lo corrido de enero la generacion térmica
GWh Generacion térmica Despacho - Redespacho - Real
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) Panorama energético

Analisis energético de mediano plazo

D
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Informacion basica de las simulaciones
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Demanda Nacional Parque térmico (info Agentes)

Guajira 1. Disponible 30% hasta i |
Abr30/16 Se considera el NEP para

Tebsa. Disponible 591 MW hasta cada embalse

Colombia: Escenario Alto
hasta abril, luego escenario
medio (Rev. Octubre 2015)

Feb29/16
Flores IV. Disponible 430MW .
Hasta Nov/16

Parametros
Heat Rate Térmicas: valores
o reportados incrementadas en 15%.
- Desbalance hidrico IHF reportados para el calculo de la
ENFICC (Unidades térmicas)

Combustible IH e ICP calculados para las plantas
hidraulicas

Definido en la reunion N° 59 del SPO

Precios de combustibles

Contratos de gas y liquidos disponibles

para todo el horizonte . .
No se considera la uUltima informacidn reportada Costos de racionamiento

para Tebsa y unidades de Bquilla dado que TEBSA
indic6 que la informacién suministrada tiene
cardcter confidencial

Precios UPME (Mayo de
2015 — Publicados Enero de
2016) + Gas OCG a 11.28

USS/MBTU Ultimo Umbral

para enero de

2015 publicado

- Diciembre a Abril 5.3%* por la UPME
de generacion GWh/dia, y de Mayo a

Noviembre 7.1* GWh/dia.
*Promedio movil de generacion real de los

Ultimos 7 dias
** 75% de la generacion real de los dltimos 7
dias

Fecha entrada proyectos

Todos los derechos reservados para XM SA ESP.
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Supuestos y aportes hidricos
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300 -+ Aportes hidrolégicos considerados [GWh/dia]
250 -
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Hidrologia 97-98, a partir de mayo de
2016 caso esperado™ (SH)

200 -
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150 - ) ) )
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100 - (Nov/2015 — Mar/16 los registros
; ' histdricos para dichos meses en 1997
50 6§ - Aportes promedio semana: 50.5 GWh-dia y 1998. Abr — May/2016: Caso de
(11-17 de enero) contingencia* (SH). Jun/2016 en
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Todos los derechos reservados para XM SA.ES.P *Los escenarios hidroldgicos corresponden a lo definido por el SH en el mes de diciembre



Resultados de las simulaciones
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9 neracion térmi romedi manal [GWh-di
70% Embalse agregado del SIN Generacion térmica promedio semanal [G dia]
Caso 2 XM (Bajos
Caso 1 XM (97-98) (B
60% hasta abril de 2016 Aportes) hasta junio
de 2016
50% Carbon 24 24
Liquidos 23 31
40% Gas 35 36
Total 83 91
30%
1o Generacion Térmica [GWh/dia]
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Conclusiones

De presentarse condiciones deficitarias en aportes similares a las consideradas, con supuestos de
demanda entregados por la UPME, la disponibilidad de generacion hidraulica y térmica reportada y

demas informacion suministrada por los agentes, los resultados de las simulaciones indican que:

Los indicadores de
confiabilidad cumplen con los
criterios establecidos en el
Cddigo de Operacion

mantener los
generacion

Se requiere
promedios de

térmica indicados en un
periodo  superior a 20
semanas.

Los resultados  muestran
valores de generaciéon térmica
promedio semanales
superiores a los promedios
historicos registrados.

Todos los derechos reservados para XM SA.ESP.

El SIN cuenta con los recursos
necesarios para afrontar una
hidrologia deficitaria siempre y
cuando se disponga de al
menos la energia firme
comprometida por parte de
cada uno de los generadores
del sistema.

La persistencia de los niveles
de bajos aportes durante el
segundo trimestre del 2016
y/o desviaciones
considerables de los

prondsticos de demanda y/o
desviaciones de generacion
térmica, conllevarian consigo
requerimientos de

generacion térmica mas
elevados y/o prolongados.
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Recomendacion Dirigido a

Revisar que las cargas de los Grandes Usuarios contempladas en el prondstico UPME

de demanda entren en las fechas consideradas por la Unidad. Ecopetrol
Maximizar la disponibilidad del parque térmico para mantener los niveles de

e . . , Agentes
generacion térmica real promedio semanal por encima de 90 GWh/dia. Para cNO
alcanzar estos niveles de térmica, se requiere de todo el parque térmico
. CACSSE
instalado.
Gestionar la maxima disponibilidad de Gas para el sector térmico MME
Para una planeacién mas ajustada es necesario tener mayor certidumbre de la CACSSE
informacién del sector gas. (Balance de gas, cantidades contratadas, CNOGas
mantenimientos, entre otros)
Intensificar las campafas de ahorro y uso eficiente de la energia, con el fin de
crear conciencia en los usuarios para disminuir el consumo vy agilizar la MME

implementacion de mecanismos de respuesta de demanda como herramientas
para la operacion segura y confiable del SIN.

Todos los derechos reservados para XM S.A.ES.P
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Recomendacion Dirigido a

La calidad de las simulaciones para la planeacion operativa energética,
teniendo como objetivo una operacion segura, confiable y econdmica, requiere
la gestion adecuada y el reporte oportuno y fiel de los agentes de toda la

) ., ) . ) ) Agentes
informacion para el planeamiento y la operacidn del sistema interconectado gCNO
nacional. Entre otras variables, se debe tener la mejor calidad de las CACSSE

mediciones de aportes y nivel de embalses, parametros de plantas (factor de
conversion, heat rate, cantidades contratadas de suministro de combustibles),
derrateos por nivel de embalse

Teniendo en cuenta la magnitud y efecto en la planeacion, se requiere revisar  Agentes

la informacidén de los desbalances energéticos de los embalses del SIN. CNO
Identificar las restricciones que puedan tener algunas plantas del sistema para Py——
operar con bajos niveles de embalse mediante los estudios de analisis de gCNO
potencia.

Gestionar la entrada oportuna de la planta de Regasificacion para afrontar el MME

verano 2016-2017.

Todos los derechos reservados para XM S.A.ES.P
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Evaluacion 08 de enero
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VERDE 647.52 VEREC = 0 % B Normal

ENERO 2016 PEP $/kwWh en el horizonte de analisis

Indice de Energia Disponible Indice Predio Bolsa Promedio Indice de Anélisis Energético Condicién del Sistema

6 50-51 n/ﬂ El estado de Vigilancia se confirma si el

DICIEMBRE 2015 Nivel agregado de los aportes promedio

mes en energia del SIN (HSIN) del mes
Hidrologia del SIN anterior es menor a 90 % del promedio
histérico de aportes
ED PBP AE Condicidon

indice De Energia Disponible

[ Mes ™| Energia Disponible (kWh) | Demanda (kWh) | Tnd
2016-01-01 215.914.103,98 185.643.346,48
2016-02-01 215.928.694,93 191.509.501,45
2016-03-01 214.574.859,98 189.612.399,94
2016-04-01 221.902.939,98 193.949.183,27
2016-05-01 221.183.196,98 193.442.459.19
2016-06-01 221.862.11498 195.451.816,13
2016-07-01 216 65851898 196.143 503,71
2016-08-01 217.827.978.98 200.097.329,71
2016-09-01 216.620.319,98 203.239.112,53
2016-10-01 22017254698 194 812 158,65
2016-11-01 222 60974798 197118 430,57
2016-12-01 214744 627,98 195 518.353,52

N o

|

Todos los derechos reservados para XM SA. ESP
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,@ Mantenimientos en plantas de Generacion
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Mantenimiento Plantas Térmicas SIN
20/01 03/02 17/02 02/03 16/03 30/03 13/04 27/04 11/05 25/05 08/06 22/06 06/07 20/07

CARTAGENA1 m 21/01

[ 18 .
L 11/02 i
TEBSAB 11/0 06/03 16 INDISPONIBILIDAD GEN.TERMICA [GWh/dial
GECELCA 3 12/02 W 16/02
TERMOCENTRO 1 26/02 === 29/02
TERMOCENTRO 3 26/02 mmm 29/02
TEBSAB 09/03 EE—— 02/04
TERMOCENTRO 3 18/03 =mm 22/03
GECELCA 3 01/04 mmm 05/04
TEBSAB 02/04m 02/04
TERMOCENTRO 2 02/04mmm 05/04
o N &N O N N & &S v o W W o~
TERMOCENTRO 3 02/04mm 05/04 9 29 9 2 92 92992 92 2 2 9 92 99
TEBSAB 03/048 03/04 S 85 822K L8 A8R
TEBSAB 03/04m 04/04
PAIPA 4 04/04 w— 18/04
TEBSAB 05/04 8 05/04
TEBSAB 06/041 06/04
GUAJIRA 1 15/04 wsmmm  24/04
PAIPA 2 195/04 T—— 21/05 28/0
CARTAGENA 1 02/05 —
TERMODORADA 1 02/05mmmmmn 11/05
GUAIJIRA 2 07/05 I 25/06
/05 I 02/07
ZIPAEMG 2 09/05 / 12/10
CARTAGENA 2 16/05
10209
PAIPA 1 25/06
ZIPAEMG 3 25/06 _2203
GECELCA 3 29/06  =mmm 05/07 /
TERMOCENTRO 2 02707
20/08
TERMOCENTRO 1 02/07
TERMOCENTRO 3 02/07 M

Se requiere maximizar la disponibilidad del parque de generacidon durante la temporada seca

Todos los derechos reservados para XM SA ESP.
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Mantenimientos en plantas térmicas

csglD ultNombre fechalniPro fechaFinPro estadoActual MWMto
C0128483 CARTAGENA 1 18/01/2016 09:00 21/01/2016 23:59 EnEjecucion 61
C0112414 TEBSAB 11/02/2016 00:00 06/03/2016 23:59 Solicitada 149
C0126933 GECELCA 3 12/02/2016 00:00 16/02/2016 23:59 Solicitada 164
C0122319 TERMOCENTRO 1 26/02/2016 00:00 29/02/2016 17:00 Solicitada 97
C0122320 TERMOCENTRO 3 26/02/2016 00:00 29/02/2016 17:00 Solicitada 50
C0121793 TEBSAB 09/03/2016 00:00 02/04/2016 23:59 Solicitada 149
C0122321 TERMOCENTRO 3 18/03/2016 00:00 22/03/2016 17:00 Solicitada 100
C0126934 GECELCA 3 01/04/2016 00:00 05/04/2016 23:59 Solicitada 164
C0121794 TEBSAB 02/04/2016 00:00 02/04/2016 23:59 Solicitada 149
C0122323 TERMOCENTRO 2 02/04/2016 00:00 05/04/2016 17:00 Solicitada 96
C0122324 TERMOCENTRO 3 02/04/2016 00:00 05/04/2016 17:00 Solicitada 50
C0121795 TEBSAB 03/04/2016 00:00 03/04/2016 23:59 Solicitada 149
C0121796 TEBSAB 04/04/2016 00:00 04/04/2016 23:59 Solicitada 149
C0126975 PAIPA 4 04/04/2016 00:00 18/04/2016 23:59 Solicitada 154
C0121797 TEBSAB 05/04/2016 00:00 05/04/2016 23:59 Solicitada 167
C0121798 TEBSAB 06/04/2016 00:00 06/04/2016 23:59 Solicitada 167
C0112243 GUAJIRA 1 15/04/2016 00:00 24/04/2016 23:59 Solicitada 145
C0116131 PAIPA 2 19/04/2016 00:00 21/05/2016 23:59 Solicitada 72
C0110121 CARTAGENA 1 02/05/2016 00:00 28/09/2016 23:59 Solicitada 61
C0124937 TERMODORADA 1 02/05/2016 06:00 11/05/2016 17:00 Solicitada 46
C0112248 GUAJIRA 2 07/05/2016 00:00 25/06/2016 23:59 Solicitada 151
C0123471 ZIPAEMG 2 09/05/2016 00:00 02/07/2016 23:59 Solicitada 34
C0128430 CARTAGENA 2 16/05/2016 00:00 12/10/2016 23:59 Solicitada 60
C0128215 PAIPA 1 25/06/2016 00:00 10/09/2016 23:59 Solicitada 31
C0110184 ZIPAEMG 3 29/06/2016 00:00 22/08/2016 23:59 Solicitada 63
C0126935 GECELCA 3 01/07/2016 00:00 05/07/2016 23:59 Solicitada 164
C0121790 TERMOCENTRO 2 02/07/2016 07:00 20/08/2016 17:00 Solicitada 96
C0119990 TERMOCENTRO 1 02/07/2016 07:00 20/08/2016 17:00 Solicitada 97
C0119991 TERMOCENTRO 3 02/07/2016 07:00 20/08/2016 17:00 Solicitada 50
C0100669 BARRANQUILLA 4 01/08/2016 00:00 29/09/2016 23:59 Solicitada 55
C0110141 ZIPAEMG 5 14/08/2016 00:00 07/10/2016 23:59 Solicitada 64
C0112419 GUAJIRA 1 02/09/2016 00:00 11/09/2016 23:59 Solicitada 145
C0127529 TASAJERO 1 03/09/2016 00:00 22/09/2016 23:59 Solicitada 163
C0123473 ZIPAEMG 4 09/09/2016 00:00 22/11/2016 23:59 Solicitada 64
C0126976 PAIPA 4 01/10/2016 00:00 29/11/2016 23:59 Solicitada 154
€0124876 TERMOSIERRA 3 01/10/2016 07:00 14/10/2016 23:59 Solicitada 166
C0123423 CARTAGENA 3 01/11/2016 00:00 20/11/2016 23:59 Solicitada 66

Todos los derechos reservados para XM SA.ESP.




~ filial de isa

~ (Galle 12 Sur No. 18 - 168 Bloque 2
PBX: (574) 3172244 - Fax: (574) 3170989
Medellin Colombia.

Q»@M_ﬂmiau;sa




