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Mantenimientos en el sector gas con

impacto en el SIN

Mantenimiento en campo Guajira Diciembre 18-24 de 2015

Chevron Disponibilidad de .
‘ N DS Horizonte: 18/12 00:00 horas — 24/12 12:00 horas
‘ Guajira [GBTUD]
dic18al23| 24-dic Generacion térmica sin mantenimientos programados.
220 315
| Disp. Térmico Costa [GBTUD] * 80 80** Escenario de potencia
(*) Estas cantidades consideran 60GBTUD desde La Creciente
Informacién suministrada en COMI y cruzada con Agentes Red Intercosta completa: No se prevé problemas para la
(**) Cantidad hasta las 12:00 horas del 24 de Dic. atencidon de la demanda.
Disponibilidad plantas Costa Red Intercosta degradada: Riesgo para la atencidon de Ia
Caribe (MW) dic-18al23  dic-24 demanda en el area Caribe.
Guajira (Carbon) 140 ** 140
Tebsa (Gas) 266 266 Escenario Energético
Celsia Flores IV (Liquidos) 164 ** 164
Urra (Agua)* 116 116 Bajo el actual escenario de disponibilidad de las plantas
Celsia Flores I (Liquidos) 153 153 térmicas, para los dias de mantenimiento se prevé un impacto
Barranquillas (Liquidos) 90 90 en disminucion térmica en alrededor de 30GWhD.
Poreléctrica (Gas) 90 90
Gecelca 3 (Carbon) 164 164 La disminucién en generacidn térmica impactard la generacién
Candelaria (Liquidos) 309 309 de térmica diaria y afectard los niveles de embalse del SIN.
Cartagenas (Liquidos) 116** 116

Informacién suministrada en Teleconferencia CNOE

(*) Disponibilidad actualmente ofertada.

(**) Aumento de disponibilidad sujeto a resultado de pruebas y/o evolucion de
la planta.




D Mantenimientos en el sector gas con
impacto en el SIN

Mantenimiento en campo Cusiana Enero 9-12 de 2015

Generacion térmica sin mantenimientos programados.

L
eoumrv TG

GRUPO ENERGIA DE BOGOTA

Energia para la vida

Disponibilidad de produccién en Campo

Cusiana [MPCD] * )
09-ene 10-ene 11-ene 12-ene El 09 de enero a las 7:00 horas y por un periodo de 24 horas,

79 103 220 220 el campo Cusiana tendra una disponibilidad de 0.

Particularidad de los trabajos

(*) Informacién suministrada por Equion

Mantenimiento en proceso de coordinacién en el CNO Actualmente Equion y TGI coordinan actividades con el fin de

gue durante estos trabajos no se afecte la autogeneracion de
Ecopetrol, Suria y Ocoa; lo anterior ocasionaria aumento de
demanda eléctrica en el Meta.

D'Szg';';i"éauiﬁfa‘;;°:;ﬁgl° « | Chevron Escenario energético esperado:
09-ene
385 ‘ Se espera que la generacion térmica con capacidad dual,
(*) Informacién suministrada por Chevron ubicada en el interior del pais, declare su disponibilidad
Restriccion del campo 19.3 GBTUD. eléctrica acorde con el combustible disponible.

En sesion COMI del 09 de diciembre, se solicité a Chevron
buscar alternativas para realizar estos trabajos de
manera NO simultanea con los trabajos en Cusiana.

Todos los derechos reservados para XM SA.ESP.
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Cantidades contratadas de Gas

D

V' 4 [ ]
" e dese sector termico
450
400
/\ -
350
308.1 306.9
300 264.9
- 259.6
S 250 2546 5.0, 2482
fa
] 200
150 Es necesario cruzar la
100 informacién
50 reportada por los
. agentes térmicos,
dic-15 ene-16 feb-16 mar-16 abr-16 may-16 jun-16 ) resper:tlo ala
: : informacion de los
dic-15 ene-16 feb-16 mar-16 abr-16 may-16 jun-16 d |
i OCG Interior 403 413 413 433 433 433 433 productoresy a la
s OCG Costa 38.4 26.5 11.5 11.5 11.5 11.5 28.1 indicada por el
i Firme Interior 74.8 89.4 64.2 55.3 52.0 49.0 46.3 gestor.
i Firme Costa 154.6 149.7 147.9 149.6 147.8 133.3 130.6
Total Info Agentes| 308.1 306.9 264.9 259.6 254.6 237.1 248.2
—Total Gestor 362.3 382.7 357.5 350.5 347.3 3443 359.5

[ | informacién reportada por los agentes térmicos al CNO a 10/12/2015 . (Mercado Primario y Secundario)

Informacion publicada por el Gestor del mercado de Gas. (Mercado Primario)

Todos los derechos reservados para XM SA ESP.
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Consumo de Gas [GBTUD]

M INTERIOR

L4 COSTA

200 GBTUD

Promedio consumos diciembre gas costa:

Promedio consumos diciembre gas interior: 162 GBTUD

Todos los derechos reservados para XM SA ESP.
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En lo corrido de diciembre, hasta el dia 10, los aportes al

SIN se ubican en el 66.66 % (94.23 GWh-dia).
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Todos los derechos reservados para XM SA.ESP.
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Acumulado Mensual Demanda

GWh Real vs Escenarios UPME
2,000 - 1881.0 1865.2 1895.2
1,000 -

0 |

M Real M Bajo UPME . Medio UPME M Alto UPME

Informacion PRELIMINAR - hasta dic 10

Todos los derechos reservados para XM S.AA.ESP.
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Evolucion embalses

% Vol Util Reservas hidricas - agregado SIN %Vol Util Evolucion del embalse GUAVIO
Las reservas del SIN del 10 g 120%
de diciembre se ubican en [l dic 10 100%
66.40%
11,466.83 GWh IR . 80%
60%
(equivalentes al 66.40% de BEZ \_/\_\ 60%
. e 40% -
la capacidad util). El pasado e nov 30 40%
. . 20% - 66.72%
16 de noviembre ingreso EI [l 20%

3 4 0% 0% - ! ! ; . . . . |
Qu Im bo con un ene rgla ene feb mar abr may jun jul ago  sep oct nov  dic ene  feb mar  abr  may jun jul ago  sep oct nov dic
almacenada de 641.74 e e 00 e —os1 — o7 2009 =201
GWh para el dia 17 de jprrren Evolucion del embalse PENOL % Vol bul _ Evolucion del embalse ESMERALDA - CHIVOR
noviembre. 120% 1 dic 10 120% 1 dic 10

100% | 72.05% 100% 73.25%
80% 80% Y
60% - 60%
40% 40%
El embalse agregado 20% | RS 20% ov 30
de Bogota (19% del 0% — e 0% — —
ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic
agrega do aCtua” ——1991 ——1997 2008 —=-2015 —1991 ——1997 2009 -=-2015
incluye las reservas de
. % Vol Util Evolucién del embalse AGREGADO BOGOTA % Vol Util Evolucién del embalse TOPOCORO - SOGAMOSO
los embalses de Sisga, o Primer y Segundo Afio
. 120% dic 10 120% 1
Neusa, Tomine, los 100% - . 100% - dic 10
cuales hacen parte de 80°% 80 '
r o o o
la reserva hidrica de la "
P 60% - 60% -
Sabana de Bogota
40% + — 40% -
(USadOS con otros %‘
20% nov 30 20% |
T ° nov 30
propositos, entre - 54.59 % o
: . T T r T T T T 1 o i — — ! —_— 62.27% .
OtrOS, acu ed u C‘to] “ene b mar abr may  jun jut ago sep ot nmov  dic 0% ene feb mar abrmay jun jul agosep oct nov dic ene feb mar abrmayjun jul agosep oct nov dic
— 1991 ——1997 2009 —=-2015 —=—2014-2015

Todos los derechos reservados para XM SA ESP.
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Generacion

Generacion térmica Despacho - Redespacho - Real

i GEN. DESPACHO

M GEN. REDESPACHO i GEN. REAL

Causas desviacion Térmicas (Despacho - Real)
nov 1adic10

NO_EXPLICADA DESV. <= 5%
0% 12%

CAMBIO
COMBUSTIBLE
\
DN A D N AP D A0 ” ,
RO OO S ST NPT NPT NP SEGURIDAD_SIN
,lf,).(‘ rl:\.(\ ,Lc),(\ 0»\( 04) Qc) 0-‘\ 09 i

PRUEBAS
19%

LIQUIDOS
2%

Todos los derechos reservados para XM SA ESP,
R A s S il - i A - A A A el



I Detalle desviaciones (Despacho> Gen. Real)
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1 de noviembre - 10 de diciembre

PLANTA CAMBIO DESV. <= FALLA  GAS LIQUIDO OTRAS PRUEBAS SEGURIDAD Totalgene'ral
B COMBUSTIBLE 5% S SIN GWh - dia
BARRANQUILLA 3 0.08 0.36 0.19 0.04 0.67
BARRANQUILLA 4 0.23 0.55 2.20 2.97
CARTAGENA 1 1.61 6.57 0.37 0.18 8.72
CARTAGENA 2 3.41 1.29 0.83 0.35 5.88
CARTAGENA 3 1.23 8.77 0.88 10.88
CIMARRON 0.07 0.07
FLORES 1 1.51 4.13 0.79 6.43
FLORES 4B 5.52 36.06 5.10 0.70 3.10 50.48
GECELCA 3 0.35 12.73 10.83 23.92
GUAIJIRA 1 23.29 6.16 29.45
GUAIJIRA 2 0.77 3.99 2.32 0.27 7.34
MERILECTRICA 1 4.93 0.98 0.14 0.04 6.08
PAIPA 1 0.21 0.81 1.03
PAIPA 2 1.29 5.47 0.09 0.10 6.95
PAIPA 3 0.83 0.83
PROELECTRICA 1 0.25 0.44 8.84 0.02 0.05 9.60
PROELECTRICA 2 0.02 1.62 1.68 3.32
TASAJERO 1 2.02 2.02
TASAJERO 2 0.03 2.17 21.83 24.04
TEBSAB 4.52 10.37 | 34.36 2.76 52.00
TERMOCANDELARIA 2 0.55 0.55
TERMOCENTRO CC 3.43 19.47 0.19 23.09
TERMODORADA 1 0.08 0.01 1.70 0.11 0.65 2.55
TERMOEMCALI 1 1.24 2.98 1.55 5.77
TERMOSIERRAB 1.92 19.35 1.47 2.78 | 0.02 6.15 3.31 34.99
TERMOVALLE 1 6.22 1.82 1.61 7.66 3.16 | 0.07 1.32 0.03 21.90
TERMOYOPAL 2 0.09 0.72 0.81
ZIPAEMG 2 0.47 0.55 1.02
ZIPAEMG 3 0.55 3.35 3.90
ZIPAEMG 4 1.22 2.95 0.13 4.29
ZIPAEMG 5 1.05 0.89 1.94
Total general GWh - dia 7.85 41.54 | 155.79 | 59.21 5.94 | 3.23 68.21 11.73 353.50

Todos los derechos reservados para XM SA.ESP.
L
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xm Informacién basica de las simulaciones

W filial de isa
e Colombia: Escenario Alto de D
esbalance ,
demanda hasta abril, luego P e 14 GWh/dia
escenario medio (Rev. Octubre Hidrico
2015)
Exportacién Ecuador [GWh/dia]
Demanda * Heat Rate Térmicas: valores
reportados incrementadas en
15%.
e e e e e e 4 s Parametros e |HF reportados para el calculo de
la ENFICC (Unidades térmicas)
Definido en la reunién N° 59 del SPO ¢ |H e ICP calculados para las
plantas hidraulicas
Precios de e Precios UPME (Diciembre de 2014)
combustibles 7 CER O AL AL bustibl * Contratos de gas y liquidos
Combustible disponibles para todo el horizonte
Costos de e Ultimo Umbral para diciembre de Fecha entrada ¢ San Miguel: 23 de diciembre de
racionamiento 2015 publicado por la UPME 2015
proyeCto.s,de e Gecelca 3.2: 21 de octubre de
generacion 2016
e De Diciembre a Abril 6.9 GWh/diay
de Mayo a Noviembre 9.2 GWh/dia
Plantas menores y Minimos e Se utiliza el NEP para cada

Se calcula como el promedio mévil de generacion OperatIVOS embalse.
real durante los ultimos 15 dias

Todos los derechos reservados paia Awi 2.m. c.oa




Supuestos y Aportes hidricos
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Descripcion Casos:

Caso 1 Hidrologia 97-98, a partir de mayo de 2016 caso esperado* (SH)
Caso 2 Hidrologia Bajos Aportes XM: (Nov/2015 — Mar/16 los registros histéricos para dichos meses en 1997 y 1998. Abr —
May/2016: Caso de contingencia (SH) de octubre Jun/2016 en adelante: caso esperado* del (SH)

250  Aportes hidrolégicos considerados [GWh/dia]
/
™~
200
Aportes promedio
semana del 30 de 150
noviembre al 06 \
de diciembre:
108.3 GWh-dia 100
50
0 *Considerando entrada de nuevos proyectos
I I I [ I [ I [ [ [ I I [
LN LN Co] w w w0 w w0 w0 W w €o) W w0
ORI S~ L B/ R B R R S I
o o (] Q o) o) — = = = > > c c
— = © (g0} Ne) 0 © o
P2 8 8 £ 2 E E T % g £ P P
1 ] Lﬂ O 1 ] 1 1
S & 8 & 8 ] § o 8 & v o =
——Hidrologia 97-98 XM ——Hidrologia Bajos Aportes XM
—Media historica mensual* e 60% de la media histdrica mensual
Todos los derechos reservados para XM S.A. ES.P *Los escenarios hidroldgicos corresponden a lo definido por el SH en el mes de noviembre.
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13-dic-15

13-ene-16

Embalse agregado del SIN

—Caso 1 XM (97-98)

w o o w (=] o o o (Y] o [Xe] M~
< 9 9 9 9 2 S 7 g g
e = = = c =1 o o - = o [+1]
2 T 9 @ S5 2 W o 8§ & 5 ¢c
w E P E T4 f 2 2 £ 3 9
o - m 1 m — o m

- 92 9 o 9 3 - 9 = 9

Generacion térmica promedio semanal [GWh-dia]
Caso 1 XM (97-98) Caso 2 XM (Bajos

hasta marzo de Aportes) hasta

2016 mayo de 2016
Carbon 26 25
Liguidos 21 33
Gas 34 33
Total 81 91

—Caso 2 XM (Bajos Aportes)

13-feb-17
13-mar-17

110

100 |

20

80 -

70

60

50

40

30 4

20 -

10 -

07-dic-15

Resultados de las simulaciones

Nivel minimo 30/11/2016

Caso 1 XM (97-98) 30.8% 56.0%
Caso 2 XM (Bajos Aportes) 36.1% 55.3%

21-dic-15

—~Caso 1 XM (97-98)

Generacion Térmica [GWh/dia]
—~Caso 2 XM (Bajos Aportes)

04-ene-16

18-ene-16

01-feb-16
15-feb-16
29-feb-16
14-mar-16
28-mar-16
11-abr-16
25-abr-16
09-may-16
23-may-16
06-jun-16
20-jun-16

La hidrologia Bajos Aportes XM y la de Contingencia del SH, contintan con

aportes deficitarios durante el segundo

trimestre de 2016, por tanto, los requerimientos de térmica son hasta junio — julio de 2016.
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Conclusiones

De presentarse condiciones deficitarias en aportes similares a las consideradas, con supuestos
de demanda entregados por la UPME, la disponibilidad de generacion hidraulica y térmica
reportada y demads informacion suministrada por los agentes, los resultados de las

simulaciones indican que:

Los indicadores de confiabilidad cumplen con los criterios

establecidos en el Cédigo de Operacion

7

indicados en un periodo superior a 20 semanas.
\

Se requiere mantener los promedios de generacion térmica

7

semanales superiores a los maximos histdricos registrados.
L

Los resultados muestran valores de generacion térmica promedio

\Ios generadores del sistema.

(EI SIN cuenta con los recursos necesarios para afrontar una\
hidrologia deficitaria, siempre y cuando, se disponga de al
menos, la energia firme comprometida por parte de cada uno de

J

La persistencia de los niveles
de bajos aportes durante el
segundo trimestre del 2016
y/o desviaciones
considerables de los

prondsticos de demanda y/o
desviaciones de generacion
térmica, conllevarian consigo
requerimientos de
generacion térmica mas
elevados y/o prolongados.




Recomendaciones
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Maximizar la disponibilidad del parque térmico para mantener los niveles de

e . . , Agentes
generacion térmica real promedio semanal por encima de 90 GWh/dia. Para gCNO
alcanzar estos niveles de térmica, se requiere de todo el parque térmico
. CACSSE
instalado.

Destinar al sector termoeléctrico la disponibilidad de gas proveniente de
Venezuela y gestionar la entrada oportuna del gasoducto de Sincelejo — MME
Cartagena.

Para una planeacién mas ajustada es necesario tener mayor certidumbre de |a CACSSE
informacién del sector gas. (Balance de gas, cantidades contratadas, CNOGas
mantenimientos, entre otros)

Adelantar las gestiones necesarias que permitan maximizar las importaciones MME
de energia. CREG
Intensificar las campafas de ahorro y uso eficiente de la energia, con el fin de

crear conciencia en los usuarios para disminuir el consumo y agilizar |a MME

implementacion de mecanismos de respuesta de demanda como herramientas
para la operacion segura y confiable del SIN.




Recomendaciones

filial de isa

La calidad de las simulaciones para la planeaciéon operativa energética,
teniendo como objetivo una operacion segura, confiable y econdmica, requiere
la gestion adecuada y el reporte oportuno y fiel de los agentes de toda la

) ., ) » ) ) Agentes
informacion para el planeamiento v la operacidn del sistema interconectado gCNO
nacional. Entre otras variables, se debe tener la mejor calidad de las CACSSE

mediciones de aportes y nivel de embalses, pardmetros de plantas (factor de
conversion, heat rate, cantidades contratadas de suministro de combustibles),
derrateos por nivel de embalse

Teniendo en cuenta la magnitud y efecto en la planeaciodn, se requiere revisar  Agentes

la informacidén de los desbalances energéticos de los embalses del SIN. CNO
Es necesario adelantar los estudios de analisis de potencia e identificar las Acentes
restricciones que puedan tener algunas plantas del sistema para operar con gCNO
bajos niveles de embalse.

Gestionar la entrada oportuna de la planta de Regasificacion para afrontar el MME

verano 2016-2017.
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(S AE: Andlisis Energético

CR=G ED: Energia Corto Plazo

Comision de Regulacion

wewgases  PBP: Precio Bolsa Promedio

Evaluacion Diciembre

Condicion
Vigilancia
Vigilancia
Riesgo
Vigilancia
Vigilancia

Normal

Vigilancia

El estado de Vigilancia se confirma si el
Nivel agregado de los aportes promedio
mes en energia del SIN (HSIN) del mes
anterior es menor a 90 % del promedio
histérico de aportes

Todos los derechos reservados para XM SA ESP,

PBP

Al recio diario
ED Demanda PBP SIkWh oferta:?o de la planta VEREC en el
- - > térmica mds costosa horizonte de
[kWh/dia] | [kWh/dia] de las  declaradas
209,099,739/181,215 484 disponibles durante 5 analisis=0
212,716,918 185,643,226 de 7 dias
209,063,934| 191,509,310
209,255,125 189,612,258
210,231,350 193,949,000
211,148,884| 193,442,258
217,806,891 195,451,667
235,930,859 196,143,226
239,934,811/ 200,097,097
246,204,024 203,239,000 >
248,704,212| 194,811,935 = o/ ¥
256,092,649| 197,118,333 (7 65.15%
L Noviembre 2015

Condicion del Sistema diciembre

Normal

*HSIN Definitivo para el mes de Noviembre
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XM S.A. E.S.P.
Calle 12 Sur N° 18 - 168 Bloque 2 | PBX: (574) 317 2244 Fax: (574) 317 0989 | Atencion al cliente: (574) 317 2929

Linea Etica: 018000 52 00 50
Medellin, Colombia




m Detalle embalses a diciembre 10 de 2015
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Volumen Util Vertimiento Volumen Util Vertimiento

Diario Acum Diario Acum
| Nombre | % | GWh | | Nombre % | GWh |
ANTIOQUIA % GWh ORIENTE % GWh
AMANI 449 0.0 CHUZA 714 0.0
MIRAFLORES 76.0 0.0 ESMERALDA 73.3 0.0
PENOL 72.1 0.0 GUAVIO 81.3 0.0
PLAYAS 79.2 0.0 total Oriente 76.8 0.0
PORCE Il 74.9 0.0
PORCE I 84.0 0.0
PUNCHINA 79.7 0.0 VALLE % GWh
RIOGRANDE?2 64.6 0.0 ALTOANCHICAYA 28.0 0.0
SAN LORENZO 87.7 0.0 CALIMAL 24.8 0.0
TRONERAS 72.3 0.0 SALVAJINA 36.5 0.0
total Antioquia 72.2 0.0 total Valle 30.1 0.0
CARIBE % GWh Total Acumulado -SIN-  66.40% 0.00
URRA1 91.0 0.0
total Caribe 91.0 0.0
CENTRO % GWh
AGREGADO BOGOTA 53.9 0.0
BETANIA 96.4 0.0
MUNA 82.2 0.0
PRADO 17.9 0.0
TOPOCORO 63.6 0.0
total Centro 55.9 0.0

Todos los derechos reservados para XM S.A.ES.P
T —



Xm) Informacion Contratos de Gas
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350 Cantidades consideradas en los analisis energéticos

L S N N T
‘\Q’ ((‘ ’50 (Q’b \0 \\) beO
M Gas Costa W Gas interior

Fecha actualizacion Agente Fecha actualizacion
Gecelca Octubre 2015 Isagen Noviembre 2015
Celsia Octubre 2015 EPM Octubre 2015
Termocandelaria Noviembre 2014 Termovalle Octubre 2015
Emgesa Octubre 2015 Termoemcali Octubre 2015
Proelectrica Octubre 2015 Chec Octubre 2015

Todos los derechos reservados para XM SA ESP.
5 g



Xm Detalle desviaciones (Despacho> Gen. Real)
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1 de noviembre - 10 de diciembre

CAUSA DESCRIPCION
FALLA Incluye mantenimientos
GAS Asociados al suministroo transporte
SEGURIDAD_SIN Autorizaciones por seguridad hacia abajo
PRUEBAS Planta en pruebas}
Costos, condiciones ambientales, caracteristicas
OTRAS técnicas (empates RES CREG 121), STN, STR

NO_EXPLICADA El agente noinforma motivo
DESV.<=+5%  Desviacion menor al 5%
LIQUIDOS Asociados al suministroo transporte

Todos los derechos reservados para XM SA.ESP.
L



