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Evolucion demanda del SIN e indicador de crecimiento
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« Las causas que han identificado los agentes son:
— Invierno mas severo en los ultimos 40 afos en la Costa Atlantica.
— Brisa.

— Posible elasticidad de la demanda de campafnas de estado de tarifas en medios de comunicacion con
mayor intensidad que en el pasado.

« Se esta coordinando con Air-e, AFINIA y Celsia, la creacion de submercados de
comercializacion orientados a tener una muestra representativa de los efectos de
penetracion de generacion distribuida en la evolucion de la demanda.

 En la reunidon ordinaria 291 del CD (24 de Ene) se acordo crear un grupo de trabajo de XM con
AFINIA, AIR-E, CELSIA, ENEL COLOMBIA y EPM para analizar comportamiento de sus
demandas y los resultados los compartiran en CD de 21 de Feb.
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Escenarios de demanda de la UPME diarios respecto -m

a la demanda actual del SIN

Escenarios de Energia de la UPME vs Demanda atendida
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Con la actualizacion de los escenarios de la UPME el mes de septiembre cerré con la demanda ubicada un 2% por debajo del escenario medio de la UPME; por
otro lado, el mes de octubre cerrd con la demanda del SIN un 2.0% por debajo del escenario medio y un 5.9% por debajo del escenario IC superior 95% de la
UPME. Ademas, el mes de noviembre finalizé con una demanda un 4.7% por debajo del escenario medio y un 8.4% por debajo del escenario IC superior 95% de
la UPME. Finalmente, la demanda en el mes de diciembre se ubicd un 4.9% y 0.8% por debajo de los escenarios medio e IC inferior 95% de la UPME, y ademas,
en lo que va corrido del mes de enero la demanda se situa un 1.1% por debajo del escenario medio y un 4.1% por encima del escenario IC inferior 95% de la
UPME.




Demanda comercial de energia del SIN - Enero 2023
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CARIBE MAR CARIBEMAR (CMMD) 10.49% 1.63% *MC: Mercado de comercializ
ANTIOQUIA CARIBE SOL AIR(CSSD) 1.59% 0.48% *OR: Operador de red
e ———— e emor ame e
ANTIOQUIA EPM (EPMD) 3.77% -0.49%
o0 ARAUCA ENELAR (ENID) 56.32% 0.04%
L X X ] H
Jo0e BOYACA EBSA (EBSD) 7.47% —— *De aCL_JEardo con el Articulo 3 de la
* ORIENTE BOYACA EMSA (EMSD) 7.47% 28.82% Reso|u0|on CREG 015 d,e 2018 .un
CHOCO Mercado de Comercializacién se define
BOYACA ENERCA (CASD 7.47% 28.82% . .
‘M coboR 20201 202301 (cas0) : como conjunto de usuarios regulados y no
CHOGO DISPAC S.A. E.S.P. (EDPD) 1.5% 2.12% CASANARE ENERCA (CASD) 11.05% -12.59% regulados conectados a un mismo STR
! NORTE DE SANTANDER CENS (CNSD) 5.57% 2.09% y/lo SDL, servido por un mismo OR.
RUITOQUE RUITOQUE (RTQD) 0.55% 25.42% También hacen parte del mercado de
. SANTANDER £SSA (ESSD) o475 1 645 cgmermallzacmn los usuarios copectados
oo directamente al STN del area de
CQR . . . ,
e omon  mmn mmer ue comon amon mma e A attivas de un TR
= usuarios conectados a activos de un TR
CALDAS CHEC (CHCD) 0.22% 0.38% BOGOTA - CUNDINAMARCA ENEL (ENDD) 4.8% -0.31% dentro de esta misma érea.
CARTAGO EEP (EEPD) -2.16% 1.95% META EMSA (EMSD) 25.75% 0.73%
PEREIRA EEP (EEPD) 5.41% -0.46%
QUINDIO EDEQ (EDQD) 3.32% 0.44% **NO ConSidera consumos propios
MG COD_OR 2022-01 2023-01 ***Tie_ne en cuenta la demanda de los
GUAVIARE ENERGUAVIARE (EGVD) 13.17% -6.96% usuarios ConeCtados al STN que
; pertenecen al mercado de
. CoD_OR ) | e comercializacion segun la resolucion.
CALI - YUMBO - PUERTO TEJADA EMCALI (EMID) 0.98% -1.62% .
Region Demanda Demanda Variacion Variacién
TULUA CETSA (CETD) -1.24% -5.88% Comercial Comercial 2022-01 2023-01
[GWh] [GWh]
VALLE DEL CAUCA CELSIA COLOMBIA (EPSD) 0.85% -2.75% 2022-01 2023-01
CAQUETA ELECTROCAQUETA (CQTD) 10.39% -3.04%
TUMAYO BAJO PUTUMAYO (EBPD) 11.27% 4.86% CENTRO 19226 1384.89 738% 0.16%
BAJOPU e i HUILA ELECTROHUILA (HLAD) 6.07% -3.56% ORIENTE 854.16 831.16 8.08% 7.9%
CAUCA CEOSASESP (CECD) 0.97% 1.29% TOLIMA CELSIA COLOMBIA (EPSD) -2.91% 0.81% ANTIOQUIA 864.94 784.3 3.77% -0.49%
NARINO CEDENAR (CDND) 1.85% 2.3% VALLE 573.75 511.43 0.85% -2.2%
POPAYAN - PURACE EMEE (EMED) 26.06% 34.5% CQR 262.76 240.01 1.68% 0.31%
PUTUMAYO PUTUMAYO (EPTD) 2.46% 3.84% THC 251.73 230.37 1.89% -1.39%
., SUR 175.18 162.3 1.86% 1.99%
VALLE DEL SIBUNDOY EMEVASI (EVSD) 9.05% -5.8% Informacion hasta el 2023-01-28 ’
CHOCO 21.41 19.82 -1.5% 2.12%
Informacioén actualizada el 2023-01-31 GUAVIARE 6.51 5.49 13.17% -6.96%
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Aportes hidricos “ZGm
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Evolucion de reservas por regiones >>xm
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Vertimientos del SIN

Vertimientos
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Vertimientos acumulados por embalse
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Informacion hasta el 2023-01-30
Informacién actualizada el 2023-01-31

Los vertimientos acumulados se consideran desde 2022-12-01

hasta 2023-01-30.
OTROS agrupa embalses con vertimientos menores al 5% del total.
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Generacion promedio diaria en GWh-dia

Total 215.4 ’ No renovable Renovable
. mm 2959 mm 1858
GWh-dia 13.74% 86.26%

~_ ' 2

Biomasa Combustible fosil Edlica Hidraulica Solar
2.25 mm 29.59 0.63 mmm 180.81 2.1
1.05% 13.74% 0.29% 83.94% 0.98%
. . . . B Carb¢ Edli Fotovoltai Liquid
La generacion por combustible se clasifica segin al consumo declarado por la = 2 mmm 1067 063 AT
planta de generacién. Se considera la generacion desde el 01-ene.-2023 hasta el 1.04% 5.05% 0.29% 0.98% 0.05%
Biogas Embalse Filo de agua Gas
30-ene.-2023 0.01 = 160.38 w2043 18.61
0.01% 74.46% 9.48% 8.64%

Informacién hasta el 2023-01-30
Informacién actualizada el 2023-02-01
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Recursos Edlicos: Jepirachi 1 - 15,Parque Eolico Guajira |,Parque Eolico Wesp01

Recursos Solares: Autog Celsia Solar Harinas,Autog Celsia Solar Levapan,Autog Celsia Solar Palmira 3,Autog Celsia Solar Yumbo,Autog Ci Jeans,Autog Colombina Del Cauca,Autog Pintuco,Bosques Solares
De_Los_Llanos 4. Bosgues Solares _De Los Llanos 5,Celsia Solar Bolivar,Celsia Solar Carmelo,Celsia Solar Espinal,Celsia Solar La Paila,Cerritos,El Paso,Gr Parque Solar Tucanes,Granja Solar
SCERSEECIR » Solar Lanceros,Granja Soprmrciosipasts/ebdRe3xbio? Helios Infarmacion actu@lizadd at20286Mr3k Loma,Los Caballeros,Montelibano,Petalo De Cordoba I,Planta
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Curva Generacion Solar - Plantas en Operacion

it ovomea, Focordeparta
[MW] [MWh-dia]
BOSQUES SOLARES DE LOS LLANOS 4 19.9 151.39 31.70%
TRINA-VATIA BSLIII 19.9 145.95 30.60%
TRINA-VATIA BSLII 19.9 144.81 30.30%
Plantas solares en operacion TRINA-VATIA BSLI 19.9 144.7 30.30%
10 e —— SINCE 18.5 135.83 30.60%
£ BOSQUES SOLARES DE LOS LLANOS 5 17.9 135.46 31.50%
=, LA SIERPE 19.9 116.56 24.40%
-3 200 - GR PARQUE SOLAR TUCANES 9.9 70.76 29.80%
b CERRITOS 9.9 61.89 26.00%
E GRANJA SOLAR SAN FELIPE 9.1 61.74 28.30%
& | LOS CABALLEROS 9.9 58.67 24.70%
\’.P' 100 LA MEDINA 9.9 57.02 24.00%
? HELIOS I 16 56.48 14.70%
= 0 - _ MONTELIBANO 9.9 55.71 23.40%
T TT—TT—T—T—T— T T—T— T T T T 7T T—T T GY SOLAR AURORA 9.9 50.87 21.40%
S Y8 IVLELHFRISI-cVN2TLON®OD A D T CELSIA SOLAR BOLIVAR 8.06 48.14 24.90%
I T r I I Ir1I1 I I I I I I I I T I I T I I T I I GRANJA SOLAR LANCEROS 9.1 42.72 19.60%
HORA CELSIA SOLAR ESPINAL 9.9 33.2 14.00%
— Media = Maximo Mediana == Potencia Max. GRANJA SOLAR BELMONTE 5.06 21.37 17.60%
TERMOTASAJERO DOS SOLAR 4 19.18 20.00%
CELSIA SOLAR LA PAILA 9.9 18.79 7.90%
AUTOG CELSIA SOLAR LEVAPAN 4.99 17.02 14.20%
Corresponde a la generacion real de los recursos solares en operacion que inyectaron PLANTA SOLAR BAYUNCA I 3 15.45 21.50%
energia al SIN desde el 01 de enero de 2023 hasta el 30 de enero de 2023. CELSIA SOLAR CARMELO 9.9 15.35 6.50%
AUTOG CELSIA SOLAR YUMBO 9.8 13.33 5.70%
AUTOG CELSIA SOLAR HARINAS 2.45 7.97 13.50%
AUTOG COLOMBINA DEL CAUCA 0.3 0.49 6.90%
Total 296.86 1700.85

Informacion hasta el 2023-01-30 Informacién actualizada el 2023-02-01




Curva Generacion Solar - Plantas en Pruebas

Plantas solares en pruebas
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— Planta Capacidad Efectiva Neta Generacion Promedio
9 [MW] [MWh-dia]

°
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[
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w

HO1
HO2 -

rF o T 11 1 1 1 1 T~ 1 1©T T~ 71 "'1"°T 1 "1 1T "1 1
M < 1N ©O ™~ 0 O O 1A N M < 1N O~ 00 O H N M <
O O O O O OO A A A A +H - = A = (N N (N N (N
I T I I I I IIIIIIIIIIIIILILITCLITCT
HORA
— Media e MAXIMO Mediana - ==  Potencia Max.

Corresponde a la generacion real de los recursos solares en pruebas que inyectaron energia al SIN desde el 01 de enero de 2023 hasta el 30 de enero de 2023.

Informacién hasta el 2023-01-30
Informacion actualizada el 2023-02-01




Curva Generacion Eodlica - Plantas en Operacion

Plantas eodlicas en operacion

AM

Sumamos energia,
sumamos pasion

=
S 15
— Planta Capacidad Generacion Factor de planta
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2 10
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= Media e Maximo Mediana == == Potencia Max.

Corresponde a la generacion real de los recursos eoélicos en operacion que inyectaron energia al SIN desde el 01 de enero de 2023 hasta el 29 de enero de 2023.

Informacién hasta el 2023-01-29
Informacion actualizada el 2023-01-31
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Curva Generacion Eodlica - Plantas en Pruebas Sumamos e,

Plantas edlicas en pruebas

— 30 == — —
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=2 20
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Corresponde a la generacion real de los recursos eolicos en pruebas que inyectaron energia al SIN desde el 01 de enero de 2023 hasta el 29 de enero de 2023.

Informacién hasta el 2023-01-29
Informacion actualizada el 2023-01-31




Evolucion Generacion térmica Despachada Centralmente
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Informaciéon hasta el 2023-01-29
Informacién actualizada el 2023-01-31




Importaciones y exportaciones de energia AN
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La conexion internacional con Venezuela estuvo vigente hasta el 03 de mayo de 2019

Informaciéon hasta el 2023-01-31
Informacion actualizada el 2023-02-01




Generacion Térmica Fuera De Merito Por Area vs Precio De Bolsa -m

Sumamos energia,
sumamos pasién

25,00 600,00
500,00
20,00
400,00
15,00
ey
- / | 3
= 300,00 §
) / }\I j{ I / o
(@)
10,00 i NI}y 1;/ |F
— NI ({1 (b ,
| | ) |\| ¥ 200,00
Wi \,.hﬁ,. M
it il
5,00 il ’N_lﬁ AN/
100,00

1-ago 8-ago 15-ago 22-ago 29-ago 5-sep 12-sep 19-sep 26-sep 3-oct 10-oct 17-oct 24-oct 31-oct 7-nov 14-nov 21-nov 28-nov 5-dic 12-dic 19-dic 26-dic 2-ene 9-ene 16-ene 23-ene

mmmm AREA CARIBE mmmm AREA ANTIOQUIA s AREA NORDESTE mmmm AREA ORIENTAL I AREA SUROCCIDENTAL

Precio Bolsa Nacional Ponderado

Informaciéon hasta el 2023-01-29
Informacion actualizada el 2023-01-31




Indicador de seguimiento al costo de restricciones vs Precio de Bolsa

Nacional AN
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Analisis Energético Mediano Plazo

Horizonte 2 anos




Datos de entrada y supuestos considerados
sumamos pasién
Se muestran los principales supuestos y datos de entrada que mayor impacto tienen en el modelo de simulacidn,
considerando las caracteristicas técnicas, disponibilidad y con cuanta generacidn se podra contar, demanda pronosticada, la
cantidad de energia que llegara a los embalses y los diferentes costos asociados a la operacidn de los recursos.
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* Se incluyen mantenimiento de vaciado de conduccién de la central Chivor reportados por AES El detalle y explicacion de los supuestos considerados pueden ser consultados en el siguiente

Colombia en comunicacién del 6 de dic de 2022 enlace: http://www.xm.com.co/Paginas/Operacion/Resultados-largo-plazo.aspx



http://www.xm.com.co/Paginas/Operacion/Resultados-mediano-plazo.aspx

Datos de entrada y supuestos considerados
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Proyectos con OEF

Fueron considerados los siguientes proyectos en todo el horizonte de analisis:
* Proyectos que cuentan con garantia bancaria de acuerdo a las disposiciones de la resolucién CREG 075 de 2021.
* Para los proyectos de generacion supeditados se tiene en cuenta la fecha mayor entre el proyecto de generacién y el proyecto de transmisidon que lo supedita.
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Detalle de proyectos de generacion:

Total:;
9354 MW

Total:
2285 MW
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Generacion Renovable Promedio - GWh/dia

Resultados Estocasticos .
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Resultados Deterministicos

sumamos pasion

Generacion Térmica [GWh/dia]
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Resultados de Vertimientos Turbinables
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PANORAMA ENERGETICO
DE MEDIANO PLAZO

Sensibilidad proyectos con OEF
atrasando un ano su FPO

Se realiza sensibilidad a los proyectos de generacion
considerando solo aquellos que tiene Obligaciones de
Energia Firme (OEF) con un atraso de un afio en su
Fecha de Puesta en Operaciéon (FPO) sobre el modelo
estocastico.
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Comparacion resultados

Resultados — Proyectos OEF atrasados
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PANORAMA ENERGETICO
DE MEDIANO PLAZO

Sensibilidad proyectos con OEF
atrasando un ano su FPO - Escenario

deterministico

Se realiza sensibilidad a los proyectos de generacion
considerando solo aquellos que tiene Obligaciones de Energia
Firme (OEF) con un atraso de un afio en su Fecha de Puesta en
Operacion (FPO) sobre un escenario deterministico critico:

* Hidrologia Ene 2015 — Dic 2016
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Conclusiones y Recomendaciones

»
»

»
»
»

En el horizonte de simulacion de 2 afios, con los supuestos considerados, y bajo todas las sensibilidades expuestas,
las simulaciones muestran que la demanda es atendida cumpliendo los criterios de confiabilidad establecidos en la
regulacion vigente.

De acuerdo a las fechas de entrada en operacion para los proyectos de generacion que cumplen con lo establecido
en la Resolucion CREG 075 de 2021, se evidencia un cambio importante en los porcentajes de participacion de la
atencion de la demanda de las diferentes tecnologias de generacion, siendo el cambio mas representativo el
relacionado con la generacion proveniente de fuentes renovables, las cuales pasan de un 2.9% al inicio del
horizonte del estudio a 24.2% al final del mismo.

Bajo el escenario de solo proyectos con OEF y considerando un atraso de un afio en su fecha de puesta en
operacion, se tiene un incremento en todo el horizonte de estudio de la generacion térmica respecto al caso sin
atraso. Ante un eventual atraso de proyectos OEF es necesario un seguimiento continuo de las reservas del SIN en
2023 para afrontar el verano 23-24 ante un posible evento seco tipo fendmeno El Nifio en dicho periodo.

La entrada en operacion de los proyectos de expansion de la red de transmision, de acuerdo a las fechas oficiales
declaradas por los agentes, son de gran importancia para lograr el impacto esperado de la entrada masiva de
proyectos de generacion en areas particulares del SIN.

El supuesto de fecha de entrada de nuevos proyectos de generacion y transmision impactan de manera
considerable los resultados de los andlisis, razén por la cual se recomienda seguimiento a esta informacion y mas
aun al panorama de desarrollo de los mismos, para permitir dar sefiales oportunas al sector que garanticen la
atencion segura y confiable de la demanda del SIN.
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3. Situacion Operativa
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6:59 minutos 71,46 mHz

Hidraulica

89%
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0,08 Hz

1,51 %
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Balance seguimiento modelos

Q Se han realizado 4 seguimientos semestrales
o Se han elaborado 35 informes de seguimiento

No se cuenta con plan de trabajo para caso de incumplimiento para unidades de
ENEL y Urra

Si bien en la mayoria de los casos se recibe plan de ajuste, es necesario agilizar los
procesos para gue los cambios correspondientes se reflejen en la BD del SIN



Plan de trab aj O Sumames enrgs

Actividad

Responsable

Buscar posibilidad de agilizar ajuste de PSSs para las unidades
gue mas aportan en amplitud al modo de oscilacion

Agentes generadores. Se priorizan los
PSSs de Betania, La Miel, Sogamoso,
San Carlos, ltuango

Realizar revisiones del estado de avance en el ajuste de PSSs XM
Realizar analisis para determinar posibles causas de la
oscilacion XM

Definir y cumplir con planes de ajuste de modelos

Agentes generadores

Reportar de forma oportuna intervenciones que se realicen en
reguladores de velocidad y PSSs, y coordinacion de los mismos

Agentes generadores

Avanzar con la validacion de modelos de unidades que se
encuentran pendientes

Agentes generadores

Ante ajustes en los reguladores de velocidad revisar
cumplimiento de estabilidad en simulacion de red aislada

Agentes generadores

Realizar seguimiento constante al modo de oscilacion, informar
sobre medidas que requieran aplicarse e invitar a reuniones
para tomar acciones urgentes en caso de ser necesario

XM




Cuarto Informe de
Planeamiento
N Operativo Eléctrico
°°°°° de Mediano Plazo

...... Vigencia a partir del 1 de febrero de 2023
""" Alcance condicidn de red e impacto proyectos a FPO 31/12/2023

Sumamos energia,
sumamos pasion



Estado de las restricciones AM

Sumamos energia,

sumamos pasion

Estado de cortes del SIN Estado de cortes del SIN
50 45 50 45

40 40

30 30 28

20 20

10 10

Numero de Restricciones
N
=

Numero de Restricciones

Meta [l ~
cauca-Narifio [N &

o
o

Bolivar [N &
eeMm P ©
vale |l

Huila-Tolima - ~N

ecv I o

Caribe . w

Meta [ ~
cauca-Narifio | N =
vale | 5

Caribe l w
Huila-Tolima - ~N

Arauca | L
Bogota

o
Antioquia - o

Bolivar I &

Cordoba-Sucre - ©

Atlantico
Nordeste | =
Santander
Atlantico
Nordeste I =
Arauca | =
Bogotd

o
Antioquia - ©

Suroccidente . &

Cordoba-Sucre - ©
Santander

Boyaca-Casanare - ©
Suroccidente . &

Boyaca-Casanare - ©

Norte de Santander I N
Norte de Santander J] ~

Caribe Nordeste Oriental Suroccidental . . .
Caribe Nordeste Oriental Suroccidental
M Restricciones en Alerta M Restricciones en Emergencia o o .
M Restricciones en Alerta M Restricciones en Emergencia

Estado de las restricciones IPOEMP lIl 2022 Estado de las restricciones IPOEMP 1V 2022

Cortes en alerta: 94 Cortes en alerta: 103
160 Cortes en emergencia: 66 169 Cortes en emergencia: 66

Cortes alerta: Ante la ocurrencia de una contingencia se alcanza un estado Cortes Emergencia: Se violan los limites de seguridad del sistema de
de emergencia (CREG 025-1995). potencia o no se puede atender la demanda (CREG 025-1995).



Capacidad de importacion de potencia por area 01/02/2023 ¢

///,7/

Sumamos energia,
sumamos pasion

CARIBE

Bolivar

Sabanalarga
——

El Copey

Chint La Loma

ECUADOR

En los analisis de seguridad eléctrica de las areas, la capacidad de importacion de potencia
y el requerimiento minimo de unidades para soporte de tension se define para cada
condicion particular, a partir de la respuesta segura de las variables eléctricas del sistema y
del cumplimiento de los criterios regulatorios de seguridad tanto en red completa como ante
contingencia sencilla.

Limite [MW]

NORDESTE Caribe 2000 La Loma - El Copey 500 kV, Chinti — EI Copey 500 kV
Los mas restrictivos, son los nodos del STR en configuracion radial (El Paso, El Banco, La Jagua
_— Caribe 2 1300-1400 | a110kV y Gambote, Zambrano, Calamar, San Jacinto a 66 kV.)
ANT|OQU|A Cerromatoso
Respuesta segura en tension en nodos del area y en carga de elementos del sistema ante
GCM 580 contingencia sencilla, en especial de circuitos El Copey — Valledupar 2 220 kV, Chinu — El Copey
© LR 500 kV, El Copey — La Loma 500 kV o de Ocafia — La Loma 500 kV.
=
E La capacidad segura de importacion de potencia del area es alrededor de 2100 MW, siendo el
, : circuito Primavera — Bacata 500 kV con una transferencia méaxima de 900 MW la contingencia
Porce |l Primavera - ORIENTAL ] W critica a cubrir, con el fin de evitar que la contingencia de este circuito genere bajas tensiones en
T— los nodos de la sabana norte y sobrecarga de los circuitos Purnio — Noreste 1y 2 230 kV
elconia
Bacatd
SUROCCIDENTE Suroccidental 500 La méaxima importacion segura del area esta entre 1500 y 1600 MW, siendo la contingencia critica
San Carlos - Virginia 500 kV con una transferencia maxima de 500 MW.
Nva Esperanza
La Virginia Antioquia Sin limite
A diciembre de 2023 no se evidencian restricciones que limiten la importacion de potencia del area
=ELELCES B Red a 500 kV a 01/02/2023 Suroccidental Sin limite




Proyectos en red 500 kV - IPOEMP IV 2022

Circuitos en lared 500 kV con FPO a 31/12/2023

Sumamos energia,
sumamos pasion

CARIBE

Bolivar

Sabanalarga

CyfSStecitas

ANTI OQ UIA Cerromatoso

La Loma

NORDESTE

Sogamoso

Antioquia

Porce lll

Heliconia

San Carlos

SUROCCIDENTE

La Virginia

EENEE San Marcos

I Alférez

ECUADOR

Primavera ORIENTAL

Bacatd

Nva Esperanza

B Red a 500 kV a 01/02/2023
B Proyectos con FPO 2023

64

Sabanalarga — Bolivar 500 kV 10/03/2023 10/03/2023
El Copey — Cuestecitas | 500 kV 215 31/12/2023 31/12/2023
Heliconia — La Virginia 500 kV 158 28/02/2023 31/07/2023
San Marcos — Alférez 500 kV 35 30/04/2023 15/11/2023

FPO considerada en el IPOEMP IV 2022 y la presente en el MDC de XM a 31/01/2023

Sabanalarga — Bolivar 500 kV, brinda confiabilidad a la atencion de la demanda de la subarea
Bolivar, en el area Caribe permite disminuir el requerimiento de unidades equivalentes para
soporte de tension y aumenta la capacidad de importacion de potencia hasta 2050 MW. Con el
cierre de este circuito se recomienda el cierre de un (1) reactor de Sabanalarga a China 500 kV.

El Copey Cuestecitas 500 kV, Representa un enlace importante tanto para la importacion como
para la exportacion de potencia de la subarea GCM. Permite aumentar la capacidad de
importacién de potencia del area Caribe y Caribe 2 en 50 MW, por otro lado, se evidencia altos
valores de tensién en algunos nodos del area y en especial de GCM, por lo que entre otras
acciones operativas, se recomienda la conexion del segundo reactor de linea en Sabanalarga a
Chinu 500 kV, y a la Unidad evaluar equipos para el control de los excedentes de potencia
reactiva, que cuente con respuesta dindmica y aporte de corto circuito.

Heliconia — La Virginia 500 kV, aumenta el limite de importaciébn de potencia del area
Suroccidente (a través de la red de 500 kV) de 500 MW a 560 MW, ademas de disminuir el
requerimiento de unidades equivalentes para el soporte de tension.

San Marcos — Alférez 500 kV, la capacidad segura de importacién del area Suroccidente por la
red 500 kV aumentard de 560 MW a 600 MW, siendo la limitante sobrecarga en la
transformacion San Marcos o La Virginia 500/220 kV ante contingencia sencilla.



Proyectos
Area Caribe

La FPO de los proyectos
corresponde a la fecha
considerada en la realizacion
del IPOEMP |V 2022, la
fecha esta sujeta a cambios,
consultar su actualizacién en
el MDC de XM

PROG02097 - Almacenamiento de Energia con Baterias — SAEB FPO: 20/06/2023 (FPO en el MDC: 10/07/2024)

Estos dispositivos podran operaran de forma automatica y remota desde el CND, este equipo identificara sobrecarga en elementos
determinados de la subarea Atlantico ante contingencia de otros, e inyectara potencia en el nodo de Silencio 34.5 kV, ayudando a
mitigar o eliminard el impacto de la contingencia presentada

PTRA00669 - UPME STR 02 — 2019 Atlantico 110 kV FPO: 06/07/2023

Con los circuitos del proyecto UPME STR 02 — 2019, aumenta la confiabilidad de la subarea Atlantico, al eliminar un gran nimero de sus
restricciones ante contingencia sencilla, pasando de 45 restricciones a 26, disminuyendo asi la necesidad de balances entre recursos de
generacion. (en el IPOEMP IV 2022 se presenta una sensibilidad, entrando primero el proyecto Atlantico que el proyecto SAEB, y una
propuesta a logica que permite ajustarse a dicha condicion de red)

PTRAO00636 - Linea Bonda - Rio Cérdoba 230 kV _FPO: 30/11/2023

Aumenta el enmallamiendo de la red 220 kV de la subdrea GCM, brindando mayor fortaleza de red y facilitando la realizacién de
mantenimientos con menos restricciones. Con la entrada de este circuito se eliminan las posibles restricciones que se presentarian en los
circuitos Termonorte — Santa Marta 220 kV o Guajira - Santa Marta 220 kV ante contingencia del otro, ante escenarios de alta
exportacion de potencia de la subarea GCM al resto del SIN.

PTRA03865 - FACT serie SSSC Guajira - Santamarta 220 kV y Termocol (Bonda) - Santamarta 220 kV FPO: 31/07/2023

Ante la alta cantidad de recursos de generacion esperados para la subarea GCM y la posibilidad de escenarios de exportacion de
potencia de la subarea, se conceptud la conexion de dispositivos FACT serie SSSC en dos etapas:

Primera etapa: Ubicacion Guajira - Santamarta 220 kV y Termocol - Santamarta 220 kV. Dada que la FPO los proyectos El Ahumado
(50 MW) y Windpeshi (200 MW) entrarian antes que el circuito Bonda (Termocol) - Rio Cérdoba 230 kV.

Segunda etapa: Traslado del dispositivo SSSC de Termocol - Santamarta 220 kV a Guajira - Termocol 220 kV, posterior a la entrada del
circuito Bonda (Termocol) - Rio Cérdoba 230 kV. Sin embargo, dada la FPO reportada por ENEL a XM en la reunion de inicio del proyecto
Windpeshi (FPO: Mayo de 2024), se recomienda evaluar la instalacion de estos dispositivos desde un inicio en ubicacion de la etapa 2.

PTRA00203 - LaLoma—-ElPasoy lLaloma-LlLalJaguaa 110 kV FPO: 31/07/2023

Elimina la condicidn radial de las barras de La Jagua y el Paso 110 kV, aumenta la fortaleza y tension en nodos del area, elimina la
restriccion de baja tensidén en red completa de los nodos de El Banco y La Jagua 110 kV. Disminuye el requerimiento de unidades para el
soporte de tension del area Caribe hasta (1.5) y para la subarea GCM hasta en (0.5). Aumenta la capacidad de importacion de potencia
del area Caribe hasta 2150 MW y de Caribe 2 a un valor de hasta 1500 MW. Por otro lado, ante algunos escenarios se identifica la
restriccion: sobrecarga de La Jagua — Codazzi 110 kV ante contingencia de EL Copey — La Loma 500 kV



Proyectos >>(m

Area Antioquia PROG00114 - Generacién ltuango - Unidades 3 y 4 FPO: 10/09/2023 i oy

sumamos pasion
Con la entrada de las unidades de generacion hidraulica 3 y 4 de ltuango, desde los analisis eléctricos de seguridad del area
se ha identificado que, ante algunos escenarios de generacidon y demanda, se presenta sobrecarga del circuito Barbosa -
Guatapé 220 kV en condicidon de red completa, por lo que se recomienda a la Unidad plantear obras o acciones en conjunto
con el agente EPM que permitan evita dicha restriccidn.

Recomendacion area Antioquia

En la red de DISPAC se ha identificado que en la mayoria de periodos que ante contingencias sencillas o indisponibilidad de
elementos de red se presenta en los nodos de la red 110 kV valores de tension por fuera del limite inferior regulatorio 0.9
p.u. Se recomienda a la UPME y DISPAC tener presente esta condicidn.

Proyectos Area

Suroccidente
PROGO01668 - Planta Solar Las Marias FPO: 31/12/2023

Generacion fotovoltaica de 99.5 MW a conectar en El Zaque 115 kV, para la operacion segura y confiable se requiere que por
parte de CEDENAR previo a la entrada de este proyecto realice el proyecto PTRA01774

PTRA01774 - Aumento capacidad TC’s de 300/5 a 600/5 A circuitos entre Pasto, Catambuco, San Martin, Rio Mayo y ELl
Zaque 115 kV FPO: 01/12/2023

El aumento en la capacidad de transporte de estos circuitos eliminaria en el horizonte del mediano plazo las restricciones
asociadas a sobrecarga por contingencia sencilla en los circuitos entre las subestaciones Pasto, Catambuco, San Martin, Rio
Mayo y El Zaque a 115 kV, evitando que restricciones de generacion al proyecto PROG01668

La FPO de los proyectos
corresponde a la fecha
considerada en la realizacion
del IPOEMP |V 2022, la
fecha esta sujeta a cambios,
consultar su actualizacién en
el MDC de XM
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Proyectos Area
Oriental

PTRA00301 - S/E Catama 115 kV FPO: 31/12/2023 (FPO en el MDC: 30/06/2023)

Al proporcionar un camino alternativo entre las subestaciones Santa Helena 115 kV y Ocoa 15 kV, mitiga las restricciones
por sobrecarga del circuito Santa Helena — Ocoa 115 kV ante contingencia sencilla, principalmente ante la salida del circuito
Reforma - Suria 230 kV.

PTRA00623 - Transformadores Santa Helena 1y 2 230 kV FPO: 31/12/2023 (FPO en el MDC: 30/06/2023)

Permite eliminar las restricciones asociadas a la importacién de potencia de la subdrea Meta, ademas permite mejora el
control de tensidn en nodos de la subarea, con lo que se reduce la necesidad y el uso de los bancos capacitivos en la red de
115 kV.

PTRA02651 Transformador Nueva Esperanza 2 500/115 kV FPO: 31/12/2023

Mejora el soporte de tensidn en la red de Bogota 115 kV, sin embargo, no se observan cambios significativos en el limite de
importacion ni en las unidades del area

La FPO de los proyectos Recomendacién area Oriental . (Pendiente definir promotor bahia 500 kV)
corresponde a la fecha

considerada en la realizacion /
S BT [ 205 El proyecto PTRA03872, bahia de alta del segundo transformador Nueva Esperanza 500/115 kV, en el Modelo de Datos

fecha esta sujeta a cambios, Comun de XM tiene reportada como FPO: 31/12/2023, sin embargo, este proyecto no ha sido adjudicado por parte de la
consultar su actualizacion en UPME a ningun promotor. Se resalta que la entrada en operacion de esta bahia supedita la entrada del transformador 2

el MDC de XM Nueva Esperanza 500/115kV.
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generacion FPO 2023 Sumamos energia,
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Capacidad de
generacion del

o [ 4 o
Sistema eléctrico "
[
colombiano
A enero de 2023 la capacidad de generacion tr
instalada en Colombia es aproximadamente r
17.8 GW, de los cuales, aproximadamente un /
67% corresponde a recursos hidraulicos, el
31% a térmicos y 1.4 % a recursos no

convencionales de energia (solar y edlica). / g \ Egﬁggﬁos
AN
Xl= 771.8 MW
2. Recursos
F Solares
2914 MW

Recursos CEN > 20 MW: 4629 MW
Recursos CEN < 20 MW: 1006 MW

Recursos

Hidraulicos
600 MW

Recursos
Térmicos
343 MW

* Recursos Hidraulicos 11974 MW (67%)
* Recursos Téermicos 5575 MW (31%)

* Recursos Eo6licos 18 MW (0.1 %)

* Recursos Solares 232 MW (1.3%)




Atlantico
55
GCM
6.2

Cordoba
Sucre . Norte de
Bolivar
11 3 Santander

7.9

Forta|eza de red Santander
con métricas SCR

Los valores de SCR y WSCR son un indicador de la
fortaleza de la red para los nodos en los que se conectaran
recursos de generacion basados en inversores

Huila
Tolima Meta
4.6

Los valores de SCR, CSCR y WSCR no son valores fijos, ya
que representan una condicién particular de red (topologia,
recursos con aporte de corto circuito, inyeccion en MW de
recursos FERNC).

Narifo
2.6

El calculo de las métricas SCR se hizo con la condicién
esperada de red a diciembre de 2023

Los resultados obtenidos para las métricas SCR son
indicativos, y deberan ser validados por los agentes
promotores de proyectos FERNC a través de estudios de

: X De forma referencial
detalle (simulaciones EMT)

* WSCR < 1.5 condicion critica
« WSCR < 5 posibles problemas asociados a estabilidad
Se recomienda a la UPME establecer los umbrales para esta métrica




Recomendaciones a la UPME - Fortaleza de Red (m

sumamos pasion

Los valores presentados de SCR, CSCR, SCRIF, y WSCR, no son fijos, al ser dependientes de la potencia (MW) inyectada por recursos
FERNC y los aportes de corto circuito de la red, es decir, que podran disminuir ante la entrada progresiva de proyectos de expansion y de
recursos de generacion basada en inversores, por lo que es crucial para mantener condiciones seguras y estables de operacion que la alta
incursion esperada de recursos FERNC se acomparie de recursos con aporte de corto circuito.

Considerar métricas de fortaleza de red para la aprobacion de futuros puntos de conexion en la subarea y estudiar alternativas de nuevas
obras que permitan fortalecer los nodos en mencidn y minimizar riesgos para la atencion segura y confiable de la demanda.

Establecer umbrales minimos para las métricas de SCR (SCR, SCRIF, WSCR) de esta forma brindar herramientas para los estudios de
planeamiento operativo para identificar recomendaciones mas certeras de la necesidad de equipos con aporte de corto circuito o la
capacidad admisible de recursos FERNC por zona de influencia eléctrica.

Priorizar proyectos de expansion, que permitan aumentar la fortaleza de red, en las subareas que presentan bajos niveles de WSCR, y
nodos con bajo SCR o SCRIF como pueden ser: compensacidn sincrona, entre otros.

Tener presente que para la operacion mantener una operacion segura y confiable con alta penetracion de recursos FERNC, el sistema
requiere de cierto grado de fortaleza de red (corto circuito), de no contar con dispositivos que brinden esta funcion que sean independientes
del despacho de generacion, se tendra la necesidad de programar unidades sincronas por seguridad, generando desplazamiento de
energia disponible de recursos eolicos o solares.
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Evolucion cortes en el SIN
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En el Trimestre 3 de 2022 surgen los siguientes cortes respecto al

segundo trimestre:

1. Noroeste-Tenjo 115 kV / Bacata — El Sol 115 kV

2. Nueva Esperanza-Bacata 500 kV / Bacata 230/500 kV
3. Mesa- Balsillas 230 kV / La Guaca — Colegio 115 kV
4. La Guaca — Colegio 115 kV

AN
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Distribucion cortes Naturales T3-2022
8

13 5%
8% W Caribe

B Suroccidental

B Oriental

28
17%

W Nordeste
78

49% W Antioquia
o

21%

Distribucion cortes Mantenimiento
T3-2022

34

a% M Caribe

M Suroccidental
B Antioquia
W Oriental

M Nordeste

22%



Segundo corredor Virginia — Bolombolo 115(110) kV

B/C Segundo corredor Virginia - Bolombolo 115(110) kV

AM
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|| peccripcion | vaior | unidag |

Inversion inicial ,
proyectada a 2027 43,212°555,208 COP
AOM Anual
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Relacion Beneficio costos
mayor a 1, con un 95% de
confianza



Compensaciones sincronicas GCM para mitigaciondel  ¢m
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F Capacidad de
Compensador STATCOM Ubicacién Probable control dinamico de Motivo
Sincrono oo e

Cuestecitas 230 kV 60 Mitigacion y control del fenomeno de FIDVR
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Conclusiones

=

Ambas alternativas propuestas para el area Antioquia,
en particular, para el refuerzo de la red de DISPAC,
muestran relacion beneficio/costo superior a 1 bajo
las condiciones y consideraciones sefialadas en el
estudio. Se recomienda a la UPME evaluar ademas la
posibilidad de desarrollar infraestructura a nivel de
230 kV.

Por otro lado, se concluye que la propuesta del cuarto
Transformador Chind 500/115 kV es viable
econOmicamente ya que presenta un rango de
relacion beneficio/costo superior a 1 con un nivel de
confianza superior al 90%.

Finalmente, En cuanto a los analisis realizados
respecto a la obra propuesta para la subarea GCM,
se observa que con la instalacion de compensadores
sincronicos distribuidos con capacidad de aporte de
corriente de cortocircuito, se logra mitigar el impacto
del fenomeno FIDVR en las diferentes barras de la
subarea. A partir de los resultados presentados, se
establece que el B/C es mayor a 2.5 para la
instalacion de compensacion sincronica distribuida en
todas las series analizadas.

%

AM

Sumamos energia,
sumamos pasion




SN Indicadores de

R Operacion

oo AM

Sumamos energia,

oooooooooooo 2
sumamaos pasion



Eventos Transitorios de Frecuencia - Sin ltuango

— S *
- —— Maximo
-g 60 { m=m Mensual

5 Acumulado
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Durante el mes de Enero de 2023 se presentaron
/ eventos de frecuencia transitoria en el sistema
(no se consideran los ocasionados por ltuango)

Todos los derechos reservados para XM S A ES.P.

2023-01-
21 22:00

2023-01-
02 14:13

2023-01-
15 21:08

2023-01-
20 13:09

10.0

1.0

1.0

1.0

57.8

59.8

59.8

59.8

Evento de frecuencia debido a la
disminucion de generacién de los
recursos Porce Il, Quimbo y Guatapé, y
el no cumplimiento de programa de
intercambio con Ecuador La
transferencia estaba en 440 MW e iba
para un programa de 166 MW (sentido
Colombia-Ecuador).la frecuencia
alcanzo un valor minimo de 59.787 Hz.

Evento de frecuencia por disparo de
todas las unidades de la planta
TESORITO con aproximadamente 200
MW. La frecuencia alcanza un valor
minimo de 59,767 Hz.

Se presentan oscilaciones de potencia
entre las 21:08 y las 21:14, la maxima
frecuencia llego a 60,35 Hz y la minima
fue de 59,78 Hz.

Evento de frecuencia por el disparo de
la unidad TERMOCANDELARIA 1
durante realizacion de pruebas con 157
MW. La frecuencia alcanza un valor
minimo de 59.78 Hz.

No

No

No

No



Eventos Transitorios de Frecuencia - Sin ltuango AM

2023-01- 1.0 59.8 Evento de frecuencia por disparo de No
. 25 16:22 todas las unidades de la planta
s —— Maximo * TESORITO con aproximadamente 182
B 501 mmm Mensual MW. La frecuencia alcanza un valor
= minimo de 59,794 Hz.
5 Acumulado
S 2023-01- 1.0 60.2 Evento de frecuencia debido al aumento  No
ﬁ 40 - 22 13:11 de generacion de los recursos Alban
W= (120 MW) vy EL Quimbo (100 MW). La

y
% frecuencia alcanzé un valor maximo de
60.22 Hz.

8 20 -
= 2023-01- 40.0 60.4 Evento de frecuencia por disparo del No
Q 17 03:15 activo BL2 GUAVIO A CIRCO 230 kV
u:j simultaneamente con recierre exitoso en

ambos extremos del activo CIRCO -
GUAVIO 1 230 kV. El agente Del Sur
Palenque informa pérdida de carga
industrial de 156 MW
aproximadamente. La frecuencia alcanza
un valor maximo de 60,401 Hz.

o
Enero I

Durante el mes de Enero de 2023 se presentaron
/ eventos de frecuencia transitoria en el sistema
(no se consideran los ocasionados por ltuango)

Todos los derechos reservados para XM S A ES.P.



Eventos Transitorios de Frecuencia - ltuango AM

2023-01- 1.0 59.7 Evento de frecuencia por disparo de No
. 31 00:57 la unidad 2 de ltuango con
s —— Maximo * aproximt?\damente 270 MW. Lla.
B 501 mmm Mensual frecuencia alcanza un valor minimo
— de 59,67 Hz.
5 B Acumulado ’
S 2023-01- 3.0 59.7 Evento de frecuencia por disparo de No
E 40 - 10 19:59 la unidad 1 de ltuango con
= aproximadamente 270 MW. La
% frecuencia alcanza un valor minimo
0 de 59,715 Hz.
o 20 1
et
c
[l
>
L

o
Enero I

Todos los derechos reservados para XM S.A ES.P



Eventos de Tension Fuera de Rango AM

] A *
10 —— Maximo
B Mensual

81 B Acumulado

Eventos de tension [-]

o
Enero I

Todos los derechos reservados para XM S A ESP

Fechalni Descripcion Causa

2023-01-
09 12:15

Disparo de los activos BL1 EL RIO A TERMOFLORES 220 KV, Evento
EL RIO CAMPO M030 220 KV, BL1 TEBSA AEL RIO 220KV  STN

y TEBSA CAMPO 8000 220 KV dejando sin tension la

subestaciéon EL RIO 220 kV.



DNA Programada Am
sumamos pasic’my

Por causas programadas se dejaron de atender 1.817 GWh en el
mes de Enero. Las demandas no atendidas programadas mas
significativas fueron:

0.035
—— Méximo * —
0030 | mm tiencom Fechain | Energia | Descripdon
= e Acumulado 2023-01- 460.3 Demanda no atendida por trabajos en la consignacion
E 0.025 - 15 05:10 C0220383 del activo EL PASO - EL COPEY 1 110 kV.
g 2023-01- 407.2 Demanda no atendida por trabajos en la consignacion
© 0.020 - 12 05:06 C0219905 del activo VALLEDUPAR - CODAZZI (CESAR) 1
£ 110 kV.
Ign 0.015 - 2023-01- 343.0 Demanda no atendida por trabajos en las consignaciones
P 22 07:25 C0220440, C0220441 y C0220442 de los activos BT RIO
a- SINU 1 45 MVA 110 kV, BT RIO SINU 2 45 MVA 110KV y
< 0.010 1 RIO SINU - TIERRALTA 1 110 kV, respectivamente.
Q 2023-01- 2764 Demanda no atendida por trabajos en las consignaciones
0.005 1 24 05:12 C0219901 y C0219896 de los activos BT VILLA ESTRELLA
2 30 MVA 66 KV y BOLIVAR - VILLA ESTRELLA 1 66 kV,
0.000 respectivamente.
g 2023-01- 1384 Demanda no atendida por trabajos en las consignaciones
LE 29 07:11 C0216301, C0216302 y C0216334 de los activos BOLIVAR

- BAYUNCA 1 66 kV, BL1 BAYUNCA A MANZANILLO 66 kV
y BARRA BAYUNCA 66 kV, respectivamente.

2023-01- 77.9 Demanda no atendida por trabajos en la consignacion
29 07:00 C0220346 del activo BT CUESTECITAS 3 25 MVA 110 kV.

Todos los derechos reservados para XM S A ES.P.



DNA Programada sin M. Expansion AM

sumamos pasién

Por causas programadas se dejaron de atender 0.660 GWh en el
mes de Enero. Las demandas no atendidas programadas mas
significativas fueron:

)
&, 0.035
c —— Maximo *
Q0
‘% 0.030 M Mensual 2023-01- 343.0 Demanda no atendida por trabajos en las consignaciones
% Acumulado 22 07:25 C0220440, C0220441 y C0220442 de los activos BT RIO
% 0.025 - SINU 1 45 MVA 110 kV, BT RIO SINU 2 45 MVA 110KV y
o RIO SINU - TIERRALTA 1 110 kV, respectivamente.
E 0.020 - 2023-01- 1384 Demanda no atendida por trabajos en las consignaciones
c 29 07:11 C0216301, C0216302 y C0216334 de los activos BOLIVAR
w 1 - BAYUNCA 1 66 kV, BL1 BAYUNCA A MANZANILLO 66 kV
© 0.015 y BARRA BAYUNCA 66 kV, respectivamente.
E 0.010 A 2023-01- 77.9 Demanda no atendida por trabajos en la consignacion
© 29 07:00 C0220346 del activo BT CUESTECITAS 3 25 MVA 110 kV.
S‘ 0.005 - 2023-01- 68.1 Demanda no atendida por trabajos en la consignacion
a 20 06:12 C0218799 del activo RIOHACHA 4 30 MVA 110/13.8/6.9
< kV.
= 0.000
O o 2023-01- 274 Demanda no atendida por trabajos en la consignacion

Q 25 08:09 C0220793 del activo GUAPI - SAN BERNARDINO 1 115 kV.

c

L 2023-01- 5.6 Demanda no atendida por trabajos en la consignacion

23 05:30 C0220795 del activo EL RIO - TPIZANO 1 34.5 kV.

Todos los derechos reservados para XM S A ES.P.



&

DNA No Programada {

Sumamos energia,
sumamos pasion

Por causas no programadas se dejaron de atender 0.707 GWh en
el mes de Enero. Las demandas no atendidas no programadas mas
significativas fueron:

0.05 - —i— Maximo *
— B Mensual
®° Acumulado 2023-01- 112.7 Continua demanda no atendida por disparo del activo BL1
— 0.04 - 29 00:00 SAN BERNARDINO A GUAPI 115 kV, dejando sin tension la
3 subestacién radial GUAPI 115 kV.
©
= 2023-01- 959 Continua demanda no atendida por disparo del activo BL1
s 0.037 30 00:00 SAN BERNARDINO A GUAPI 115 kV, dejando sin tensién la
g' subestacion radial GUAPI 115 kV.
a 0.02 - 2023-01- 833 Demanda no atendida por disparo de todos los activos
g ' 14 15:49 asociados a la S/E BELLO 110 kV, dejando sin tension la S/E
< BELLO 110 kV.
E 0.01 1 2023-01- 72.0 Demanda no atendida por disparo del activo BL1 SAN
28 08:40 BERNARDINO A GUAPI 115 kV, dejando sin tension la
subestacion radial GUAPI 115 kV.
0.00 o 2023-01- ©7.8 Demanda no atendida por falla del activo BL1 EL PASO A EL
P 15 17:00 BANCO 110 kV, dejando sin tension la S/E radial EL BANCO
g 110 kV
L
2023-01- 629 Demanda no atendida por disparo del activo GRANADA -
09 19:50 OCOA 115 kV, dejando sin tensidn las S/Es radiales
GRANADA 115 kV y SAN JOSE DEL GUAVIARE 115 kV.
2023-01- 36.2 Demanda no atendida por disparo del activo GRANADA -
07 10:31 OCOA 115 kV, dejando sin tension las S/Es radiales

GRANADA 115 kV y SAN JOSE DEL GUAVIARE 115 kV.

Todos los derechos reservados para XM S A ES.P.



DNA Caribe vs. Pais

BN Pais

P Area Caribe

Programada

No Programada

0 500 1000 1500
Energia [MWh]

Todos los derechos reservados para XM S A ES.P.

La demanda no atendida programada para el
Area Caribe fué de 1.777 GWh, siendo un
9781% de la demanda no atendida
programada nacional (1.817 GWh) para el mes
de Enero.

La demanda no atendida no programada para el
Area Caribe fué de 0.104 GWh, siendo un
14.65% de la demanda no atendida no
programada nacional (0.707 GWh) para el mes
de Enero.



Resumen —- Demanda no atendida

DNA
Programada
% DNA
SubArea GCM - 1013.¢
Programada [%] = SubArea Bulivar. 414.8
DNA 28.0% SubArea Cordoba_Sucre . 343.0
No Programada [%]
0 50 SubArea Cauca-Narino427.4

Porcentaje [%]

SubArea Valle{12.4

El total de demanda no atendida

en Enero fue 2.52 GWh
SubArea Atlantico 5.6

0 1000
Energia [MWh]

Todos los derechos reservados para XM S A ES.P.

sumamos pasion

DNA No
Programada

SubArea Cauca-Narino 317.3

SubArea Meta

SubArea Antioquia
SubArea GCM

SubArea Caqueta
SubArea Cordoba_Sucre
SubArea Boyaca-Casanare
SubArea Arauca

SubArea Bogota

SubArea Huila-Tolima

SubArea Bolivar

0 250
Energia [MWh]



Desviacion Plantas Menores

Calidad de la Oferta de Disponibilidad de Plantas NDC

horas del mes con desviacion mayor al 15%

50 -

Porcentaje [%]
J W e
o o o

[
o
I

47.3%

Todos los derechos reservados para XM S A ES.P.

Enero

— Maximo
Bl Mensual




Desviacion Plantas Menores

Calidad de la Oferta de Disponibilidad de Plantas NDC

horas del mes con desviacion mayor al 10%

80 -

60 -

Porcentaje [%]
I
o

20 -

70.7%

Todos los derechos reservados para XM S A ES.P.

Enero

— Maximo
B Mensual




Participacion PNDC en la generacion total del SIN AM

Sumamos energia,
sumamos pasion

Participacion PNDC en la generacion total del SIN

7.9%

I h
1 1

Porcentaje [%]

M
L

Enero

Todos los derechos reservados para XM S A ES.P.



Indicador de calidad del prondéstico oficial enero 2023

8 8

88883

# desviaciones

)
o o

40

Numero de desviaciones mayores al 5%

40

I._IIIII.IIIlL

Enero

Febrero Marzo Abril Junio lulio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre Enero 2023

B Desviaciones por mes

— Maxima desviaciones permitidas

14.0% -

12.0% -

10.0% -

8.0% -

6.0% -

4.0% -

2.0% -

0.0% -

5.4%

Porcentaje de desviaciones mayores al 5% por mesy acumulado

52% 479 49%  479% %  4.9% 5.4% >.6% 5.4% 5.4%

Enero

B e s

= % desviaciones por mes

mm Porcentaje acumulado

. I —% desviaciones permitidas

Febrero Marzo Abril Mayo Junio lulio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre Enero 2023

*Informacién actualizada el 30 de enero de 2023



Indicador de calidad del pronéstico oficial enero 2023

Desviaciones superiores al 5% por tipo de dia para el SIN

1
= = ORD
. m SAB
m FEST
n n T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 2 23 24
Periodos
Desviaciones totales superioresal 5% para el SIN
2 -
2
i1
8 I I m TOTAL
D T T T T T T T T T T T T T T T 1
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 24
Periodos

*Informacién actualizada el 30 de enero de 2023



[ B 4

Indicador de calidad de la supervision

m %Confiabilid

B Indicad

95.5
9

or CN

dic-21

95.9

ene-22

feb-22

Indicador de calidad de la Supervision

mar-22 abr-22 may-22 jun-22 jul-22 ago-22 sep-22 oct-22

nov-22

dic-22

100.0

98.0

96.0

94.0

92.0

90.0

88.0

86.0

84.0

82.0

80.0

*Informacién correspondiente al indicador del mes de Diciembre de 2022

AM

Sumamos energia,
sumamos pasién



Seguimiento acciones
e Plantas No Despachadas
°°°°°° Centralmente

Sumamos energia,
sumamos pasion



Gestiones con agentes representantes plantas menores AN

Sumamos energia,
sumamos pasion

« Comunicacion escrita a 59 agentes solicitando mejorar declaraciones de disponibilidad (sep-2022).
« Seguimiento mensual a desviaciones (oct a dic 2022).

» Llamadas telefénicas a cada agente recalcando importancia de actualizar y mejorar pronostico de
disponibilidad declarada, dado que en seguimientos no se hicieron las correcciones esperadas
(ene-2023).

« Sugerimos programar taller coordinado por CNO, socializando la importancia e impacto de la
generacion NDC y compartiendo buenas practicas de agentes en pronosticos de generacion, que
por desempefo de sus prondsticos proponemos a.

Desviacion promedio

Recurso Agente Tipo
& P [%] dic-ene

TERMOYOPAL 1 TERMOYOPAL GENERACION 2 S.A.SE.S.P. TERMICA 6.15

JUAN GARCIA EMPRESA DE GENERACION Y PROMOCION DE HIDRAULICA 166
ENERGIA DE ANTIOQUIA S.A. E.S.P.

EL BOSQUE ENERGIA RENOVABLE DE COLOMBIA S.A. E.S.P.  |HIDRAULICA 1.34

R Lo DR DR ISAGEN S.A. E.S.P. SOLAR 9.29
LLANOS 4

SRl 0 ISAGEN S.A. E.S.P. SOLAR 9.61
LLANOS 5

« Se enviaran cartas a agentes con efectos de ajustes a declaracion de disponibilidad resultado de
las llamadas de enero (feb-023).



Generacion Real — Programada

AN

rd

Sumamos energia,
sumamos pasion

0111 VLI

Generacion real - Programada Redespacho
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Estado de la supervision de PNDC mayores a 5 MW >>(m

Sumamos energia,
sumamos pasion

= Plantas menores  ® Sin supervision . {
_ /\/_ Acciones Realizadas 2022
16 plantas sin .

supervision 2

Envio de comunicados a los
agentes con falta de supervision
de menores con copia a la
SSPD, por posible

90 plantas con incumplimiento Regulatorio
supervision

Capacitacion a
Gestores de
supervision en
Reglamentacion
Vigente

Integracién de 15
plantas sin
supervision por medio
de loT

NIMA CELSIA COLOMBIA S.A. E.S.P. 6.7

IQUIRAII ELECTRIFICADORA DEL HUILA S.A. E.S.P. 5.4

EL CAIRO EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN E.S.P. 6.5 1241 MW de

CEMENTOS DEL NARE EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN E.S.P. 9 .

INSULA 1 EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN E.S.P. 10 CapaCIdad

INSULA 2 EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN E.S.P. 10 .

INSULA 3 EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN E.S.P. 12 instalada en

LA HERRADURA 1 EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN E.S.P. 10.2 plantas menores

LA HERRADURA 2 EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN E.S.P. 10.2

PAJARITO 2 EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN E.S.P. 8.3

PALMAS SAN GIL EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN E.S.P. 15

GUAVIO MENOR 1 ENEL COLOMBIA SA ESP 9.9 160MW sin
SANTA ANA ENEL COLOMBIA SA ESP 8 supervision
CARUQUIA ISAGEN S.A. E.S.P. 9.5

GUANAQUITAS ISAGEN S.A. E.S.P. 9.5

EDEN 1 PROELECTRICA S.A.S E.S.P. 10.39

EDEN 2 PROELECTRICAS.ASE.S.P. 10.39



Acciones Futuras de la gestion de la supervision con >>Xm
plantas menores S

Reunién con CNO,

SSPD y XM, para

analizar estado de

la supervision del
SIN




GRACIAS




