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INFORME CND
DIRIGIDO AL CONSEJO NACIONAL DE OPERACION

Documento XM-CND-001

Jueves, 16 de enero de 2020

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Todos los derechos reservados para XM S A, ES.P

Informe de la operacion real y esperada del Sistema
Interconectado Nacional y de los riesgos para atender
confiablemente la demanda

Dirigido al Consejo Nacional de Operacion como encargado de acordar
los aspectos técnicos para garantizar que la

operacion integrada del Sistema Interconectado

Nacional sea segura, confiable y econdmica, y ser

el 6rgano ejecutor del reglamento de operacidon

Reunidn Ordinaria
Centro Nacional de Despacho - CND
Documento XM - CND - 001
Jueves 16 de enero de 2020
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Comportamiento
variables del SIN

Todos los derechos reservados para XM S A, E.S.P.



Variacion capacidad efectiva neta

FITEER))) Sumando energias

Tipo Fuente 2018 (MW) 2019 (MW) Variacion
Hidraulica 11,836.57 11,916.608 0.7%
Combustible fosil 5,302.59 5,364.19 0.9%
Biomasa 145.15 145.15 0.0%
Edlica 18.42 18.42 0.0%
Solar 9.80 17.98 83.4%
Total 17,312.53 17,462.34 0.9%

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.

Tipo generacion 2018 (GWh) | 2019 (GWh) Variacion

Hidraulica 56,651 54,437 -4%
Combustible fosil 11,512 14,780 28%
Biomasa 730 702 -4%
Edlica 43 63 46%

Solar 12 132 1001%
Importaciones 233 1,765 657%
Total 69,181 71,880 4%

s AM



Evolucion reservas del SIN corte a diciembre de 201 8>>(m

EXER))) Sumando energias

Reservas hidricas

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

65.83%
70.15%

70.28%

Titulo del eje

ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic

**La banda minima de la envolvente de las reservas no considera el efecto por la salida de Guatapé ocurrida en el afio 2016 -

Informacion hasta el: 2019-12-31 7 7
Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.




Hidrologia del SIN corte a diciembre de 2018

W
EXER))) Sumando energias
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Reservas hidricas

120%
65.83%
100% -
71.73%
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.
Informacién hasta el: 2019-12-31 8 ' m

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Balance condicion del sistema - Res CREG 026 de 2014

Condicion del sistema en 2019

Vigilancia Vigilancia Vigilancia Normal Normal

Normal

Normal

AM

FITEER))) Sumando energias

Normal Vigilancia Vigilancia Vigilancia Vigilancia

de vigilancia

Meses el sistema en condiciéon

Evaluaciones de la condicién
del sistema

Corridas energéticas para
determinar el AE

Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P.
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EFEIER))) Sumando energia

Aportes por regiones

Antioquia Oriente
250% 250%
200% 70.53% 200% 38.44% 69.50%
8 150% T ~ -~ —L S 150% A A
PR N Y =
= 2 )
= 100% B \ L = 100% - >
50% - 50% ¥ NS ¢
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*8 35 §5=3§55 38288858528 F%3 3 ®8 537528353888 F28528§%853%
2002-2003 —2009-2010 —2014-2015 —2015-2016 —Media ——2018-2019 2002-2003 —2009-2010 —2014-2015 ——2015-2016 —Media ——2018-2019
Centro Valle
250% 250%
200% 57.23% 79.36% \// 200% 76.62% 106.60% \/\
S 1500 N AT 8 150%
: % J $ WS
s s
o0% ¥ T = 50% p— ~—X
0% T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1 0% T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
Q o] — b= > = o - Q Q o] — b= > = o - (&) ()] o] — — > =1 o - Q Q o] et — > = o - Q
£2 g2 529388355 8¢g8Fg528%¢338 83 £ 888525388558 ¢g8¢F52%8288s3
20022003 —2009-2010 —2014-2015 —2015-2016 —Media —+—2018-2019 2002-2003 —2009-2010 —2014-2015 —2015-2016 —Media —+—2018-2019
Informacion hasta el: 2020-01-09 Similitud ENSO e hidrologia

Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P. Informacin actualizada el: 2020-01-10
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% Vol Util

40%

20%

0%

120%

100%

80%

60%

% Vol Util

40%
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Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P.

Evolucion de principales embalses
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Agregado Bogota

EXER))) Sumando energias

45.63%

47.32%
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Informacion hasta el: 2020-01-09

Informacién actualizada el: 2020-01-10

Similitud ENSO e hidrologia



Generacion FERNC >Xm

X)) Sumando energias
3 l w
L
/ Iy
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dic-2018 ene-2019  feb-2019 mar-2019 abr-2019 may-2019 jun-2019 jul-2019 ago-2019 sep-2019 oct-2019 nov-2019 dic-201

700

600

500

400

30

MWh - dia
o

20

o

100

e Eolicq === Solar

Recursos Eodlicos: Jepirachi 1 — 15
Recursos Solares: Autogenerador Celsia Solar Yumbo, Celsia Solar Bolivar, El Paso

Informacion hasta el: 2019-12-31
Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P. Informacién actualizada el: 2020-01-10
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y || || FITEER))) Sumando energias
Demanda de energia del SIN Diciembre 2019

Seguimiento SIN-Diciembre
80000 -

4.02% 4.02%

70000 - 3-40%

60000 -
50000 -

40000 -

GWh

69102.42 71925.18
30000 -

20000 -

10000 - 8.22% 5.38%

5872.14 6213.52
0 T T

2018-mes 2019-mes 2018-acumulado 2019-acumulado 2018-afio 2019-afo

Demandas y Crecimientos

2018-mes 2019-mes
mes Demanda GWh #. Dias Demanda Promedio Dia Crecimiento Demanda GWh #. Dias Demanda Promedio Dia Crecimiento
ORD 3921.25 20 196.06 4.26% 4333.95 21 206.38 5.26%
SAB 751.23 4 187.81 4.61% 792.98 4 198.25 5.56%
FEST 1199.66 7 171.38 3.90% 1086.59 6 181.10 5.67%
TOTAL 5872.14 31 1859.42 4.22% 6213.52 31 200.44 5.38%

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.




Comportamiento demanda de energia regulada y no regul

Caribe

Sumando energias

Demanda no regulada caribe Crecimiento demanda no regulada caribe
269.73 7.29% -
264.73 -
259.73 -
. 254.73 - 5.29% -
= 249.73 -
“ 24473 - —Demanda-2017 | —Crecimiento-2017
239.73 - x 2%
23473 - ——Demanda-2018 | ° ——Crecimiento-2018
229.73 - —Demanda-2019 1.29% + —Crecimiento-2019
224—73 T T T T T T T T T T T
" 310 {Lo (\\ ~N° ‘{\0 \‘1\'\0 X0 “(e‘ b‘e b‘e 'O‘B -0.71% - N v
@ @ (T T T W W g0 o o o o e© N R LI U L L
N ﬁse 0T o Q'T WV T T T e e oo e o
2.71% e® ©
Demanda regulada caribe Crecimiento demanda regulada caribe
1270.23 - 12 28% -
1220.23 - 10.28%
. o
1170.23 -
£ 1120.23 - 8.28% 1
& 6.28% -
“ 1070.23 - —Demanda-2017 | # 7“°7° =—Crecimiento-2017
1020.23 - ——Demanda-2018 4.28% ——Crecimiento-2018
970.23 1 —Demanda-2019 2.28% 1 ——Crecimiento-2019
920.23 ; ; ; ; 0.28% - : : : : : : : : : :
©  @° 2 oM o W0 W P o o o o® -1.72% - 10/,10 0 o P G0 NO X0 (@ (& @& @
g\e é)( ‘4\‘6 ™ @3 A+ b o O od;\‘ e{{\ dd\ & ) \L Pp @5 R W o° ‘0‘0 o \t) 6@
G LN 3 & 4o e
w0 o % 569{\6 (o] Y\d\l\ 0-,5',\

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.




Comportamiento demanda de energia regulada y no regul

Antioquia

Sumando energias

Demanda no regulada antioquia Crecimiento demanda no regulada antioquia
243.22 -
238.22 - 7.86% -
233.22 -
“ 218-22 —Demanda-2017 —Crecimiento-2017
. b = ..
213.22 - ——Demanda-2018 214% | e ——Crecimiento-2018
208.22 - —Demanda-2019 <« —Crecimiento-2019
203.22 T T T T T T T T T T T
. ) -7.14% -
©  of® O W P A0 N0 a® K af® (@ a®
Q.“e % éo‘e \-Kaﬂ w \bﬁ ‘g“ \\) ﬁcs ’\Qd\“ o 600 q\e‘“b .‘6\ 26\'0
X We Y
-12.14% -
Demanda regulada antioquia Crecimiento demanda regulada antioquia
581.36 457% -
571.36 -
561.36 - 3.57% -
£ 55136 - 5 579
- . o
© 541.36 —Demanda-2017 —Crecimiento-2017
531.36 - ®
521.36 - ——Demanda-2018 157% - ——Crecimiento-2018
511.36 - —Demanda-2019 0.57% - ——Crecimiento-2019
501.36 T T T T T T T T T T T . . . . . . . . . . .
© 0 AP 0 N0 O @ @ e -0.43% - .
2 ! @ 8 W 0 o ) X' \Y (s} 0 e e e e
@ 0@ o T e ™y 0% o 0% o™ e "'j‘e‘ o o ﬂ"ﬁo o 5\3\\0‘,&0"". W
£ wo 1.43% K0T o o

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.




Comportamiento demanda de energia regulada y no regul

Valle

Sumando energias

Demanda no regulada valle

Crecimiento demanda no regulada valle

6.46% -
249.61 -
244.61 - 4.46% -
. 239.61 +
= 234.61 -
© 9961 - —Demanda-2017 —Crecimiento-2017
224.61 - ——Demanda-2018 ——Crecimiento-2018
219.61 - ——Demanda-2019 ——Crecimiento-2019
214—61 T T T T T T T T T T T
o o N S e e e e
QS\G‘O éo‘e‘ \-Kaﬂ w‘ @0‘0 ‘06\ \\)\\o ﬁcﬁ‘p’ d\“‘ éob‘ e«\b‘ 26\'0‘
% A © L LTS
X We Y
Demanda regulada valle Crecimiento demanda regulada valle
376.99 8.84% -
366.99 - 6.84% 7
4.84% -
-?‘f 356.99 -
= 2.84% - o
i —Demanda-2017 —Crecimiento-2017
346.99 -2 0.84%
——Demanda-2018 | ° ——Crecimiento-2018
336.99 -1.16% - Y @ @ (@ a(©
—Demanda-2019 3 169’@‘3‘0 o 6\,'0‘ C @O o ——~Crecimiento-2019
326.99 . : : : : : : : . . . e ah I ¢ 0 @od‘e' o®
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© X & N © X0 A 4 \83 A2
2o o RO 06»““ q\e‘“b. R -7.16% -
X We o .
-9.16% -

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.




Comportamiento demanda de energia regulada y no regul

Centro

Sumando energias

Demanda no regulada centro

Crecimiento demanda no regulada centro

466.80 10.05% -
456.80 -
116.80 8.05% -
= 436.80 - 6.05% -
© 126.80 - —Demanda-2017 | = 4.05% ——Crecimiento-2017
w (+ I
416.80 ——Demanda-2018 —Crecimiento-2018
406.80 - ——Demanda-2019 2.05% 1 ——Crecimiento-2019
396.80 T T T T T T T T T T T 0.05% ! T ~—/ T T T —T T v ]
0 (% _a® o N A X0 ot % 8@ ot® O o A 40 20 ) e e e
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%< e Q G N & P \“ \b ) ot el e‘o N e‘“
5@ W o€ € P 0% (i G
Demanda regulada centro Crecimiento demanda regulada centro
997.70 - 4.339% |
977.70 -
3.33% -
957.70 -
£ 2.33% -
% 937.70 -
—Demanda-2017 1.339% - —Crecimiento-2017
917.70 - o IO
——Demanda-2018 | ° ——Crecimiento-2018
897.70 - 0.33% -
——Demanda-2019 T T T T T T T T T T T 1 =——Crecimiento-2019
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Todos los derec

hos reservados para XM S.A. E.S.P.




Z

Seguimiento de la demanda de energia del SIN con
escenarios UPME Diciembre 2019 B .o i

N
\~/

UPME
6338.5699 -
6138.5699 -
5938.5699 - — = Escenario Alto

-—

Z 5738.5699 - — = Escenario Medio
5538.5699 - - = Escenario Bajo
5338.5699 - —— Demanda Real
5138.5699 T Actualizacion

& = = Actualizacion
S
s
&

|nw—16| dic-16 |em_L1?| fet»11'|mar—1]'| abr-17 |may—1]" iun—1?| jul-17 |ag&1?|sep17| oct-17 ‘ nw—1?| dic-17 |en&18| feb18|mar—18| abr-18 |mav—18| jun—18| jul-18 |ag&18|sep18| oct-18 | nw—18| dic-18 |en&19| feh—19|mar—19| abr-19 |may—19| iun—19| jul-19 ‘ag&19|se|}19| oct-19 | nw—19| dic-19 |

Escenario Alto 5,812 5,981 5,882 5,583 5,928 5,634 5,932 5,747 5915 6,059 5925 5,993 5,852 5957 5,946 5,663 6,044 5791 5999 5,802 5,986 6,107 5,947 6,050 5988 6,116 6,021 5674 6125 5939 6,206 5,977 6299 6339 6181 6,376 6,205 6,326
Escenario Medio 5,675 5,840 5,742 5451 5,78 5,501 5,792 5,611 5,777 5917 5,78 5,850 5,712 5,815 5804 5,527 5,899 5,657 5,860 5,667 5,848 5966 5,809 5,907 5,858 5,983 5,889 5,548 5,989 5,811 6072 5848 6160 6203 6049 6,239 6071 6,190
Escenario Bajo 5,540 5701 5604 5321 5,645 5,369 5,653 5477 5640 5777 5649 5708 5573 5674 5662 5,393 575 5524 5,722 5,534 5711 5827 5673 5767 5729 5851 5,758 5423 5854 5,683 5939 5720 6,026 6,069 5918 6,103 5,939 6,055
Demanda Real 5,428 5,548 5,428 5,189 5,608 5,451 5,682 5493 5,665 5,769 5,624 5,740 5573 5672 5,619 5239 5790 5607 5,799 5,697 5,918 6,019 5813 5934 5819 5872 5832 5509 6022 5835 6104 5,883 6147 6257 6050 6,092 5979 6,214

FECHAPUBLICACION
20161101
20170301
20170701
2018 04 01
2018 10 01
20190201
20190701
20191011

Informacién tomada de la UPME Demanda de energia eléctrica mensual - GWh (Incluye GCE, Panama y GD)

Todos los derechos reservados



Importaciones y exportaciones de energia ym

100.00

50.00

-50.00

-100.00

Energia - GWh

-150.00

-200.00

O1a expor aclones 7. 3.0 GW

EXPORTACION_ECU = IMPORTACION_ECU

La conexidn internacional con Venezuela estuvo vigente hasta el 03 de mayo de 2019

N
Informacioén hasta el: 2019-12-31 19 %m

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Entrada de
proyectos

AM

FIEER))) Sumando energfas

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Proyectos que entraron en operacion 2019 >>Xm

Proyectos que

FITEER))) Sumando energias

entraron en operacién

® Generacion QTQ

J 1 Bolivar 8.1 MW (NDC)

Termosuria 19.9 MW
CDS
Familia 1 MW

1 Termocapachos 4.8 MW
(NDC)

® Escuela de Minas 55 MW (DC)
Rio Mulatos 2 7.3 MW (NDC)
Puente Guillermo 4.2 MW (NDC)

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.

2019 e 5

2018 w43 ® Transmisidn
STN
2018 “w—— 4
2019 “— 10¢

*6 proyectos por convocatoria y 2 de ampliaciény 2 de
conexion de carga al STN

Convocatoria STR

2018 Emm— 2

2019 @ 6
Otros STR

2018 CEEEE 20

2019 26

Comparacién proyectos que entraron en operacién en 2018 y

2019
2 AN



Restricciones en el SIN




Estado restricciones

7z
S
'

AN
N
7"

Enero 2019 Enero 2020

Estado de cortes del SIN

Estado de cortes del SIN

Nimero de Restricciones
Numero de Restricciones

Cortes Alerta H Cortes Emergencia

W Cortes Alerta W Cortes Emergencia

Cortes alerta: Ante la ocurrencia de una contingencia se
alcanza un estado de emergencia (CREG 025-1995).

Cortes Emergencia: Se violan los limites de seguridad del sistema
de potencia o no se puede atender la demanda (CREG 025-1995).

)]

Cortes en alerta: 96
Cortes en emergencia: 73

Cortes en alerta: 95
Cortes en emergencia: 105

Sumando energias

23



Impacto de proyectos sobre las restricciones del SIN

AM

Enero

Subestacion Caracoli'y lineas
asociadas.

Elimind restricciones, permitié dar mayor
flexibilidad operativa de la red de la subarea
Atlantico. Es menor el balance necesario de
generacion entre Tebsa - Barranquillay
Flores para cubrir restricciones

\

7

Marzo

Entrada del tercer transformador de )

Valledupar 3 220/110 /34.5 kV

Redujo de cargabilidad de los ATR de
Valledupar 220/34.5 kV, evitando
sobrecargas en estado normal de operacién

Subestacion Monteria 230 kV y lineas
de transmision asociadas

Elimina la radialidad de Uraba 220 kV,
aumentando la confiabilidad y seguridad en

7

Julio

Armenia 1150 MVA 230/115/13.8kV )

Aumentod la confiabilidad de suministro en
CQR vy la flexibilidad operativa.

S/E Tebsa Il 110 kV y Traslado de
Termo-Barranquilla

Disminuyd del nivel de corto circuito de la
subestacion Tebsa 110 kV.

Autotransformador Esmeralda 3
230/115 kV 90 MVA

esta zona

Disminuye la cargabilidad de los ATR

N 230/115kV de la Esmeralda y aumenta la
confiabilidad de suministro en CQR vy la
flexibilidad operativa.

J
4 @ Transformadores Suamox 230/115 kV Y ( Q Tercer transformador del Bosque A
*
| - Este proyecto elimind dos restricciones en la | - 220/66 kv 150 MVA (¥)
0 subdrea Boyacd — Casanare. Mejora la 0 Mejoré la confiablidad de transformadores de
- confiabilidad del drea y el perfil de tensiones. E Bolivar 220/66 kV y los perfiles de tensién de
E Segundo transformador Altamira lared de 66 kV de Bolivar.
O 230/115 kv 150 MVA Qv
O Elimind todas las restricciones asociadas al O Reconfiguracion y expansion
transformador Altamira 1 230/115 kV 5 Subestacion Barranca 230/115 kV
Tercer transformador Sogamoso Aumentd la confiabilidad de la subdrea
500/230 kV 450 MVA Santander al conectar las subestaciones
L, L . Barranca 230 kV y Barranca 115 kV por medio
Elimind la restriccion asociada a los de cuatro transformadores
transformadores de Sogamoso
\_ J

*Aumenta Corriente Corto Circuito Ternera 66 kV



Proyectos temporales y urgentes Caribe 2019

Transformador La Loma 110/13.8kV
El Traslado de carga de 15MW de
la S/E El Paso a S/E La Loma.

Traslado de carga en 34.5 kV
Transformadores Copey
220/110/34.5kV

El traslado de carga del devanado
de 34.5kV del transformador Copey
1220/110/34.5kV al transformador
Copey 5220/110/34.5kV

Aumento de capacidad del circuito
El Paso — El Banco 110 kV

Aumento de capacidad de corriente
nominal de 200 A a 320 A del
circuito.

) &

) &

Copey 220 kV

La Loma 110 kV

+

&0

Copey 110 kV

El Paso 110 kV

+

El Banco 110 kV

=

FITEER))) Sumando energias

Impacto de las acciones en la sub
area GCM

Se presentd mejora del perfil de
tension en las subestaciones El Paso y
El Banco 110 kV, eliminar la sobrecarga
en estado normal de operacion de la
linea El paso — El Banco 110 kV, con lo
gue se evita programacion de
desatencion de demanda El Banco.



M

2. Variables del SIN

o Hidrologia y reservas
o Disponibilidad, generacién e importaciones
o Demanda del SIN



Evolucion reservas del SIN >>>(m

EXER))) Sumando energias

Reservas hidricas

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

60.58%

-

% Vol Util

ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic

. |V ax Min —e=2020

**La banda minima de la envolvente de las reservas no considera el efecto por la salida de Guatapé ocurrida en el afio 2016

-
Informacion hasta el: 2020-01-16 27 %m
Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.
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Hidrologia del SIN

m

EXER))) Sumando energias

Reservas hidricas Aportes hidricos
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Las reservas correspondientes al periodo febrero-marzo 2016 estan afectadas por salida de Guatapé
Informacion hasta el: 2020-01-15 Similitud ENSO e hidrologia

Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P. Informacién actualizada el: 2020-01-16




Evolucion de principales embalses
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7,
m}» Sumando energia
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Agregado Bogota

Pefol
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Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P.

Informacion hasta el: 2020-01-15

Informacién actualizada el: 202

Similitud ENSO e hidrologia
0-01-16
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Aportes por regiones (m

EFEIER))) Sumando energia

Antioquia Oriente
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Informacion hasta el: 2020-01-15 Similitud ENSO e hidrologia

Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P.

Informacién actualizada el: 2020-01-16



N\
Generacion promedio diaria en GWh-dia 2/(' ' l

EXER))) Sumando energias

Total 195.1

GWh-dia
= Renovable
138.1
70.78%

u No
renovable
57.0
29.22%

Biomasa, 2.0, 1.03%

= Bagazo, 2.0, 1.03%
®  Hidréaulica, 135.5,
69.45%

Solar, 0.4, 0.21%

Edlica, 0.2, 0.08%
= Embalse, 116.0,

~ 59.46%

= Filo de agua, 19.5,
. L. 9.99%

=  Combustible fésil, Fotovoltaica, 0.4,
57.0, 29.22% 0.21%

u Carbén, 27.8,

14.23%

- . . . Gas, 29.1, 14.89%
La generacion por combustible se clasifica segun al consumo

declarado por la planta de generacion. Se considera la

= Liquidos, 0.2,0.11%
generacion desde el 1 hasta el 31 de diciembre de 2019

Informacioén hasta el: 2019-12-31
Informacioén actualizada el: 2020-01-10

Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P.




N\
Generacion promedio diaria en GWh-dia 2/(' ' l

EXER))) Sumando energias

Total 185.0

GWh-dia
= Renovable
130.3
70.45%

u No
renovable
54.7
29.55%

Biomasa, 2.1, 1.12%

= Bagazo, 2.1, 1.12%
= Hidréaulica, 127.7,
69.03%

Solar, 0.5, 0.28%

Edlica, 0.0, 0.02%
= Embalse, 112.9,

. 61.00%

= Filo de agua, 14.9,
. L. 8.03%

=  Combustible fésil, Fotovoltaica, 0.5,
54.7, 29.55% 0.28%

- Carboén, 29.1,

15.71%

- . . . Gas, 25.5,13.81%
La generacion por combustible se clasifica segun al consumo

declarado por la planta de generacion. Se considera la

® Liquidos, 0.1, 0.04%
generacion desde el 1 hasta el 14 de enero de 2020

Informacién hasta el: 2020-01-14
Informacioén actualizada el: 2020-01-16

Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P.




Generacion FERNC >>Xm

EXXED))) Sumando energias

600
500

400

300

MWh - dia

200

100

0
jul-2019 ago-2019 sep-2019 oct-2019 nov-2019 dic-2019

Eolica Solar

Recursos Eodlicos: Jepirachi 1 — 15
Recursos Solares: Autogenerador Celsia Solar Yumbo, Celsia Solar Bolivar, El Paso

Informacion hasta el: 2020-01-14
Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P. Informacion actualizada el: 2020-01-16




Evolucion demanda del SIN e indicador de crecimiento
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Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P.
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Informacién hasta el: 2020-01-14
Informacion actualizada el: 2020-01-16
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AM

EXER))) Sumando energias

Indicador crecimiento



Restricciones vs Precio de Bolsa Nacional >Xm

EXER))) Sumando energias
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400 35
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200 N/ '\“M\I' \ ¢‘ \

Costo restriciones (COP/kWh)

Precio de Bolsa Diario Ponderado (COP/kWh)

10
150 i
1 N
| N' ||Hl “‘l |H |
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I ||||| 1 - I-' ‘l"|||I||“||||I||-'|| 0
50 | 5
0 -10
ago-2019 sep-2019 oct-2019 nov-2019 dic-2019 ene-2020

N CU_RESTRICCIONES_FINAL === PPPBolsaDiario

Informacion hasta el: 2020-01-12
Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P. Informacion actualizada el: 2020-01-16




Disponibilidad Real vs OEF térmicas 2015-2016 >>>(m

EXER))) Sumando energias
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m Disponibilidad Real (GWh-dia) o CEN Térmicos === OE F prom dia (GWh-dia)

Informacion hasta: 2016-11-30
os los derechos reservados para XM S.A.E.S.P. Fecha actualizacion: 2019-12-18




Disponibilidad Real vs OEF térmicas 2015-2016 >>>(m

FITEER))) Sumando energias
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= Disponibilidad Real (GWh-dia) s CEN Max ——OEF prom dia (GWh-dia)

Informaciéon hasta: 2016-11-30
Fecha actualizacion: 2019-12-18

Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P.




3. Panorama
Energeético

o Analisis energético de mediano plazo
o Analisis energético de largo plazo

m



Analisis Energético
de mediano plazo

AM

FIEER))) Sumando energfas

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Supuestos considerados

Parametros del SIN

PARATEC
Heat Rate + 15% Plantas a Gas

&Y

Costos de

racionamiento

Ultimo Umbral UPME para
enero/20.

Embalses

MOI, MAX(MOS,NEP)
Desbalances de 11.8 GWh/dia
promedio

Informacion

“
combustibles all

Precios: UPME Ene/19
Disponibilidad reportada por
agentes

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.

N

Expansion Generacion

Proyectos con OEF y subasta CLPE

AM

FITEER))) Sumando energias

Condicion Inicial
m Embalse

Enero 12, 62.06%

ﬁ%ﬂ Demanda

Escenario Medio UPME (Actu.
Oct/19)

Intercambios

Internacionales
No se consideran.

@ Mttos Generacion

g}i){obados, solicitados y

en ejecucion —ene/20 - dic/20
Trabajos Intake Chivor Verano
2020

o

P

At

m



Aportes - Escenarios
considerados

¢ Escenario de condiciones esperadas por los agentes, revisadas el
mes de diciembre

¢ Escenario de condiciones deficitarias segln agentes, revisadas el
mes de diciembre (Hidrologia histérica 2002-2004 acotada por el
escenario de prondstico agentes)

H 1982-84+Esp

¢ Hidrologia histérica 1982-1994 hasta abril-2021; de mayo-2021 en
adelante, escenario esperado por agentes

H 1994-96+Esp

¢ Hidrologia histérica 1994-1996 hasta abril-2021; de mayo-2021 en
adelante, escenario esperado por agentes

H_2014-16
¢ Hidrologia histérica 2014-2016

H 1991-93
¢ Hidrologia histérica 1991-1993

Estocastico

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.

Expansion de generacioén
considerada en el horizonte

v

by
L

/e
15 ANOS Sumando energias
) 15 ANOS )} g

NOMBREPLANTA | Tipo | CEN |SUBASTA|SUBASTA

MW] | cxc | cLp e
30/01/2020 (En pruebas
EL PASO Solar 68 X desde dic-2018)
TermoJagley Térmica 21.87 X 30/12/2021
TermoRubiales Térmica 21.87 X 30/12/2021
Latam Solar La Loma Soalr 150 X 30/05/2021
Windpeshi Edlico 200 X 8/11/2021
30/12/2021 Unidad 1
. 28/02/2022 Unidad 2
PESCADERO Hidro 1200 X 30/08/2022 Unidad 3
29/11/2022 Unidad 4

*Se consideran las fechas de Ituango actualizados por EPM el
04/12/2019.
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Aportes

Escenarios Hidrologicos [GWh/dia] ndo energfas
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promedio de Ene-06 a
ene-12: 59.66 GWh/dia

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.
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Todos los derechos reservados p
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Embalse
AN

Embalse agregado SIN % SEPREEND Sumando energias
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Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Generacion por tipo de combustible
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Consumo de combustibles

Estocastico

Combustibles Liquidos

- 1202/CT/0C
- 120Z/11/6T
- 120T/11/80
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- 0202/T0/LT
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Conclusiones

Para el horizonte de mediano plazo, teniendo en cuenta los supuestos considerados (aportes, demanda, entrada de proyectos de generacion, etc.), el
sistema cuenta con los recursos suficientes para la atencion de la demanda nacional cumpliendo con los criterios de confiabilidad de la regulaciéon

vigente.

\

De continuar con las condiciones de aportes similares a las indicadas por el SURER bajo el escenario “Contingencia”, y de presentarse una
demanda cercana al escenario medio de la UPME durante el verano 19-20, se observan valores de generacién térmica promedio cercanas a 60
GWh/dia. El escenario pronosticado por los agentes, muestra requerimientos de generacion térmica en valores cercanos a 40 GWh/dia

promedio

Bajo el escenario de una condicidn deficitaria en aportes para el verano 20-21 como la presentada durante el 15-16, se observan
requerimientos de generacion térmica en promedio de 68 GWh/dia, durante mas de un afio. De no presentarse una recuperacion en los
aportes durante el afio 2020 similar a la situacion presentada en los afios 1992-1993, se observan requerimientos de generacién térmica

cercanos a los 80 GWh/dia durante el verano 19-20

Es importante resaltar la adecuada gestién de recursos disponibles de generacién, logistica de abastecimiento de combustibles para los
recursos térmicos, incluyendo la planta de regasificacion, disponibilidad de los enlaces para intercambios internacionales, entre otros, para

mantener la confiabilidad del SIN en dichos escenarios.

Se debe mantener un seguimiento a todas las variables del sistema, resaltando la importancia en la calidad de la informacién suministrada para los
diferentes andlisis.

La persistencia de bajos niveles de aportes, desviaciones considerables de los prondsticos de demanda y/o desviaciones de

generacion térmica, conllevarian consigo requerimientos de generacion térmica mas elevados y prolongados en las siguientes
semanas.




Analisis Energético
de largo plazo
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FIEER))) Sumando energfas

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Supuestos considerados >>>(m

Parametros del SIN [=4
41

PARATEC
Heat Rate + 15% Plantas a Gas

Costos de

&
racionamiento ==

Ultimo Umbral UPME para
enero/20.

Embalses

MOI, MAX(MOS,NEP)
Desbalances de 11.8 GWh/dia
promedio

Informacion

“
combustibles all

Precios: UPME Ene/19
Disponibilidad reportada por
agentes

FITEER))) Sumando energias

Condicion Inicial
m Embalse

Diciembre 31-2019, 65.83%

ﬁ%ﬂ Demanda

Escenario Medio UPME (Actu.
Oct/19)

Intercambios

Internacionales
No se consideran.

@ Mttos Generacion

g}i){obados, solicitados y
en ejecucion —ene/20 - dic/20
Expansién Generacién ;’gazbgjos Intake Chivor Verano

Proyectos con OEF y subasta CLPE
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Embalse agregado

X)) Sumando energias

Embalse Agregado del SIN
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Conclusiones <m

FITEER))) Sumando energias

Para el horizonte de largo plazo, teniendo en cuenta los supuestos considerados, en especial la
entrada oportuna de los proyectos de expansion, el sistema cuenta con los recursos suficientes
para la atenciéon de la demanda nacional cumpliendo con los criterios de confiabilidad de Ia
regulacion vigente.

Se observa que para el afio 2020 y 2021, la generacion térmica promedio de las 100 series
simuladas es superior a los 40 GWh/dia.

Para el ano 2022, la disminucidn de |la generacidon térmica obedece a la entrada en operacion del
proyecto Hidroeléctrico ltuango, el cual cobra relevancia para la atencion de la demanda de
manera confiable.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



4. Situacion
Operativa

o Eventos area Oriental
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Sumando [

Eventos ocurridos en el area Oriental
9 de diciembre de 2019 a las 12:58
horas.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Primer evento: El 09 de diciembre de 2019, a las

Descripcion de los eventos 12:58 horas, se produjo la desconexién de las 8

lineas de transmision Bacata — Salitre, Castellana —
Salitre, Morato — Salitre, la Paz — Salitre, Fontibon —

g, =5 Torca 230 kv Salitre, en los extremos remotos a la subestacion
W p) T . .
& ‘}T: 5 v Salitre 115 kV; transformador Salitre 2 115/57.5 kV,
.-.~ f m‘ - > ’lf-"" .
- 2 | B por el lado de 57.5 kV, transformador Salitre 3
A
L O g, T % 115/57.5 kV, por el lado de 115 kV; y los bancos de
== .__l e = (%) i
: p kS k 1: condensadores Salitre 1, 3y 4 115 kV.
Nl S @Q me’. Guavio 230 kv EE || = y
=T O Tl o T R - _ .
N -4 - e Segundo evento: E| 09 de diciembre de 2019, a las
oy " =3 & e 12:58 horas, se produjo la desconexion de las
o ﬁIS_a_I_it_r_e__':A_(_)ram S e e | L2 Reforrra 250V lineas de transmisién Circo — Guavio 1y 2, en los
G o ' { cImmTE o .z .
m@)ﬁ) ’ { i | =l 1 ‘ g extremos de la subestacion Circo 230 kV vy los
Y 1 1 )\ - Crar [
Pl = . - e ] |- ——alN H autotransformadores Torca 1y 2 230/115 kV, en los
=l ‘[' —'1 ] SIS gy od |V extremos de la subestacion Torca 115 kV.
= b
m = L ]
WD =y : § 1 : 1 L]
o B | oo L
e _._ttgicala La Paz % y 2L ' —
L i = - g
E ! o (D) '
- ; N [ oo
:. . ) e — _L Colegio — - ) - !
= -ﬁfmm T pl— e | [ 5 I Lg = T
I B P oren /
]EL;:’ o G [(’)
F = | {1 S/E Salitre 115 kv
2 Abierto previamente Abierto por protecciones
“*" por consignacion 12:58 horas

Todos los derechos reservados para XM S.A, E.S.P.




Evento de Frecuencia (l l '

EEIEI) Sumando energ

A las 12:58 horas debido a apertura en extremos remotos de todos los elementos en Salitre 115 kV, se desconectd una
carga de aproximadamente 130 MW en Salitre y Chicala 115 kV.

Adicionalmente, a la misma hora, hubo desconexion de aproximadamente 330 MW de carga en el resto de cargas en |
Oriental, sin apertura de interruptores adicionales. Se adjunta tabla con algunas cargas que disminuyeron.

Evento 09-12-2019 Carga adicional que se desconecté Delta de Carga Disminuida (330 MW)
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Disminuciéon de alrededor Castell 10
astellana
2200 560 MW de carga en Oriental o
g Florida 12
2400 Frec_max=60.46 Hz "
603 Fontibdn 36.8
2300 Gorgonzola 24.2
60.2
2200 La Paz 31.9
60.1 Mosquera 28.6
2100 .
Morato 11.6
60
2000 Noroeste 19
1900 59.9 Techo 8
Usme 10
1800 598
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Cuerpos, Objetos Extrafios

Evento 1l LT Chicala — Salitre 115 kV
y Atentados

Alta Vegetacion

. . Accidental en Consignaciéon
Evento 1 BL Salitre a Chicala 115 kV! Humanos ) g

Nacional
Proteccion, Tele proteccion

Evento 1 S/E Salitre 115 kV?2
y Control

Sistemas de control

Coordinacion o ajustes de
protecciones de activos del
STR

Proteccion, Tele proteccion

Evento2 BT Torcaly 2 115 kV
y Control

Proteccion, Teleproteccion

Evento 2 BL Circo a Guavio 1y 2 230 kV
y Control

Relé de proteccién

Notas:

(1) CODENSA en su informe reportd, “En subestaciéon SALITRE BAHIA DE LINEA CHICALA: Error
humano en desarrollo de los trabajos, de cambio de interruptor de la bahia de linea CHICALA
en la subestacion SALITRE, relacionado con desenergizaciéon de polaridades de control.”.

(2) CODENSA en su informe reportd, “En subestacidon SALITRE Esquema 50BF: Circuito de control
hacia el relé maestro 86B abierto.”.

Todos los derechos reservados para XM S.A, E.S.P.



Todos los derechos reservados para XM S A, E.S.P.

Eventos del 9 de diciembre de 2019 en area Oriental

» Codensa ejecutd, entre el 09 - 16 de diciembre de 2019 la

» La falla en la linea Chicala - Salitre 115 kV, se present6 por
contacto con vegetacion y fue detectada por las protecciones
de respaldo en la S/E Salitre 115 kV. Sin embargo, no fue
exitosa la apertura del interruptor de transferencia para
despejar la falla en la S/E Salitre 115 kV. La linea Chicala —
Salitre se encontraba energizada a través de la Transferencia
por trabajos de la consignacion C0160545.

El interruptor de Transferencia en el S/E Salitre 115 kV no
abrié por la desenergizaciéon de las polaridades del circuito de
disparo. Asimismo, se perdi6 la alimentacion de la proteccion
principal del circuito y la sefializacion al centro de control.

Los interruptores de la S/E Salitre 115 kV no operaron por
actuacion del 50BF dado que se encontraba abierto el camino
de disparo del relé 86B.

La apertura de las lineas a 230 kV Circo — Guavio 1y 2 se
presenté por falla externa en el extremo de Circo. Estas
aperturas se ejecutaron de forma no selectiva con las
protecciones de la red de 115 kV.

La apertura de los ATRs 1 y 2 de Torca, a nivel de 115 kV, se
dio por operacion de las protecciones de respaldo, de manera
no selectiva con las protecciones de la red de 115 kV 4y 5.

consignacion C0175731 para reconfigurar la linea Balsillas —
Fontib6én 115 kV como Balsillas - Salitre - Chicala 115 kV y
alimentar la S/E Chicala 115 kV.

El 13 de diciembre de 2019 se ejecuté la consignacion
C0175766 para realizar actividades correctivas sobre la B.
Transferencia en la S/E Salitre 115 kV. CODENSA

Entre el 14 - 16 de diciembre de 2019 se ejecutd la
consignacion C175769 sobre la barra Salitre 115 kV; con la
ejecucion de esta consignacion, se corrigié falla en el
cableado de control relacionada con los mandos de apertura y
cierre del interruptor del banco de condensador 4 de la
subestacion SALITRE.

El GEB ejecutd la consignacion C175804 sobre la BL Circo a %
Guavio 1 230 kV para realizar la revision de las protecciones

principales (PP1y PP2).




Eventos del 9 de diciembre de 2019 en area Oriental

Acciones por Ejecutar Recomendaciones

Codensa.

Codensa

Revisar y solucionar la causa por la cual, ante la operacion de
la funcion falla interruptor (ANSI 50BF) habilitada en la
proteccion de respaldo (SEL 351) de la bahia de linea Salitre a
Chicala 115 kV, no se ejecutd orden de apertura de todos los
interruptores asociado a la barra de la S/E Salitre 115 kV.
Fecha de implementacién: 31 de marzo de 2020

Revisar coordinacion de protecciones en la S/E Torca 115 kV,
con las protecciones de la red de 115 kV y proponer e
implementar alternativas para solucionar el problema de
descoordinacion identificado en este evento Fecha de
implementacién: 30 de junio de 2020.

GEB

Todos los derechos reservados para XM S A, E.S.P.

Identificar y solucionar la causa por la cual, ante falla trifasica
en la linea Chicala — Salitre 115 kV, se presentd operacion
instantanea de la zona 2 de la funcién distancia para una falla
vista por el relé hacia atras.

Dada la recurrencia de fallas por contacto de vegetacion,
realizar inspeccion del sistema de aislamiento y estado de la
servidumbre de las lineas de su propiedad.

Revisar practicas/procedimientos de mantenimientos que
permitan garantizar la operatividad de los sistemas de
proteccién durante actividades de mantenimiento.

Incluir en el SOE de la S/E Salitre 115 kV la activacion de la
funcion de proteccién Falla Interruptor ANSI 50BF, en las
etapas 1y 2, con operacién en cualquiera de las bahias de la
subestacion.

Revisar la Sincronizacién de tiempo de las protecciones en la
subestacion Salitre, considerando los tiempos registrados en
el relé de respaldo.

Efectuar la respectiva validacién del control y protecciones
durante toda la ejecucion de trabajos de cambio de interruptor E
en subestaciones con barra de transferencia, asegurando la

alimentacion de polaridades de control y de disparo al ¥4
interruptor de transferencia.



Sumando [

Evento desconexion Usaquén 115 kV
11-12-2019 18:04 horas

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Evento desconexion Usaquén 115 kV (m
11-12-2019 18:04 horas

I Cronologia de reporte de evento:
43 A las 18:05 horas, CODENSA reporta maniobra de apertura de los
extremos remotos de las lineas que llegan a Usaquén 115 kV. La
;_ i subestacion quedd sin sefales.
L] Eﬂ@
Aranjuez 5 Causa: El agente reporta conato de incendio en celda de conexién
2 del SDL a 11.4 kV de la S/E USAQUEN.

/777777

Usaguen 115 ;

Impacto:
219 MWh de demanda no atendida (zona urbana de Bogotd) desde
las 18:06 horas hasta las 22:50 horas.

PCH Usaguen

==— Morato 115 (G)

@ || Maniobra de apertura

@
o

>
w
I
[
o

Todos los derechos reservados para XM S A, E.S.P.




Evento desconexion de Torca 115 kV
13 de Enero de 2020 a las 03:01 horas

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Evento Torca 115 kV 13-01-2020 03:01 horas ,m(l .. ' '

Torca 2 230115 Torca 4 230115

Terea 5300 MVA 230115
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Medidas Trafos Torca 230 kV
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e TORCA:230:ATr3f01:P-MVMOMENt = TORCA:230:ATr af02:P:MyMoment === TORCA:230:ATraf03:P:MvMoment

TORCA:230:ATraf04:P:MyMoment smm=TORCA: 2 30:ATraf05:P-MvMoment

Medidas Trafos Torca 115 kV

CRRARBI VDD

=

288255 FE
mm
g8

e TORCA: 115ATr af01: PO M smmmm TORCA: 1 15:ATraf02:P MyMoment s TORCA: 115:ATraf03:P-MvMomen|

TORCA:115:ATr af04:P-MyMoment s TORCA:115:ATr af05:P MyMoment

Cronologia de reporte de evento:
A las 03:04 horas, CODENSA reporta apertura de todos los /
elementos de Torca 115 kV. Actuacién de diferencial. /3
A las 03:06 horas, ITCO reporta apertura de transformador
Torca 3 230/115 kV por alta.

Inconvenientes con la supervision:
A pesar de que las medidas estan
“actualizadas”, la pérdida de carga
de los transformadores de Torca,
no se observa que ocurra
simultdaneamente en 115 kV o 230
kV.



01 horas

01-2020 03

Evento Torca 115 kV 13-

Carga Oriental

1600

1550

1500

1450

1400

1350

1300

1250

1200

¥Zi0 020C/TO/ET
ZT10 020/ TO/ET
TZ:+0 0202/ TO/ET
6Tit0 020/T0/ET
8T:0 020¢/TO/ET
9T:t0 0202/ TO/ET
YTiv0 0202/TO/ET
€T:¥0 020/ TO/ET
TTi0 0202/T0/ET
0Tit0 020Z/TO/ET
80110 0Z0Z/TO/ET
L0170 0202/TO/ET
S0:0 020TZ/TO/ET
£0:10 0Z0T/TO/ET
20it0 0202/ T0/ET
00:t0 020Z/TO/ET
65760 0Z0T/TO/ET
£S1€0 0202/TO/ET
9510 020Z/TO/ET
P51€0 0202/TO/ET
751€0 020T/TO/ET
T57€0 0Z0T/TO/ET
660 0Z0Z/TO/ET
811€0 020TZ/TO/ET
910 0Z0T/TO/ET
S#1E0 0Z0Z/TO/ET
€160 020Z/TO/ET
THE0 0Z0T/TO/ET
0F1€0 0Z0Z/TO/ET
8€1€0 0Z0T/TO/ET
LE€0 0Z0T/TO/ET
GEIE0 0ZOT/TO/ET
PEIE0 0202/TO/ET
ZEE0 0ZOT/TO/ET
TE€0 020/ TO/ET
62:€0 0Z0T/TO/ET
LTE0 0Z0T/TO/ET
9Z:€0 020/ TO/ET
FTIE0 0202/TO/ET
£2:€0 0Z0Z/TO/ET
TZ:€0 020T/TO/ET
0Z:€0 0Z0T/TO/ET
8T:€0 020¢/TO/ET
9T:€0 020¢/TO/ET
STiE0 0202/ TO/ET
€T:€0 020/ TO/ET
CTi€0 020/ TO/ET
OT:€0 020¢/T0/ET
60:€0 020¢/TO/ET
L0:€0 0202/ TO/ET
S0:€0 020T/TO/ET
t0:€0 020C/TO/ET
20:€0 020/ TO/ET
TO:€0 020Z/TO/ET
65:20 0202/TO/ET
85120 020¢/T0/ET
95170 020Z/T0/ET
55120 0202/T0/ET

e Carga Oriental

Comportamiento de la demanda
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de aproximadamente

Vd

Isminucion

01 horas, cuando ocurre el evento, se observa d

50 MW en el area Oriental.

bita de carga en Oriental, aproximadamente 100
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Vd

Isminucion su

29 horas, ocurre d
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, sin apertura de interruptores adicionales en el STR o STN.
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Todos los derechos

reservados para XM S A, E.S.P.
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5. Varios

o Indicadores de Operacion
o Seguimiento a proyectos — Acuerdo CNO 696
o Indicadores Mantenimientos Acuerdo CNO 963



Indicadores de
Operacion

AM

FIEER))) Sumando energfas

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



- - - \\\
Eventos transitorios de frecuencia /}/(m

FITEER))) Sumando energias

= Mensual FRECUENCIA TRANSITORIO

100 - mm Acumulado
e M AXIMO

90 -

80 - Disparo de la unidad EL QUIMBO 2. La unidad se encontraba

. ... |generando con 200 MW. La frecuencia alcanza un valor minimo de
70 EE e 3 39,79 Transitorio 59.79 Hz. El agente reporta falla por fuga de aceite en el regulador]
70 - hidraulico.

NO

Disparo de todos los extremos remotos asociados a la S/E SALITRE 115
KV por falla en el circuito SALITRE - CHICALA 115 kV cuya bahia en S/E
SALITRE 115 KV se encontraba por transferencia bajo labores de I3
consignaciéon C0160545, dejando sin tensién la S/E CHICALA 115 k
temporalmente radial por trabajos de la consignacién C0148430 sobr
9/12/201912:58 35 60,46 Transitorio |el circuito CHICALA - COLEGIO 1 115 kV. Simultdneamente se presenta] NO
50 - disparo de los activos BL1 CIRCO A GUAVIO 230 KV, BL2 CIRCO A
GUAVIO 230 KV, BT TORCA 1 168 MVA 115 kV y BT TORCA 2 168 MVA|
115 kV. El evento provoca una variaciéon de frecuencia cuyo valor]
40 - alcanza un maximo de 60.46 Hz, presentando variaciones por fuera del
rango de 60.20 Hz en un lapso de 35 segundos.

60 -

15/12/2019 11:22 1 60,2 Transitorio Pérdida de aproximadamente 130 MW de carga en Ecuador. L3 NO

30 - frecuencia alcanza un valor de 60.201 Hz.

Disparo de las unidades 1 y 2 EL QUIMBO. El recurso se encontraba
generando 390 MW. La frecuencia alcanza un valor minimo de 59.57|
Hz. El agente reporta falla por descarga atmosférica y disparo de
servicios auxiliares.

Disparo de la unidad 1 de PORCE Ill. La unidad se encontraba
21/12/20190:38 1 59,79 Transitorio |generando 175 MW. La frecuencia alcanza un valor minimo de 59.79] NO
10 - Hz. El agente reporta falla en el regulador de velocidad.

17/12/2019 1:25 1 59,57 Transitorio NO

20 A

Disparo de la unidad 5 de Guavio. La unidad se encontraba generando
30/12/2019 15:34 4 59,75 Transitorio [250 MW. La frecuencia alcanza un valor minimo de 59.75 Hz. El agente] NO
0 - reporta falla en el regulador de velocidad.

Jan-19 feb-19 mar-19 Apr-19 may-19 jun-19 jul-19 Aug-19 sep-19 oct-19 nov-19 dic-19

» XM

Todos los derechos reservados p



Variaciones de frecuencia lentas >>>(m

EXER))) Sumando energias

FRECUENCIA LENTO

1.2 -~
m Mensual

mm Acumulado

e M AXIMO

0.8 -

0.6 -

0.4 -

0.2 4

Jan-19 feb-19 mar-19  Apr-19 may-19  jun-19 jul-19 Aug-19 sep-19 oct-19 nov-19 dic-19

N
s AM
Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.




Eventos de tension fuera de rango >>>(m

25 - EXXED))) Sumando energias
mmm Mensual
mmm Acumulado
e MAXimMO
20 -
15 4
10 -
8

Jan-19 feb-19 mar-19 Apr-19 may-19 jun-19 jul-19 Aug-19 sep-19 oct-19 nov-19 dic-19

N
# AM
Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.




Porcentaje de DNA Programada <m

EXER))) Sumando energias

Por causas programadas se dejaron de atender 1,645 GWh en el mes de

DNA PROGRAMADA Diciembre de 2019. Las demandas no atendidas mas significativas fueron:
0.08 -~
B Mensual
Demanda no atendida por trabajos en las consignaciones C0170722, C0170723, C0174997
W Acumulado 2/12/2019 sga3 | ¥ C0175240 de los activos EL PASO - EL COPEY 1 110 kV, EL PASO - EL BANCO 1 110 kV, EL
0.07 1 e Maximo 6:16 "> | COPEY 1 100 MVA 220/110/34.5 KV y BL1 EL COPEY A EL PASO 110 kV, dejando sin tension
las S/Es radiales EL PASO 110 kV y EL BANCO 110 kV.
15/12/2019 215.67 Demanda no atendida por trabajos en la consignacion C0175786 del activo BT CIENAGA 1
0.06 7:05 ! 67.2 MVA 110 kV.
15/12/2019 197 33 Demanda no atendida por trabajos en la consignaciéon C0175301 del activo BT BOSQUE 3
7:14 ! 20 MVA 66 kV.
0.05
1/12/2019 187 11 Demanda no atendida por trabajos en la consignacion C0170747 del activo TEBSA - UNION
7:01 ! (ATLANTICO) 1 110 kV.
0.04 1/12/2019 11121 Demanda no atendida por trabajos en la consignacién C0174979 del activo BT BOSQUE 2
7:19 ! 20 MVA 66 kV.
5/12/2019 7896 Demanda no atendida por trabajos en la consignacion C0164872 del activo BT OCANA 27
0.03 6:06 ! 18/24/30 MVA 115 KV.
6/12/2019 Demanda no atendida por trabajos en las consignaciones C0175357 y C0175358 de los
714 68,89 activos BL1 LA MOJANA - SAN MARCOS (SUCRE) 1 110 KV y LA MOJANA - SAN MARCOS
0.02 : (SUCRE) 1 110 KV, dejando sin tension la S/E radial LA MOJANA 110 KV.
19/12/2019 576 Demanda no atendida por trabajos en la consignacion C0171966 del activo BARRA TIBU
0.01 6:12 ! 115 kV, dejando sin tension la S/E TIBU 115 kV.
14/12/2019 5751 Demanda no atendida por trabajos en la consignacion C0174866 del activo BT SINCE 1 30
6:37 ! MVA 110 kV.
0 12/12/2019 Demanda no atendida por trabajos en la consignacion C0171969 del activo MODULO
. . . . 47,24 |OCANA DIFERENCIAL BARRAS 115 kV. Con apertura de la BT OCANA 27 18/24/30 MVA 115
Jan-19 feb-19 mar-19 Apr-19 may-19 jun-19 jul-19 Aug-19 sep-19 oct-19 nov-19 dic-19 6:11 KV.

s AM

Todos los derechos reservados p
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y7
DNA NO PROGRAMADA NG manco enr
Por causas no programadas se dejaron de atender 1,243 GWh en el mes de
Diciembre de 2019. Las demandas no atendidas mas significativas fueron:

Porcentaje de DNA No Programada <m

N
N

mmm Mensual
mmm Acumulado
Méxi Demanda no atendida por disparo de todos los extremos remotos asociados a la S/E SALITRE 115
0.07 - aximo KV por falla en el circuito SALITRE - CHICALA 115 kV cuya bahia en S/E SALITRE 115 KV se
encontraba por transferencia bajo labores de la consignacién C0160545, dejando sin tension la
9/12/2019 S/E CHICALA 115 kV temporalmente radial por trabajos de la consignacién C0148430 sobre el
12:58 233,15(circuito CHICALA - COLEGIO 1 115 kV. Simultdaneamente se presenta disparo de los activos BL1
0.06 - ’ CIRCO A GUAVIO 230 KV, BL2 CIRCO A GUAVIO 230 KV, BT TORCA 1 168 MVA 115 kV y BT TORCA
2 168 MVA 115 kV. El evento provoca una variacién de frecuencia cuyo valor alcanza un maximo
de 60.46 Hz, presentando variaciones por fuera del rango de 60.20 Hz en un lapso de 35
segundos.
0.05 - Demanda no atendida por apertura de emergencia de los activos BL1 MORATO A USAQUEN 115
: 11/12/2019 219 kV, BL1 CALERA A USAQUEN 115 kV y BL1 ARANJUEZ A USAQUEN 115 kV dejando sin tension la
18:06 S/E USAQUEN 115 kV. El agente reporta conato de incendio en celda de conexién del SDL a 11.4
kV de la S/E USAQUEN.
31/12/2019 Demanda no atendida por disparo del activo TRAFO01 GAIRA 115/34.5/13.8 kV. El agente reporta
0.04 - 159,6
0:00 falla en el SDL.
31/12/2019 1511 Demanda no atendida por disparo del activo TRAFO VEINTE DE JULIO 110/13.8 kV. El agente
8:31 '~ |reporta falla en el SDL en celda de 13.8 kV.
0.03 - 18/12/2019 534 Continla demanda no atendida por disparo del activo TERNERA - GAMBOTE 66 KV, dejando sin
’ 0:00 "" |tensidn la S/E radial GAMBOTE 66 KV.
1/12/2019 . . .
18:51 53,1 [Demanda no atendida por disparo del activo SANTA MARTA 20M1 30 MVA 110/13.8 kV.
002 - 27/12/2019 5003 Demanda no atendida por trabajos en la consignacién de emergencia C0175953 del activo BL1 EL|
: 14:11 ! BANCO A EL PASO 110 kV, dejando sin tension la S/E radial ELBANCO 110 kV.
30/12/2019 Demanda no atendida por disparo del activo TRAFO01 GAIRA 115/34.5/13.8 kV. El agente reporta
49,86
22:24 falla en el SDL.
7/12/2019 ContinGia demanda no atendida por disparo del activo SABANA DE TORRES - SAN ALBERTO 1 115
0.01 1 0-00 43,1 |KV, dejando sin tension la S/E radial SAN ALBERTO 115 kV. El agente reporta caida de un arbol
’ sobre la linea.
17/12/2019 3354 Demanda no atendida por disparo del activo TERNERA - GAMBOTE 66 KV, dejando sin tension la
0 21:54 ! S/E radial GAMBOTE 66 KV.
. . . 5/12/2019 D d tendid di del activo PRADERA 34.5/13.8 kV. El t ta fall |
Jan-19 feb-19 mar-19 Apr-19 may-19 jun-19 jul-19 Aug-19 sep-19 oct-19 nov-19 dic-19 / 3‘/08 29,67 s;{nan ano atendida por cisparo det active / dgente reporta fatla en &

. XM

Todos los derechos reservados p



% DNA

% NO
PROGRAMADA
% 56.95
PROGRAMADA
0 20 40 60

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.

Demanda No Atendida
DEMANDA PROGRAMADA

SubArea Putumayo

SubArea Norte de Santander

SubArea GCM

SubArea Cordoba_Sucre

SubArea Bolivar

SubArea Atlantico

126.4

308.54
. 187.11
0 200 400 600 800

1000

M

DEMANDA NO PROGRAMADW)» Sumando energias

SubArea Santander
SubArea Putumayo
SubArea Norte de Santander
SubArea Meta

SubArea Huila-Tolima
SubArea GCM

SubArea CQR

SubArea Cordoba_Sucre
SubArea Cauca-Narino
SubArea Caqueta
SubArea Boyaca-Casanare
SubArea Bolivar

SubArea Bogota

SubArea Atlantico

SubArea Antioquia

361.69

29.67

6.7

3.25

458.55

29.14
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Indicador de Calidad de la Supervision >>>(m

EXER))) Sumando energias

Calidad de la Supervision y Confiabilidad
08.1 a7.9 97.9 98.1 08.1 08.1 08.1 08.2 08.2
100.0 - 95.6 95.6 95.5 95.6 95.5 95.8 96.3 96.2 96.1 043
934 9%
89.7 20.0
90.0
800 -
700 4
I % Supervision
60.0 - e % Confiabilidad
=== |ndicador
500 -
400 -
300 -+
2000 -
100 -
ﬂ.ﬂ T T T T T T T T T T 1
ene-19 feb-19 mar-19 abr-19 may-19 jun-19 jul-1g ago-19 =ep-19 oct-19 nov-19

N
s AM
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\\>( m
Yy
FITEER))) Sumando energias

Indicador de calidad del pronéstico oficial Diciembre 2019

Numero de desviaciones mayores al 5%

]
o
L

g

I Desviasiones por mes

# desviasiones

8§ 8 8

35 35 35 35 40 40 —Maxima desviaciones permitidas

| 35
I I El B
] __iim 0 | I _ miflm

o

Enero Febrero Marzo Abril Junio Julio Agosto Septiembre Octubre MNoviembre Diciembre

Porcentaje de desviaciones mayores al 5% por mes y acumulado

20.0% -
18.0% -
16.0% -
14.0% -
12.0%
® 10.0% - % desviasiones por mes

8.0% - 520, 5.49% 56% mm Porcentaje acumulado

6.0% - 4.7% 4.9% 4.7% 4.9% 4.7% 4.7% 4.9% E —9% desviasiones permitidas

4.0% -
20% 000 yenlB . ool gl
0.0% -

Enero Febrero Marzo Abril Junio Julio Agosto Septiembre Octubre MNoviembre Diciembre

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



AM

FITEER))) Sumando energias

Indicador de calidad del pronéstico oficial Diciembre 2019

Desviaciones superioresal 5% por tipo de dia para el SIN

Cantidad

H ORD
H SAB
B FEST

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Periodos

Desviaciones totales superioresal 5% para el SIN

16 -
14 -
12 -
310
3 8-
= TOTAL
6 -
4 -
. H N
0 I T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 1 17 18 19 20 21 22 23 24

Periodos

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Seguimiento a
proyectos - Acuerdo

CNO 696




Proyectos por convocatoria STN (m

FITEER))) Sumando energias
ETA PA Cambio de etapas respecto al seguimiento anterior
FPO: Fecha de puesta en operacién

| |
Proyectos en operacion:

Estado en el que se encuentra el proyecto| proyectos en construccion: || UPME 03-2016 San Antonio 230 kv (FPO: 16/09/2019)
UPME 05-2009 LT Tesalia - Alférez 230 kV

UPME 03-2014 Ituango 500 kV
UPME 08-2017 ATR3 Sogamoso 500/230 kV
UPME 05-2015 Palenque 230 kV

s CuA UPME 01-2018 ATR2 Ocafia 500/230 kV
¢Cuantos proyectos por UPME 05-2013 Suria 230 kV

I

l

|

- I

convocato ria STN se UPME 05-2014 Refuerzo Costa Atlantica 500 kV I
I

|

i

|

Alternativas de expansion

tienen actualmente? Proyecto en
(Etapal)

construccion

(Etapa IV) 11 11

7
E B "

( sep-19 Actual | sep-19 Actual

Salieron de etapa 3: | /

UPME 05-2013 Suria 230 kV
UPME 05-2014 Refuerzo Costa Atlantica 500 kV

Proyecto incluido en el

|
i
| .. . 12 I 12 plan de expansién o con
: El atraso de expansion a nivel de STN, hace : 10 I concepto de conexion de
| gue se siga necesitando programar : I I I i I la UPME
| ., . .
| generacién de seguridad para cubrir | I (Etapa l)
. . I ; .
: restricciones a nivel de STN. | Proyecto con ejecutor  sep:19 Actual sep-19 Actual | nyevos proyectos en etapa 2:
————— e - seleccionado I UPME 10-2019 Linea Bonda - Rio Cérdoba 230 kV
(Etapa Ill) | UPME 09-2019 Subestacién Sahagun 500 kV
Subestacion Pasacaballos 220 kV
| Segundo circuito Copey - Cuestecitas 500 kV
Nota: La informacidn con la que se realiza el radar de seguimiento de proyectos fue suministrada por la UPME el 30 de noviembre de 2019 82 “3;
At

m

Todos los derechos reservados p



Proyectos por convocatoria STN >>>(m

FITEER))) Sumando energias
N IV E I Avance del proyecto respecto al cronograma establecido.

Proyectos que presentan retrasos en la FPO (Etapas 2, 3y 4)

¢Cuantos proyectos
presentan retrasos en la

FPO? Convocatorias Proyecto

FPO en primera resolucién’  FPO anterior FPO Actual

del Plan de expansion

prevista por el ejecutor prevista por el ejecutor

UPME 05-2009 Tesalia (Etapa Il) 31/10/2013 30/04/2021 30/04/2021*
UPME 03-2014 S/E Antioquia 500 kV y.S/E Medellin y activos| 30/06/2018 30/04/2020 30/09/2020
asociados

UPME 03-2010 Chivor Il 30/11/2013 30/03/2021 31/12/2021

UPME 01-2013 Sogamoso-Norte-Nueva Esperanza 30/09/2017 30/06/2021 31/12/2021

UPME 05-2013 Suria 230 kV 30/09/2015 30/03/2020 30/07/2020

UPME 04-2014 Refuerzo Suroccidente 500 kV 30/09/2018 30/05/2021 30/05/2021*

UPME 05-2014 Refuerzo Costa Atléntica 500 kV 30/09/2018 28/02/2021 30/03/2021

. UPME 05-2015 Palenque 230 kV 30/11/2017 30/04/2020 30/06/2020

Nivel 1: Cum pIe FPO UPME 07-2016 Virginia - Nueva Esperanza 500 kV 3 30/11/2021 (FPO DSI) 30/08/2022 31/12/2022

Nivel 2: Atraso Recuperable UPME 09-2016 Copey - Cuestecitas S00kVy Copey - 3 30/11/2020 (FPO DSI) 30/05/2021 30/05/2021*

Nivel 3: Riesgo de Atraso Fundacion 220 kv
Nivel 4: No cumple FPO
* No cambia fecha respecto de la anterior revision
Nota: La informacidn con la que se realiza el radar de seguimiento de proyectos fue suministrada por la UPME el 30 de noviembre de 2019 83 >m
F

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Proyectos por convocatoria STN W

// )
™
= = ] UPME 05-2013 | ! ) L FPO EJECUTOR
vpmeos2000 |1 Fsuaasok TR0 >
| Linea Quimbo - I*I PO -DS| it =»{ FPO EIECUTOR
Alferez | == ——~— R
e — UPME 93 201.4 . > FPO EJECUTOR
— o — —I Medellin, Antioquia
| UPME 03-2010 P [
FPO - DSI
Chivor i : 2, FPO-DSI ' 3 { FPOEIECUTOR
_—— - _ — = —— =
zL(J)Pl';/IE o =»| FPOEIECUTOR I} upmE 07 - 2016 It~ =~~~
.an |! Virginia - Nueva q& FPO - DSI '-1 FPO
Ant 230 kv
oz ntonio Esperanza 500 kV - ! EJECUTOR
El retraso en la entrada en operacion UPME 01- b - - - -
de los proyectos de expansion es una 2013 Sog- FPO EJECUTOR
condicién recurrente, lo que hace que Norte-Nva Esp f — = = -
estas obras pierdan efectividad e | ;Japb'\;'rfaoz;ﬁi;r I__a FPO DSI=FPO
impacto en el sistema al momento de | I Elecutor
500 kV
oz UPME 04-2014
su entrada en operacion. Refuerzo —— = — PO EJECUTOR
CONVENCIONES Suroccidente 500 kV UPME 08-2017 - UPME 01-2018 UPME 06 -
Tercer Transformador Segundo Trafo 2017 S/E
g
— = Proyectos que en el plan de expansién tenian | UPME 05-2014 Sogamoso 500/230 kV Ocafia 500/230 kV Colectora 500
una FPO definida y en los DSI cambid - Refuerzo Costa b FPO EJECUTOR kv
. Atlantica 500 kV [— — = = =
- Cambio de fecha (DSI o Resolucion) | UPME 06-2018 ) % EPO DSI=FPO
El Rio 220 kV jecutor
. [ |
— FPO — Nivel 4 (No cumple FPO) UPME 05-2015 pp——
! Palenque 230 kV |-:l
— FPO — Nivel 3 (Riesgo de atraso FPO) LCJPME O9C- 2216‘)( I j= ===
. opey - Cuestecitas I FPO EJECUTOR
FPO - DSI
. : 500 kV y Copey - |-)|;___= =) ot
FPO — Nivel 2 (Atraso recuperable) Fundacion 220 kV r UPME 04-2018 -l S
: e Y
DSI=FPO
. FPO —Nivel 1 (Cumple FPO) ._San_Ju21 210 Iﬁ IE Ejecutor
DSI: Documentos de Seleccion de Inversionista r UPME 05-2018 |§ —q :Fe(zliilr:wo
FPO: Fecha de Puesta en Operacién I Toluviejo 220 kV li
e = = = ]
Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P. :




Proyectos por convocatoria STR

EXER))) Sumando energias

FPO: Fecha de puesta en operacién

Proyectos en operacion:

UPME STR 02-2017 Tercer Transformador El Bosque 220/66 kV
UPME STR 05 - 2017 Segundo Transformador Altamira 230/115
kv*

Proyectos en construccion:
UPME STR 06-2016 Anillo La Guajira Maicao

E T a P a - Riohacha - Cuestecitas

El atraso de expansion a nivel de STR,

3
Proyecto en M ! hace que se siga necesitando
construccion = .« .
(Etapa IV) sep-19  Actual Attenativas le expansion programar generacion de seguridad
P (Etapa I) para cubrir restricciones a nivel de
é¢Cuantos proyectos por STR
convocatoria STR se '

tienen actualmente? Pasé a etapa 3:
UPME STR 03-2019 La Marina 110 kV

Se incluye etapa 2:

o Esta condicidn no permite que los
UPME STR 07-2019 Subestacion Toluviejo 110 kV

proyectos de expansion definidos
tengan la efectividad planeada debido
al crecimiento de la demanda.

4 5

sep-19 Actual Proyecto incluido en el
plan de expansion o con
concepto de conexion
de la UPME
(Etapa ll)

1 2
= L
sep-19 Actual

Proyecto con ejecutor
seleccionado

(Etapa Ill)

Proyectos en Etapa IlI:

UPME STR 13-2015 La Loma 110 kV Proyectos en Etapa II:

UPME STR 03-2019 La Marina UPME STR 10-2018 Guatapuri 110 kV
UPME STR 02 — 2019 Atlantico
UPME STR 09-2018 Linea Nueva Monteria — Rio Sinu
UPME STR 07-2019 Subestacién Tolaviejo 110 kV
UPME STR 06-2019 San Juan 110 kV

|

i

|

|

|

| |

' |

| |

l |

l |
L |

l |

l |

! |

I |

l |

I

I

I

I

|

Nota: La informacidn con la que se realiza el radar de seguimiento de proyectos fue suministrada por la UPME el 30 de noviembre de 2019 w, m

Ly

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Proyectos por convocatoria STR >>Xm

EXER))) Sumando energias
N I V E I Avance del proyecto respecto al cronograma establecido.

é¢Cuantos proyectos Proyectos que presentan retrasos en la FPO
presentan retrasos en la

FPO?

FPO Anterior FPO Actual

FPO en primera

Convocatorias Proyecto resolucién del prevista por el prevista por el
plan de expansion ejecutor ejecutor

UPME STR 13-2015 LaLoma 110 kv 30/06/2018 30/09/2020 30/06/2021
Anillo La Guajira Nueva Linea Maicao —
UPME STR 06-2016 Riohacha Nueva Linea Riohacha - 30/11/2018 31/12/2019 28/02/2020

Cuestecitas

Proyectos seglin cronograma

; FPO en primera
¢Cuantos proyectos se Convocatorias Proyecto resolucién del plan
P de expansion
Nivel 1: Cumple FPO
encuentran Segun UPME STR 03-2018 La Marina 30/08/2023 N P
vel Z: raso
cronograma? ; ,
g UPME STR 10-2018 Guatapuri 110 kV 30/09/2022 Recuperable
UPME STR 09-2018 Linea Nueva Monteria — Rio Sint 110 kv 30/09/2022 Nivel 3: Riesgo de
UPME STR 02-2019 Atlantico 31/10/2023 At_raso
Nivel 4: No cumple
UPME STR 07-2019 Subestacion Toluviejo 110 kV Por definir FPO
UPME STR 06-2019 San Juan 110 kV Por definir

Nota: La informacidn con la que se realiza el radar de seguimiento de proyectos fue suministrada por la UPME el 30 de noviembre de 2019
Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P. g : proy P



Proyectos del STR >>>(m

) 15 ANOS ))) Bl
¢A cuantos proyectos del STR se les hace seguimiento? 71

2.1.a. Estructuracion de pliegos
2.2. Pendiente manifestacion de interés
75% 3.2. E.P: Estudios previos
U 3.2. P.D: Periodo de disefio
3.2. G.S: Gestién de suministro
3.3. Tramites de licenciamiento ambiental y/o

25%

permisos
Cumplimiento FPO Proyectos atrasados STR por etapa
Proyectos STR en cronograma por
etapa
2.2.
Etapa 2 Etapa 3 Etapa 4 Eta;a 2 Etapa 3 Etapa 4
Incluido en el plande  Ejecutor seleccionado Construccion Incluido en el plan de Ejecutor seleccionado Construccion
expansion expansioén

El retraso de los proyectos implica sobrecostos en la operaciéon e implementacion de medidas
operativas para evitar desconexiones grandes de demanda.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.

o
At



Proyectos de Generacion Chm, ChB CARG >>>(m

Proyecto Ch|l| EXER))) Sumando energias

Proyecto de cogeneracion
Incauca 60 MW en la
subestacion La Cabafia

Granja Solar Palmaseca

Ampliacién a 566,15 MW

El Trebol

Awarala

A

Etapa 1: Proyectos que aln
no han iniciado construccion

Etapa 2: Proyectos que ya
iniciaron construccion

No enviaron informacion

- —~
N Proyecto edlico EO200i (Ipapure) \
Ambeima Parque edlico Casa Eléctrica \
Proyecto Termoyopal 150 " . . .
MW Parque edlico Apotolorru Camelia, Camelia 1y Camelia 2
Windpeshi Bosques solares de Bolivar 500 | Acacia 2
Kuisa Bosques solares de Bolivar 501 |
Urraichi Bosques solares de Bolivar 502 | Proyecto Latam Solar La Loma
Innercol | ampliacion de CEN de Termopaipa IV |
La lguana PCH Monte Bonito I Parque solar fotovoltaico WIMKE de 76 MW
La Prosperidad PCH Violetas .
P I Proyecto Miel Il
Los Colorados Il Parque solar fotovoltaico Fundacion SAS |
El Guayacéan Proyecto hidroeléctrico del Rio Aures | Caracoli
La Ceiba Puerto Solo |
Los Morrosquillos | El Tesorito | La Luna
Los Morrosquillos Il Aumento de capacidad | — _
Solar Polonuevo Biogas de Dofia Juana Il | .
s Santo Domingo
AS | Baranoa Guachicono 12MW '
Parque edlico Irraipa Patico Il / ltuango (1200 MW) .
. ) . , Porvenir I
arque edlico Carrizal Parque Solar Potdn del Sol. PCH Caracoli
A Nota: El avance del proyecto reportado por los agentes generadores .
8 lecisemiesnesieseher@ma@crama actual del proyecto. P m

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



{m

EEERIER) Sumando energias

Indicadores
antenimientos Acuerdo
CNO 963 £Seguimiento
Semestral Julio -
Diciembre 2019)

Todos los derechos reservados para XM S.A, E.S.P.




Porcentaje de Adelanto y Atraso de las desconexiones segin >>>(m
la duracién programada en el plan

) 15 ANOS ) IR

Desde: 010712019 Hasta: 3122019

Resolucian: Semestre

R Ajustado entre el 80% v 120%
B Atrasado entre 20% v 30%
B Atrasado entre 30% v 30%
[ 1 Atrasado = 50%

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.

Adelanto = 50% .21
Adelanto entre 20% v 30%: 2.2
Adelanto entre 30% v S0% 212
Aju=stado entre el 30% v 120%: &3.08
Atrazado = S0% 3.89
Hl ~Adelanto > 50% Atrasado entre 20% v 309% z 82
HE A delanto entre 30% v 50%
HE A delanto entre 20% v 30% Atrasado entre 30% v 50% Z.a8



AM

indice del porcentaje de Consignaciones Ejecutadas por Plan = -

Cesde: Q10712019 Hasta: 3122019 Resolucidan: Semestral

indice del porcentaje de Consignaciones Ejecutadas por Plan

Activo | Porcentaje Plan: Total Total Eﬂ-nmg
Consig Plan EJE-

30.89
100 Str 35.79 718 1851
Uso A6 67 442 947
50
0 1 1 I

Uso Cnx Sir

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



indice del porcentaje de Consignaciones Ejecutadas por \>(m
Fuera de Plan éém)»

Desde: o1/072019 Hasta: 31M12/2019 Resolucion: =emestral

indice del porcentaje de Consignaciones Ejecutadas por Fuera de Plan

Activo | Porcentaje Fuera de Plan: Total Consig
Total Consig Plan Eje
Cnx 395

A6.58 184
100 Str A5 27 338 1851
Usao 35 59 337 947
50
0 1 i I
Uso Cnx Str

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



indice del porcentaje de Consignaciones Ejecutadas por \>(m
Emergencia FTY <

Desde: 01072019 Hasta: 311122019 Resolucion: Semestral

indice del porcentaje de Consignaciones Ejecutadas por Emergencia

Activo | Porcentaje Emergencia: Total Eﬂnslg
Total Consig F"lﬂﬂ

2253
Str 15.94 2395 1851
Usao 17.74 168 947

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



indice de porcentaje de Cumplimiento del Plan de
mantenimiento m

Chesde: o 1sO7 /2019 Hasta: 21122012 Resalucidn: Semeaesiral

Indice de porcentaje de Cumplimiento del Plan de mantenimiento

Tipo Porcentaje Ejecutado en Solicitado
Cumplimiento la sermana Plan
100 planeada
— — Llso B3 _54 4338 539
— Cnx 64_84 118 182
=0 Str 69 84 T04 1008
- - - Sen 48 62 158 325
o2
s o Cn Str Seaen
Tipo Porcentaje Ejecutadao Solicitado
Cumplimiento Plan Flan
SenHorasCsg Fea_gZ2 34997 A5556

SenHorasCsqg

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.




indice del porcentaje de consignaciones Modificadas por >>>(m

solicitud del CND o
Desde: 01/07/2019 Hasta: 311212019 Resolucian: Semestral
Indice Total Consig | Total Consig
Modificaciones Plan Plan

por CND Modificadas Solicitadas
100 so 11.74 [it= 639
Cnx 9. 34 17 182
Str 5.B5 a7 1008
Gen 0 0 325

50

[ I I
Uso Cnx Str Gen

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.




Indicador Oportunidad Planeaciéon Corto Plazo (I10AC) >\(| l l

EXER))) Sumando energias

No tener definido el estado de las consignaciones el jueves de cada semana a las 16:00 horas, se
constituye en un retraso.

1.25

o
N
Ul

Retrasos

§

LN LN (Y] Vo] Vo) Vo) (o} Vo) N~ N~ N~ N~ N~ N~ [e.0] [c 0] o0 o0 0 0 [e)} [e)} [e)} [e)} ()] ()]

o9 9 9 494 o 5 9 9 <9 49 <9 9«9 o o 9 9 9 9 4 94 9 9 o < o

+ O QO = C (@] + = Q0 = [ o + 5] QO = c o + = 0 = [ o + o

U - — Q U - — Q U - — Q U - — _Q U - —

c © ¢ © 2 PP o © ¢ v 2 P o ©W L w 2 P o T©T ¢ w® 2 P o ©
Mes

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.
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ecutadas

50
4

B Ejecutadas Emergencia Uso

ignaciones ej
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activos de Uso
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Indicadores Acuerdo CNO 963

« En términos generales se puede apreciar que:

v' El indice de adelanto y atraso de las desconexiones para el rango ajustado, se encuentra en un
83.08%. EIl valor del indicador en el anterior semestre fue 85,14%, evidenciandose una
disminucioén pero el indicador se mantiene en el rango en el cual se considera que la duracion de
las desconexiones estuvieron ajustadas.

v' Para los activos de conexion, STR y uso el indice de porcentaje de consignaciones ejecutadas
por plan corresponde a 30.89%, 38.79% y 46.67% respectivamente. Los valores obtenidos en el
anterior semestre fueron 37.14 %, 49.72 % y 45.61 %, evidenciandose una disminucion en los
indicadores para los activos de conexion y STR y un aumento en los activos de Uso.

v' Para los activos de conexion, STR y uso el indice de porcentaje de consignaciones ejecutadas
por fuera de plan corresponde a 46.58%, 45.27% y 35.59% respectivamente. Los valores
obtenidos en el anterior semestre fueron 45.62 %, 37.05 % y 39.75 %, evidenciandose un
aumento en los indicadores para los activos de conexiéon y del STR y una disminucion para los
activos de Uso.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Indicadores Acuerdo CNO 963 (l l '

) 15 ANOS )]

v' Para los activos de conexion, STR y uso el indice de porcentaje de consignaciones ejecutadas
por Emergencia corresponde a 22.53%, 15.94% y 17.74% respectivamente. Los valores
obtenidos en el anterior semestre fueron 17.24 %, 13.23 % y 14.64 %, evidenciandose un
aumento en los indicadores de los activos de conexion, STR y Uso.

v El indice del porcentaje de consignaciones modificadas por solicitud del CND se encuentra en el
rango entre 0 % y 11.74% dependiendo del tipo de activo. El valor del indicador en el anterior
semestre estuvo en el rango de 1.22 % y 4.43%, por tanto se aprecia un aumento en el
Indicador.

v' Con respecto a las 3193 consignaciones ejecutadas en este semestre, se evidencia una
disminucion con respecto a las 3616 consignaciones ejecutadas en el semestre anterior.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.
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Causas de los cambios de la capacidad efectiva neta en el SIN

Tipo fuente Tiwe CEN CEN Cambio
Fecha Planta dgener ia Subtipo des F;cho anterior actualizada de CEN Observaciones
- : ) (MW) W)

Retiro del Mercado de Energia

EXER))) Sumando energias

2019-01-14 PIEDRAS BLANCAS Hidraulica Filo de agua ND 5.0 . o
Mayorista/Cancelacién de frontera
. Se declara en operacion comercial el 03 de
2019-02-03 CELSIA SOLAR BOLIVAR Solar Fotovoltaica ND 8.1 febrero de 2019 a las 00:00 horas.
. ’ . Se actualiza la capacidad efectiva neta en
2019-02-12 AUTOG ARGOS EL CAIRO Hidraulica Filo de agua ND 35 6.5 fh cumplimiento del acuerdo CNO 1143
. . . Se actualiza capacidad efectiva neta en
2019-02-12 ZIPAEMG 2 Combustible fosil Carbén DC 34.0 35.0 4 1.0 cumplimiento del acuerdo CNO 1140
. . . Se actualiza capacidad efectiva neta y Heat Rate
2019-03-14 PAIPA 4 Combustible fosil Carbén DC 154.0 160.0 fh en cumplimiento del acuerdo CNO 1160.
2019-03-23 AUTOG FAMILIA Combustible fosil Gas ND 1.0 Se modela para el registro de la frontera.
2019-06-06 PUENTE GUILLERMO Hidraulica Filo de agua ND 1.0 4.2 fp 3.2
2019-06-11 AUTG CEMENTOS DEL NARE Hidraulica Filo de agua ND 45 9.0 fp 4.5 Se actualiza capacidad efectiva neta
2019-06-11 EL QUIMBO Hidraulica Embalse DC 396.0 400.0 4.0
. . Se actualiza capacidad efectiva neta y Heat Rate
2019-07-09 BARRANQUILLA 3 Combustible fosil Gas DC 64.0 60.0 ¥ -4.0 seg(in acuerdo CNO 1199
. . Se actualiza la capacidad efectiva neta y Heat
2019-07-09 BARRANQUILLA 4 Combustible fosil Gas DC 63.0 60.0 W e e e
2019-07-09 SAN MIGUEL Hidraulica Filo de agua DC 44.0 52.0 4h 8.0
2019-08-04 TERMOCAPACHOS Combustible fosil Gas ND 4.8
2019-08-26 MULATOS I Hidraulica Filo de agua ND 73 Se crea el recurso para el registro de la frontera
comercial
2019-09-11 CENTRAL TUMACO 1 Biomasa Bagazo ND 0.0 Retiro del Mercado de Energia
Mayorista/Cancelacién de frontera
2019-09-16 AGPE - ECOPETROL LA HORMIGA Combustible fosil Gas ND 1.0
2019-09-30 ESCUELA DE MINAS Hidraulica Filo de agua DC 55.0
2019-10-31 AUTOG CDS TM2500 Combustible fosil Gas ND 19.9
2019-10-31 AUTOG TERMOSURIA Combustible fosil Gas ND 19.9
2019-11-27 AGPE NAFERTEX Solar Fotovoltaica ND 0.0
2019-12-19 AGPE TECNOEMPAQUES DE OCCIDENTE Solar Fotovoltaica ND 0.1 ]

Se considera los cambios de capacidad efectiva neta desde el 1 de enero hasta el 31 de diciembre de 2019

Informacion hasta el: 2019-12-31

Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P.

Informacién actualizada el: 2020-01-13



Entrada de
Nuevos
Proyectos

FENEE))) Sumando energias




Proyectos que entraron en operacion el 2019 >>>Xm

EXXED))) Sumando energias

Proyectos STN

Fecha de Entrada en

Item Cadigo Proyecto o Promotor del Proyecto
Operacion
1 GENP-436 UPME 08-2017 Transformador Sogamoso 500/230 kV 31/10/2019 INTERCOLOMBIA
5 GENP-220 UPME 03-2016 Subestacion S,an Antonio 230 kV_c,on dos bahias de lineay 16/09/2019 ISA
dos bahias de transformacion.
3 GENP-36 UPME 02-2009 SE Armenia 220 kV 27/06/2019 EEB
4 GENP-559 Ampliacion: Bahia transformacion Subestacién TEBSA 220 kV 12/06/2019 TRANSELCA
5 GENP-63 UPME 07-2013 Subestacién Monteria 230 kV 18/03/2019 INTERCOLOMBIA
6 GENP-527 Ampliacion: Dos bahias de transformacion en La Loma 500 kV 22/02/2019 EEB
7 GENP-427 UPME 03-2017 Bahia de transformador Valledupar 220 kV 12/02/2019 EPSA
8 GENP-68 UPME 01-2014 Subestacion La Loma 500 kV 22/01/2019 EEB

Fecha de Entrada en

Promotor del Proyecto

Proyecto

Operacion
9 GENP-581 Conexiéon temporal Tansformador Santa Marta 21/09/2019 TRANSELCA S.A. E.S.P.
10 GENP-457 Carga Ternium-sabanalarga 220 kV 25/12/2019 TRANSELCA
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Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.




Proyectos que entraron en operacion el 2019

Proyectos por convocatoria STR

AM

EXER))) Sumando energias

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.

Fecha de
Promotor del
Proyecto Entrada en
- Proyecto
Operacion
CONSORCIO
1 GENP-433 UPME STR 02-2017. Tercer transforkrI\/ador Bosque 150 MVA 220/110/66 21/12/2019 ENERGETICO
NACIONAL
5 GENP-432 UPME STR 05-2017 Segundo transformador Altamira 150 MVA 220/115 29/10/2019 GRUPO ENE,RGIA
kv BOGOTA
UPME STR 11-2015. Nueva subestacion Norte 110 kV, transformador
3 GENP-314 Nueva Barranquilla 220/110/13.8 kV, linea Norte-Nueva Barranquilla 110  14/03/2019 EPSA
kV.
4 GENP-434 UPME STR 04-2017 Tercer trafo Valledupar 220-34.5 kV 04/03/2019 EERS.ASE.S.P
Etapa 2: UPME STR 16-2015. Subestacion Caracoli 110 kV y obras
GENP-35 asociadas. Transformadores Caracoli 220/110 kV 2 x150 MVA 25/02/2013 EPSA
5
Etapa 1: UPME STR 16-2015. Subestacion Caracoli 110 kV y obras
GENP-35 asociadas. Transformadores Caracoli 220/110 kV 2 x150 MVA 27/01/2013 EPSA
iy , . CONSORCIO
6 GENP-177 UPME STR 17-2015. S;;:::ta::zg fiel\rlle(;ccre]tﬁg/illl(.fklilv 60 MVA, secciona la 23/01/2019  INTERCONEXION
LATINOAMERICA
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Proyectos del STR
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GENP-211

GENP-595

GENP-589

GENP-577

GENP-241

GENP-450
GENP-634
GENP-119
GENP-628

GENP-390

GENP-201
GENP-431
GENP-188
GENP-284
GENP-103

GENP-392
GENP-2

GENP-641

GENP-357
GENP-351
GENP-160
GENP-208

Reconfiguracion y expansién S/E Barranca 230/115 kV (Etapa 5)

Etapa 4: Reconfiguracion y Ampliacién Subestacidn Barranca 230/115/34.5 kV: BT BARRANCA 2 90MVA 115kV, BT BARRANCA

5 40MVA 115kV, BL1 PUERTO WILCHES A BARRANCA 115 KV, BL1 BARRANCA A PUERTO WILCHES 115 KV

Etapa 3: Reconfiguracion y Ampliacién Subestacién Barranca 230/115/34,5 kV
Etapa 2: Reconfiguracion y Ampliacién Subestacion Barranca 230/115/34,5 kV:

Traslado BL1 BARRANCA A COMUNEROS 230 kV y campo BARRANCA CAMPO

2202 230 kv
Etapa 1. Cambio de configuracidon de la Subestacién Barranca 230 kV a interruptor y medio: traslado BL1 BARRANCA A
SOGAMOSO 230 kV, BT BARRANCA 2 90 MVA 230 kV, BARRANCA CAMPO 2302 230 kV y linea provisional BARRANCA -
BARRANCA PROVISIONAL 230 kV y bahia BL1 BARRANCA A BARRANCA PROVISIONAL 230 kV.
SE Muisca 115/34.5 kV y reconfiguracion lineas existentes
Carga devanado 34.5 kV ATR5 Copey
Segundos circuitos San Antonio - El Huche 115 kV, El Huche - Boavita 115 kV
Repotenciacion Temporal Circuito existente Chinu-Boston
Transformadores Suamox 2x150 MVA 230/115 KV (Ampliacidn transformacion en San Antonio) y SE Suamox 115 kV
Repotenciacion de la linea Ocafia - Convencién 115 kV. Repotenciacién a 670 A
SE Suamox 115 kV.
Subestacidn Guapi 115 kV y lineas Guapi - San Bernardino 115 kV y Guapi - Olaya Herrera 115 kV
Tercer Autotransformador Trifasico 230/115/13,8 kV — 90 MVA Subestacién Esmeralda
Subestacion Tebsa 11 110 kV y Traslado de la generacion Temo-Barranquilla

Subestacion Carmelo 115/13.2 kV que secciona el doble circuito Juanchito - Candelaria 115 kV.

Transformador Armenia 150 MVA 230/115 kV
Reemplazo del transformador Tebsa 220/110 kV de 180 MVA por un transformador de 100 MVA, quedando tres
transformadores de igual capacidad

Subestacion Calizas 110 kV. Reconfigura la linea San Lorenzo - Rio Claro 110 kV en Calizas - San Lorenzo 110 kV y Calizas - Rio

Claro 110 kV. Traslado de carga (20 MW Ecocementos)
Etapa 1 Nuevo circuito San Alberto - Ocafia 115 kV: BL1 SAN ALBERTO A SABANA DE TORRES 115 KV

Subestacion San Martin 115/34.5 kV 40 MVA, reconfiguracion de la linea Rio Mayo - Pasto 115 kV en Rio Mayo - San Martin

115 kV y San Martin - Pasto 115 kV
Segundo circuito Barranca - Puerto Wilches 115 kV

Todos los derechos reservados p

a XM S.A. E.S.P.

Proyectos que entraron en operacion el 2019
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ESSA
ELECTRIFICADORA DE
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Proyectos que entraron en operacion el 2019 >>(m

EXER))) Sumando energias

Proyectos del SDL (Estan incluidos dentro de otros STR)

Fecha de Entrada en

Item Cadigo Proyecto o Promotor del Proyecto
Operacion
1 GENP-625 Transformador Provisional 110/34.5 kV en subestacién la Loma 09/12/2019 ELECTRICARIBE
Empresa de Energia del
2 GENP-572 Ampliacion Subestaciéon Calima 115 kV 22/12/2019 Pacifico S.A. E.S.P - EPSA
E.S.P.
Empresa de Energia del
3 GENP-573 Ampliacion Subestacién Cerrito 115 kV 16/12/2019 Pacifico S.A. E.S.P - EPSA
E.S.P.
4 GENP-629 Conexiéon Temporal Transformador en Caracoli 02/12/2019 ELECTRICARIBE
5 GENP-571 Transformador 3 de 20 MVA 115/34.5 kV en la SE Lanceros 30/11/2019 CELSIAS.A.ES.P.
6 GENP-578 Transformador Natagaima 115/34.5 kV 20 MVA 29/11/2019 CELSIAS.A.E.S.P.
7 GENP-630 Transformador Provisional Veinte de julio 110/13.8kV 23/10/2019 ELECTRICARIBE
Ampliacion subestacion Cordialidad 110 kV: Transformador CORDIALIDAD 2 50
8 MVA 110/13.8 KV 25/02/2019 ELECTRICARIBE
108 {IM

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.




Radar de
proyectos
(Acuerdo CNO




Anexo: Proyectos del STN en etapa |

EXER))) Sumando energias

1. Analisis las alternativas de expansion identificados por la UPME que permitirdn eliminar las restricciones eléctricas u

operativas
Fecha preliminar

RESTRICCION (Estimada)

AREA/ SUB AREA

ESTADO OBSERVACIONES

Atencidn radial de la demanda desde el ATR Uraba

No se ha definido proyecto. No se ha

Antioquia 220/110 KV 1.1 Pendiente aclaracion por parte OR presentado proyecto por parte OR 2017
. Presentado en el Plan de Expansion
Casanare Agotamiento en lared a 115 kV 1.2 versién preliminar 2016 - 2030 2015
Arauca Atencion radial de la demanda 1.1 Pres_e’ntado_er? el Plan de Expansion 2017
version preliminar 2016 - 2030
Sobrecargas en estado estacionario; se observan . .
Suroccidental - Valle sobrecargas del anillo Yumbo - La Campifia - Chipichape 1.1 Anallzaldo 7 2 LIPS PErlaTie 2017
aclaraciones por parte del OR
115 kV
Agotamiento de la red a 115 kV de Cauca - Narifio 1.2 Pendiente por parte del OR No se ha definido proyecto. No se ha 2015
Narifio presentado proyecto por parte OR
Agotamiento en la capacidad de transformacion 230/115 . No se ha definido proyecto. No se ha
1.1 Pendiente por parte del OR 2018
kV presentado proyecto por parte OR
S Agotamiento en la capacidad de transformacion 230/115 12 Pendiente por parte del OR No se ha definido proyecto. No se ha 2018
kV presentado proyecto por parte OR
Tollma—’ Huila - Agotamiento de capglcidad _de transformacion, 11 En analisis UPME 2017
Caqueta sobrecargas y atencion radial de la demanda
i . Conceptuado 2 TRF Mocoa 220/115
Putumayo Atencién Radial de la demanda 1.1 KV - 50 MVA 2017
Atencion radial de la demanda San José del Guaviare. 1.2 Conceptuado eliminacion de radialidad 2017
Meta hasta Granada
Sobrecarga circuito Ocoa - Barzal 115 kV ante N-1 11 Pendiente por parte del OR No se ha definido proyecto. No se ha _

Reforma - Barzal 115 kV

presentado proyecto por parte OR

Todos los derechos reservados

m



Anexo: Proyectos del STN y STR en etapa Ii (m

EXER))) Sumando energias

# Proyectos del STN en etapa ll FPO
Subestacion Nuevo Siete (Choc6) 230 kV . Reconfigura la linea Ancon Sur -Esmeralda220 = # Proyectos del STN en etapa Il FPO
1 kv 1 UPME STR 10-2018 Guatapuri 110 kV sep-22
2 Subestacién San Lorenzo 230 kV. Reconfigura la linea San Carlos - Esmeralda nov-20 2 UPME STR 02 - 2019 ,Atlant'co : : oct-23
UPME STR 09-2018 Linea Nueva Monteria — Rio iUn-22
3 Subestacién Hispania 230 kV nov-23 3 Sinu J
4  Subestacion Salamina 230 kV nov-23 4 :35 SIE STRET=ZUIR Susesizeon Talide® it Por definir
5  Subestacion Pacifico 230 kV nov-23 .
Fase 2.A Renovables 5 UPME STR 06-2019 San Juan 110 kV Por definir
Segundo circuito Cuestecitas — La Loma 500 kV
6 nov-23
Nuevo circuito La Loma — Sogamoso 500 kV
fase 2.B Renovables
Colectora 3 en 500 kV en AC
Por
7 Colectora 2 en 500 kV en AC definir
Interconexion en 500 kV en AC entre Colectora 2 y 3 mediante dos circuitos en 500 kV
Red HVDC VSC Colectora 2 — Cerromatoso 550 kV.
Cambio de configuracion de la subestacién Mocoa 230 kV de bara principal mas transferencia
8 sep-20
a doble barra
9  Segundo circuito Copey - Cuestecitas 500 kV ago-22
10 UPME 10-2019 Linea Bonda (Termocol) - Rio Cérdoba 230 kV nov-23

11 PME 09-2019 Subestacion Sahagun 500 kV, secciona el circuito Cerromatoso - Chind 500 kV. jun-23

12 Subestacién Pasacaballos 220 kV, secciona uno de los circuitos TolGviejo - Bolivar 220 kV. jun-24

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Radar de seguimiento proyectos de expansion

EXER))) Sumando energias

o Objetivo

Fecha de puesta en operacién

Identificar oportunamente posibles atrasos en la definicidn
de obras y en el desarrollo de proyectos y el impacto de los
mismos con respecto a la fecha de puesta en servicio
definida en el plan de expansiéon, concepto UPME o en la
convocatoria.

N

Metodologia

Clasificacion proyectos: en etapas

Variables a monitorear: Nivel de ejecucion del
proyecto respecto al cronograma establecido
e Impacto por la entrada o atraso del
proyecto.

Impacto Operativo

to en construccidn
(Etapa IV)

AAumento de Confiabilidad - A

Disminucion o eliminacion de
Restricciones operativas - B
Disminucidn o eliminacion de
Restricciones eléctricas - C

‘ Disminucion DNA - D

Nivel de ejecucion del

proyecto -
AM

Yy,

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



