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Evolucion reservas del SIN

Reservas hidricas - 2000 a 2018
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Hidrologia del SIN

Reservas hidricas Aportes hidricos
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Aportes por regiones
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Evolucidén de principales embalses
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Vertimientos por regiones
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Vertimientos por regiones
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Generacion promedio diaria en GWh-dia
(Corte al 30 de Septiembre)

Total 193.5
GWh-dia ® Renovable
162.5
83.95%
u No
/ renovable
31.1
16.05%

Biomasa, 2.1, 1.10%
= Bagazo, 2.1, 1.09%

Eolica, 0.1, 0.06% Biogas, 0.0, 0.01%

®  Hidraulica, 160.2, Eolica, 0.1, 0.06%

82.78%
Solar, 0.0, 0.01%

=  Embalse, 141.3,
. 73.02%
Filo de agua, 18.9,
9.76%

®  Combustible fosil, Fotovoltaica, 0.0,

31.1, 16.05%

. 0.01%
= Carbon, 8.6, 4.43%

T~

- : - , : Gas, 21.8, 11.28%
La generacion por combustible se clasifica segun el registro

correspondiente al combustible principal de la planta de
generacion. Se considera la generacion desde el 1 hasta el 30
de septiembre de 2018

® Liquidos, 0.7,0.34%
= Mezcla, 0.0, 0.00%

Informacion hasta el: 2018-09-30
Informacién actualizada el: 2018-10-17 11 (l ' l
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Seguimiento de la demanda de energia del SIN Octubre 2018

GWh

Mes Acumulado
80,000 Ano
70,000 -
60,000 - 55.649 57,427 0.5% 3.2%
’
50,000 - , ..
Calculo de crecimiento demanda
40,000 - 2017 2018
' Demanda . Demanda Demanda . Demanda e
GWh 2, (DS Promedio Dia GWh B, (DS Promedio Dia SESE
30,000 + Comerciales 4,018.7 21 1914 43222 22 196.5 2.7%
Sabados 7330 4 1833 752.1 4 188.0 2.6%
20,000 | Dom. - Festivos 088.7 6 164.8 851.1 5 170.2 3.3%
’ Total Mes 57403 31 185.2| 59254 31 191.1 2.8%
10000 7 5 740 5,925
oct-17 oct-18 oct-17 oct-18 oct-17 oct-18
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Seguimiento de la demanda de energzig1tlsel SIN con escenarios UPME Octubre

6,300
6,100
5,900
5,700

£

< 5,500

G]

5,300

5,100

Actualizados Actualizados Actualizados Actualizados Actualizados
por la UPME por la UPME por la UPME por la UPME por la UPME
en Jun/2016 en Oct/2016 en Feb/2017 en jul2017 en Abr/2018

4,900

4,700

jun.- jul- ago.- sep.- oct.- nov.- dic.- ene.- feb.- mar.- abr.- may.- jun.- jul- ago.- sep.- oct.- nov.- dic.- ene.- feb.- mar.- abr.- may.- jun.- jul.- ago.- sep.- oct.- nov.- dic.-
16 16 16 16 16 16 16 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18
— =—Alto 5,816 5,991 6,117 6,009 5,930 5,812 5,981 5,882 5,480 5,928 5,634 5,932 5,747 5,915 6,059 5,925 5,993 5,852 5,957 5,946 5,663 6,044 5,791 5,999 5,802 5,986 6,107 5,947 6,050 5,874 6,003
= —Medio 5,680 5,854 5,977 5,871 5,790 5,675 5,840 5,742 5,349 5,786 5,501 5,792 5,611 5,777 5,917 5,786 5,850 5,712 5,815 5,804 5,527 5,899 5,657 5,860 5,667 5,848 5,966 5,809 5,907 5,736 5,862
= =Bajo 5,546 5,718 5,837 5,735 5,652 5,540 5,701 5,604 5,219 5,645 5,369 5,653 5,477 5,640 5,777 5,649 5,708 5,573 5,674 5,662 5,393 5,756 5,524 5,722 5,534 5,711 5,827 5,673 5,767 5,600 5,722
——Real 5,401 5,487 5,760 5,542 5,587 5,428 5,548 5,428 5,188 5,608 5,451 5,682 5,493 5,665 5,769 5,623 5,740 5,573 5,672 5,619 5,239 5,790 5,608 5,799 5,697 5,918 6,019 5,810 5,925

Todos los derechos reservados p



Comportamiento Demanda de Energia por Regiones Mercado No Regulado
Enero 2016-Octubre de 2018
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Comportamiento Demanda de Energia por Regiones Mercado Regulado
Enero 2016-Octubre de 2018
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Importaciones y exportaciones de energia
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2. Panorama Energeético

o Analisis energético de mediano

AM



Supuestos considerados

i Horizonte

MP: 2 afios, resolucién semanal

W

;ﬁ; Demanda

Je. e .

; *ﬁﬁ MP: Escenario alto UPME
. "L (Abr/18)

Parametros del SIN

- PARATEC
- Heat Rate + 15% Plantas a Gas

<>, ot

Costos de racionamiento
<> Ultimo Umbral UPME Oct/18.

~ 7 7 Condicion Inicial Embalse
MP: Noviembre 4, 81.4%

Desbalance hidrico

14.7 GWh/dia promedio mensual

Mttos Generacion

Aprobados, solicitados y
en ejecucion — SNC Nov/18 - Oct/19

[ - Min. Embalses

MOI, MAX(MOS,NEP)

(Q Intercambios Internacionales

No se consideran

@a. , Informacion combustibles
w Precios: UPME

Disponibilidad reportada por agentes

—. Expansion Generacion

Lt - MP: Proyectos con OEF.
- MP: Un caso con proyectos con OEF
y concepto de conexién por parte de
UPME

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Panorama Energético Mediano Plazo
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- AN
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%% Caso 3 (CND1) Fendmeno del Nifio en dic-18 a mar-19
3¢ Caso 4 (CND2) Fenémeno del Nifio en dic-19 a mar-20

No se considera Ituango en el horizonte de estudio
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Panorama Energético Mediano Plazo
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6T02/T0/S0
810Z/ZT/S0
8T0Z/11/S0

0.0%

0zZ0Z/0T/S0
0702/60/50
0702/80/50
0T02/L0/S0
0zZ0Z/90/50
0zZ0Z/S0/S0
0Z0Z/10/S0
0Z0T/€0/50
0T0¢/T0/50
0zZ0Z/10/50
6T0T/TT/S0
6T0C/TT/S0
6T02/0T/S0O
610Z/60/S0
6T0Z/80/S0
6T0Z/40/S0
6T0T/90/50
6T0T/S0/S0
6T0Z/¥0/S0
6T0Z/€0/S0
6T0Z/20/S0
6T0Z/10/50
8T0Z/TT/SO
8TOT/TT/S0O

—Verec

—Vere

ENumero Casos
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S
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°
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o
03
o

°




Conclusiones

* En el mediano plazo (2 afios), con la informacién reportada por los agentes, las expectativas de aportes esperadas y demas supuestos
considerados, el sistema cuenta con recursos suficientes para la atencién de la demanda nacional cumpliendo con los criterios de
confiabilidad establecidos en la reglamentacidon vigente.

 Acorde con los niveles de probabilidad de ocurrencia de un fendmeno del nifio durante los proximos meses, los escenarios
hidrolégicos propuestos por el CND representan un desarrollo del mismo durante la primera temporada seca (2018-19) 6 la segunda
(2019-20). Ambos escenarios proponen una aumento anticipativo de la generacidon térmica a valores promedio de alrededor de 63
GWh/dia.

» Dada la probabilidad de ocurrencia de un fenémeno del nifio durante los proximos meses, se recomienda maximizar la disponibilidad
de la generacion térmica especialmente durante la temporada seca (2018-19) e igualmente maximizar la disponibilidad de
combustible primario.

* Con la entrada de proyectos de generacidn conceptuados por UPME en el horizonte de analisis del mediano plazo, se observa una
contribucién de recursos renovables solares y edlicos, que se incrementa hacia marzo de 2019 y llega a valores semanales promedios
superiores a 1 GWh/dia.

 Teniendo en cuenta la dinamica del sistema, se debe continuar con el seguimiento integral de las variables para dar sefales y
recomendaciones oportunas que permitan continuar con la atencidn confiable y segura de la demanda. Asimismo, se debe hacer un
seguimiento continuo al desarrollo y puesta en operacion de las obras de expansién del SIN tanto de transmision como de
generacion.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.
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Balance de restricciones en el SIN

Estado de operacion del SIN

35 Ante la ocurrencia de una contingencia
30 - se alcanza un estado de emergencia (CREG 025-1995).
% Estado de Emergencia: Se violan los limites de seguridad
'é del sistema de potencia o no se puede atender la demanda
£ (CREG 025-1995).
2

e )

Restricciones alerta: 75
Restricciones emergencia: 60

J

Restricciones Alerta M Restricciones Emergencia \

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Situacion de ESPS en el SIN

ESPS Totales\

(@

ESPS Insuficientes ante
diferentes escenarios operativos

‘ ESPS insuficientes
\ ante mantenimiento/

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.

Suroccidental

Nordeste

Atlantico

GCM

Chinu
Cordoba-Sucre
Bolivar
Cerromatoso
Total

Insuficiencia
actual

Insuficiencia
2019

Insuficiencia | Insuficiencia
actual 2019
0 0
Insuficiencia | Insuficiencia
actual 2019
Nord-CENS - -
Nord-ESSA - -
Total 0 0
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” Para la subarea Bolivar es necesaria la programacion
é como estamOS? de generacion de seguridad, debido a que ante la

Se presentan restricciones en la contingencia del circuito Copey — Bolivar 500 kV se
observan  bajas tensiones en la  subarea.
Adicionalmente, se estd operando abierto el circuito
Ternera — Villa Estrella 66 kV para evitar condiciones
de sobrecarga, generadas por el proyecto Bolivar
220/66 kV

transformacion Cerromatoso
500/110 kV lo que hace
necesario programar
generacioén a nivel de 110 kV

Es necesario controlar la transferencia a para controlarla.

través de los circuitos Porce — .
Las restricciones que se presentan no cuentan con

Cerromatoso 500 kV, Primavera — No se evidencia obra de generacic’)n de seguridad para ser controladas, por lo
Cerromatoso 500 kV y Ocafia — Copey 500 expansion definida que mitigue que  estan  implementados 8  esquemas
kV en un valor inferior a 1500 MW. Se las restricciones. suplementarios, no obstante, se observa que el

) ] esquema en Bosque - Chambaci 1y 2 66 kV es
requieren entre 12 y 13 unidades insuficiente. Solo se hace suficiente ante la entrada

El ESPS que se encuentra
equivalentes de 18 disponibles asociado a los transformadores
en Cerromatoso actualmente
son insuficientes en situaciones
de mantenimiento.

en operacioén la subestacién Manzanillo 110 kV.

Se recomienda la repotenciacién del circuito Bosque
— Bocagrande 66 kV al igual que se hizo con
Cartagena — Bocagrande 66 kV.

B GCM o - , ’
B Cerromatoso CERRMATOSO CORDOBA BOLIVAR ATLANTICO

W Cérdoba - Sucre
M Bolivar
H Atldntico

SUCRE

El flujo de reactiva que se presenta
en la subarea GCM obliga la
programacion de generacion de
seguridad para evitar problemas de
bajas tensiones ante N-1.

En la subarea Atlantico se tienen
restricciones asociadas a sobrecargas en
los circuitos salientes de Tebsa 110 kV y
Flores 110 kV, por lo que es necesario
realizar balances de generacion.

Actualmente la subarea Cérdoba-Sucre se
encuentra declarada en emergencia, con
sobrecargas inclusive en estado normal de
operacion y riesgos de colapsos ante contingencias
sencillas.

En la subarea GCM se observa la
congestion en los transformadores
en Valledupar 220/110 kV, 220/34.5
kV'y 110/34.5 kV.

Los balances de generacién en algunos
escenarios no son suficientes, por lo que
se tienen implementados 9 esquemas
suplementarios que desatienden
demanda.

Los esquemas estan agotados y no son suficientes
para evitar la desatencion de demanda
descontrolada, por lo que es necesario programar
generacién de seguridad al interior de la subarea
Bolivar, en Urrd, limitar generacién de Porce 3 o
hasta llegar a limitar la importacién de Caribe, para
que los esquemas suplementarios sean efectivos.
Se presenta agotamiento en la capacidad de la red
; a 110 kV entre Chinu y Toluviejo, agotamiento en la
las tensiones en Valledupar y capacidad de transformacion de ChinG 500/110 kV,

reduce la cargabilidad de los agotamiento en la capacidad de la red a 110 kV
transformadores en Valledupar entre Chind y Urra

Se espera la entrada en operacion
de Termonorte y del tercer
transformador de Valledupar
220/34.5 kV, que permite mejorar

Adicionalmente las subestaciones Flores
110 kV y Tebsa 110 kV estan alcanzando
los valores nominales de nivel de corto
circuito, haciendo necesario degradar la
confiabilidad de la red o limitar la
generacion de la subarea.

MAX Actual
2815 MW

{Mm

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Riesgos en la atencion de la demanda

N\ ® DNA por actuacion de

Atlantico esquemas

Bolivar
Cordoba — Sucre
GCM

Acciones topolodgicas por
limitaciones en la red

Insuficiencia de ESPS

Abierta la linea Ternera - Villa
Estrella 66 kV en Villa Estrella,
debido a las restricciones de
sobrecarga en estado normal
de operacion y ante
contingencias sencillas
generadas por el proyecto
UPME STR 10 -2015.

*  Operacion abierta del anillo
de la subestacién Toluviejo
110 kV.

Ante la condicién actual de demanda y topologia, se evidencia
que los siguientes esquemas son insuficientes en diferentes
escenarios operativos:

1. Esquema de deslastre asociado a la linea Chinu - Boston 110
kv

2. Esquema de deslastre asociado a las lineas linea Bosque -
Chambacu 1, 2 66 kV

3. Esquema de deslastre de carga asociado a los
transformadores de Chint 500/110/34.5 kV

Esquema de deslastre asociado a la barra de Boston 110 kV
Esquema de deslastre de carga en la subestacion Rio Sinu.
ESPS asociado a la linea Chinu - Covefias 110 kV

ESPS Silencio - Rio Mar 1y 2 34.5 kV

ESPS S/E Cordialidad 13.8 kV

. ESPS S/E Oasis y Centro a 13.8 kV

10. ESPS S/E El Rio 110/34.5kV y Vte de Julio 110 kV

11. ESPS Chind - Nueva Monteria

©®~No U A

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Restricciones en estado
de emergencia.
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Restricciones en estado de emergencia

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.

CAQUETA-
PUTUMAYO

Con la reconfiguracién
temporal de Mocoa el ATR de
Altamira 230/115 kV presenta
congestion por alta generaciéon
en el Valle y Quimbo y media
en Betania con maxima
importacion desde Ecuador. La
N-1 del ATR de Altamira
implica demanda no atendida
en todos los periodos de carga
en la zona de influencia, total
en maxima y media y parcial en
demanda minima para
recuperar bajas tensiones.

Se presentan restricciones
asociadas al corredor
Bucaramanga — Real Minas
115 kV y Llos Palos -
Palenque 115 kV, las cuales
implican  desconexion de

demanda, por actuaciéon de
esquemas suplementarios.

SANTANDER

BOGOTA

Congestién en la red de 57.5 kV
de Bogotd que implica
desatencién de demanda. Se
estd a la espera de una solucion
operativa, por parte del
Operador de Red, para controlar
la restriccién

Se evidencia alta carga en el
circuito Ocoa — Suria 115 kV en
escenarios de demanda maxima,

lo que podria
desconexiones de carga

provocar
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Eventos transitorios de frecuencia

FRECUENCIA TRANSITORIO

100 A
Fecha Duracion | Frecuencia| Tipo Descripcion EDAC
90 1 Disparo de la unidad de generacion 03 del recurso MIELI
o Mensual 20/10/2018 12:03 4 59.77 | Transitorio | mientras generaba 132 MW. El agente reporta que FALSO
g0 - M Acumulado T Ty
sefializa alarma de sobreexcitacion.
s M AXiMO
Disparo de la unidad de generacion 01 del recurso
701 20/10/201813:43 2 59.79 | Transitorio | QUIMBO mientras generaba 200 MW. El agente reporta |  FALSO
falla en comunicaciones.
60 1 Evento de frecuencia debido a disparo de la central
27/10/2018 11:50 6 59.77 | Transitorio | DELSITANISAGUA en Ecuador con 170 MW. La frecuencia | FALSO
>0 alcanz6 un valor minimo de 59.77 Hz.
42
40 -
30
20 +
10 -+
0 - T T T T T

feb-18 mar-18 Apr-18 may-18 jun-18 jul-18 Aug-18 sep-18 oct-18

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Variaciones de frecuencia lentas

1,2 -

0,8 A

0,6 A

0,4 -

0,2 -

s Mensual

mm Acumulado

s MAXI IO

FRECUENCIA LENTO

feb-18

mar-18

Apr-18

may-18 jun-18 jul-18

Aug-18 sep-18 oct-18

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.




Eventos de tension fuera de rango

rd
25 -
s Mensual
s Acumulado
e M AXiMO
20 -
15 -
10 - 9
5- ll_LI
feb-18 mar-18 Apr-18 may-18 jun-18 jul-18 Aug-18 sep-18 oct-18

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Porcentaje de DNA Programada

Por causas programadas se dejaron de atender 2,210 GWh en el

mes de octubre de 2018. Las demandas no atendidas programadas
DNA PROGRAMADA °S de octubr prog
mas significativas fueron:
0.09 -
m Mensual
- A lad
0.08 o r?qu ace Fecha MWh Descripcién
= Maximo Debida a trabajos de las consignaciones C0153378, C0153398 y C0153399, sobre los activos BT
21/10/2018 6:02 398.22 LIBERTADOR 2 30 MVA 110 kV, BL1 LIBERTADOR A SANTA MARTA 110 kV y LIBERTADOR - SANTA
MARTA 1110 kV.
0.07
Demanda no atendida por trabajos en el circuito CUESTECITAS -RIOACHA 1 110KV bajo la
27/10/2018 6:47 353.74 consignacion nacional C0158595 y las bahias de los transformadores 2 y 4 RIOCHA 110 kv, bajo las
0.06 - consignaciones nacionales C0158618 y C0158617.
Demanda no atendida por trabajos de las consignaciones C0142198 y C0162538 sobre los activos BL1
0.05 - 28/10/2018 7:24 273.69 CHINU A BOSTON 110 kV y BOSTON - CHINU 1 110 kV.
14/10/2018 5:03 294.95 DNA por trabajos de la consignacién nacional C0157539 sobre el activo OCANA - AGUACHICA 1115
0.04 kV.
Demanda no atendida por trabajos sobre el circuito JUNIN (NARINO) -JAMONDINO 1 115KV, bajo la
29/10/2018 6:15 166.37 . L. .
consignacién nacional C0162714.
0.03 Demanda no atendida por trabajos sobre los activos BL1 MANZANARES (MAGDALENA) A SANTA
MARTA 110 kV, BT MANZANARES (MAGDALENA) 2 30 MVA 110 KV, BT MANZANARES (MAGDALENA)
28/10/2018 7:06 165.12 : . . .
130 MVA 110KV, bajo las consignaciones nacionales C0162526, C0153403 y C0153395
0.02 - respectivamente.
Trabaj | ti BL1SAN ANTONIO (BOYACA) A TSIDENAL 115 kV y SAN ANTONIO (BOYACA) -
13/10/20187:33 | 142.24 | o-aloseniosactivos ) (BOYACA) £ Y ( )
TSIDENAL 1 115 kV bajo consignaciones C0160096 y C0160097.
0.01
Demanda no atendida por trabajos en el circuito AMAGA -ANCON 2 110KV, bajo la consignacion
23/10/2018 8:04 127.33 R
nacional C0160457.
0 T T T T T T T T T Debida a trabajos de las consignaciones C0158651, C0158652, C0158653 y C0162266, sobre los activos
Jan-18 feb-18 mar-18 Apr-18 may-18 jun-18 jul-18 Aug-18 sep-18 oct-18 21/10/2018 6:10 89.5 VALLEDUPAR - SAN JUAN 1110 kV, BT SAN JUAN 2 50 MVA 110KV, SAN JUAN 2 50 MVA
110/34.5/13.8 KV y BL1 SAN JUAN A VALLEDUPAR 110 kV.

s {M

Todos los derechos reservados p



Porcentaje de DNA No Programada

DNA NO PROGRAMADA
0.08 - Por causas no programadas se dejaron de atender 2.615 GWh en el mes de
= Mensual octubre de 2018. Las demandas no atendidas mas significativas fueron:

mm Acumulado

0.07 4 === Maximo

Fecha MWh Descripcion
Desconexidn del circuito GORGONZOLA - VERAGUAS - INDUMIL 57.5 KV. El agente reporta
cable de guarda caido.
Disaparo del circuito SINCE - MAGANGUE 110 kV, quedando sin tension las subestaciones de
Magangué y Mompox 110 kV. El agente no reporta causa.
Continda indisponibilidad del activo BANADIA 150 MVA 230/115/34.5 KV. El agente reporta
falla de pararrayos en la bahia de 230 KV.

1/10/2018 12:41 239

0.06
4/10/2018 17:21 183.15

14/10/2018 0:00 126
0.05 A

17/10/2018 12:35 114.6 Disparo del activo SAUCES - MUNA 1 115 kV. El agente reporta cable de guarda roto.
Continta indisponibilidad del activo SAN BERNARDINO - GUAPI 115 kV. El agente no reporta la
0.08 - 18/10/20180:00 |  95.93 poniv! € P
causa.
Continta indisponibilidad del activo SAN BERNARDINO - GUAPI 115 kV. El agente no reporta la
20/10/2018 0:00 95.93
causa.
_ Continua indisponibilidad del activo SAN BERNARDINO - GUAPI 115 kV. El agente no reporta la
003 19/10/20180:00 |  95.93 inua indisponibrl v & P
causa.
Continta indisponibilidad del activo SAN BERNARDINO - GUAPI 115 kV. El agente no reporta la
21/10/2018 0:00 95.93 P € P
causa.
0.02 4 22/10/2018 0:00 95.93 Continta indisponibilidad del activo SAN BERNARDINO - GUAPI 115 kV. El agente no reporta la
causa.
12/10/2018 16:11 88.82 Desconexion del circuito TERNERA - GAMBOTE 6.6 kV. El agente reporta dafio en estructura del
0.01 circuito.
Continda indisponibilidad del activo SAN BERNARDINO - GUAPI 115 kV. El agente reporta
26/10/2018 0:00 85.33 L . . . L
actuacidn de proteccion distancia, activo en revision.
o | Disparo de los activos CUBA - LA ROSA 115 KV, DOSQUEBRADAS - LA ROSA 115KV, REGIVIT

ARMENIA 115KV, LA HERMOSA - LA ROSA 115 KV, ARMENIA - LA ROSA 115KV, ARMENIA -
TEBAIDA 115 KV, ESMERALDA - LA ROSA 1115 KV, EMERALDA - LA ROSA 2 115 KV. El agente
reporta fase caida en el circuito ESMERALDA - LA ROSA 2 115KV.

Jan-18 feb-18 mar-18 Apr-18 may-18 jun-18 jul-18 Aug-18 sep-18 oct-18 3/10/2018 13:12 83.76

37 XM
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Demanda No Atendida

DEMANDA NO PROGRAMADA
% DNA DEMANDA PROGRAMADA
1% 1%
1% M SubArea
B SubArea Antioquia Antioquia
M SubArea Arauca M SubArea
Arauca
M SubArea Bolivar
H SubArea
™ SubArea Boyaca-Casanare Atlantico
B SubArea Cauca-Narino = SubArea
m SubArea Cordoba_Sucre Bogota
1 SubArea GCM M SubArea
Bolivar
SubArea Santander
H SubArea
Boyaca-
Casanare
= % PROGRAMADA
% NO PROGRAMADA S bASub:r? - Mels7(5IV|1\;Vh) Subarea Mes (MWh) Subarea Mes (MWh)
l; b;ea 2 loquia 18 '06 SubArea Antioquia 2.57 SubArea Cerromatoso 2.7
SubArea BrT.uca 23'04 SubArea Arauca 178.93 SubArea Cordoba_Sucre 7.4
< 4 Brea oc'var R SubArea Atlantico 91.56 SubArea CQR 91.95
”S br:a "Cyaca' l\"l"sa_”are ey SubArea Bogota 353.6 SubArea GCM 166.53
S l:)A reac a:cat; asrlno 410'26 SubArea Bolivar 319.7 SubArea Meta 8.98
d ;eabAor CZS(?I\_/I ucre 1242' 3t SubArea Boyaca-Casanare 70.67 SubArea Putumayo 9.85
S b: r:a tand > 53 SubArea Caqueta 6.88 SubArea Santander 5.24
UbAread >antander - SubArea Cauca-Narino 848.78

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.
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Indicador de Calidad de Ia Supervision

Calidad de la Supervision y Confiabilidad

100 -+

95 95 95 95 95 95 95 95 95 95

s0 220N, , i R | TRE PERIRE YRR TR PETRIE NERRGY PECRG PRI

80 -

70 A

60 - N Supervision
mmm Confiabilidad

50 - Indicador

40 -

30 A

20 -

10 -

0 . . . . . . . . .

ene-18 feb-18 mar-18 abr-18 may-18 jun-18 jul-18 ago-18 sep-18 oct-18

9 M
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Indicador de Calidad de la Supervision

Agentes con incumplimiento del indicador de calidad de la supervision:

CENTRALES ELECTRICAS DEL NORTE DE SANTANDER S.A. E.S.P. 95.2 84.0
CODENSA S.A. E.S.P. 98.4 93.2
ELECTRIFICADORA DEL CAQUETA S.A. E.S.P. 83.3 83.3
ELECTRIFICADORA DEL CARIBE S.A. E.S.P 95.0 93.3
ELECTRIFICADORA DEL HUILA S.A. E.S.P. 95.0 80.0
EMPRESA DE ENERGIA DE BOYACA S.A. E.S.P. 93.5 91.6
EMPRESA DE ENERGIA DE CASANARE S.A. E.S.P. 97.6 92.7
EMPRESA DE ENERGIA DEL PUTUMAYO S.A. E.S.P. 30.8 30.8
EMPRESA DE ENERGIA DEL QUINDIO S.A. E.S.P. 85.7 85.7
EMPRESA DE ENERGIA ELECTRICA DEL DEPARTAMENTO DEL GUAVIARE S.A.

E.S.P. 85.7 85.7
EMPRESAS MUNICIPALES DE CALI E.I.C.E. E.S.P. 100.0 89.6

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Indicador de calidad del pronéstico oficial
Octubre 2018

Numero de desviaciones mayores al 5% por mes y acumulado
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Indicador de calidad del pronéstico oficial
Octubre 2018

Numero de desviaciones por periodo para el mes de Septiembre
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Periodos
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Auditorias Plantas Subasta 2008

Corte Ultimo Atraso IPVO
Asignacion IPVO
Informe Nueva fecha

Flores IV ™ 163 TERMOFLORES Transicidon 01-dic-10 Operacién : 12 de agosto de 2011 \
Porce Il 660 EPM Transicion 01-dic-11 Operacién: 02 de septiembre de 2011 \
Miel 11 135.2 PROMOTORA MIEL GPPS 01-dic-14 Pérdida OEF x
Porce IV 400 EPM GPPS 01-dic-15 Pérdida OEF x
T [ 210  GRUPO POLIOBRAS Subasta 2012-12-01 Pérdida OEF x
ermoco Subasta Reconfiguracion 2013-12-01 ercica
Amoya 78 ISAGEN subasta 2012-12-01 Operacién: 30 de mayo de 2013 \
b4 Subasta Reconfiguracion 2013-12-01 P : Y \
Miel | ™ 163 ISAGEN Subasta 01-dic-12 Operacién: 8 de junio de 2013 \
Sogamoso 800 ISAGEN GPPS 01-dic-14 Operacién: 20 de diciembre de 2014 \
Quimbo 396 EMGESA GPPS - COEF* 01-dic-14 Operacién: 16 de noviembre de 2015 \
Cucuana 60 EPSA GPPS 01-dic-14 Operacion: 10 de noviembre de 2015 \
Subasta -Subasta Reconfigacién - 2012-12-01 L, X ’
Gecelca 3 150 GECELCA COEF* 5013-12-01 Operacion: 17 de noviembre de 2015 \
ltuango 1,200 EPM ITUANGO GPPS 01-dic-18 jun-18 Retraso mayor a un afo
* COEF: Cesion Obligacion Energia Firme V
— — \

Todos los derechos reservados



IPVO: 1 Dic 2018

Ituango (Hidroeléctrica) — Deloitte (Junio 30 de 2018)

Conclusién Informe No. 18

“Teniendo en cuenta lo anterior, a partir del resultado del procedimiento alterno de auditoria de confirmacion, y en ese sentido las manifestaciones del
gestor del proyecto, (...) se presenta un atraso importante frente a la fecha de Inicio del Periodo de Vigencia de la Obligacion — IPVO (1 de diciembre de
2018), lo cual, conforme a la regulacion aplicable, constituye un incumplimiento grave e insalvable.”

Aspectos Regulatorios

Articulo 13 del Anexo de la Resolucidon CREG 061 de 2007:

1.Incumplimiento Calificado de Cronograma que implique que la puesta en operacion de la planta o unidad de generacion, ocurrird en un plazo superior a un
(1) afio contado a partir del IPVO.

(...)

Paragrafo. El evento de incumplimiento indicado en el numeral 1 deberd ser informado por la CREG al ASIC, conforme al Pardgrafo del Articulo 9 de la
Resolucion CREG 071 de 2006 o aquellas normas que la modifiquen, adicionen o sustituyan.”

Paragrafo del Articulo 9 de la Resolucion CREG 071 de 2006, indica:

“Pardgrafo. En el caso del incumplimiento grave e insalvable que se determina cuando el informe del auditor indica que la puesta en operacion de la planta
o _unidad de generacion tendrd un atraso mayor a un afo,..., la CREG, con el propdsito de establecer plenamente la existencia del incumplimiento,
determinar sus consecuencias y garantizar el derecho de defensa de los afectados, agotard el tramite previsto en los Articulos 106 y ss. de la Ley 142 de
1994 y, en lo no previsto en ellos, aplicard las normas de la parte primera del Cédigo Contencioso Administrativo que sean compatibles. En firme la decision
definitiva sobre la actuacion y determinada la existencia del incumplimiento, se comunicard la decision al ASIC y éste adoptard las medidas correspondientes
de acuerdo con la Resolucion CREG 071 de 2006 y las nomas que la modifiquen, adicionen o sustituyan.

El informe esta en la CREG y estamos a la espera del pronunciamiento de la Comision

s N
Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Auditorias Plantas Subasta 2011 y 2012

. Corte Ultimo Atraso IPVO
Asignacion IPVO
Informe Nueva fecha

i ENERGIA DE LOS . . .
Ambeima 45 Subasta 2011 01-dic-15 jun-13 Pérdida OEF x
ANDES

P irll 352 RionECelo GPPS 2012 01-dic-18 feb-14 Pérdida OEF

orvenir ENERGIA -dic- eb- érdida
Tasajero |l 160  TERMOTASAJERO II Subasta 2011 01-dic-15 Operacion: 30 de noviembre de 2015 \ !
San Miguel 42 LA CASCADA Subasta 2011 01-dic-15 Operacion: 23 de diciembre de 2015 \ :

Carlos Lleras ' 5 '
78 HIDRALPOR Subasta 2011 01-dic-15 Operacion: 22 de noviembre de 2015 ’
Restrepo
Subasta - Subasta Reconfigacion - P . - . » En espera
Gecelca 3.2 250 GECELCA COEE* 01/12/2016 dic-17 Operacion: 18 de septiembre de 2018 Informe Final
01/12/2017

Termonorte 88 TERMONORTE GGPS 2012 01-dic-17 ago-18 30 de noviembre de 2018

* COEF: Cesidn Obligacion Energia Firme

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Termonorte (Térmica) - Lee E Infante (Agosto 2018)

IPVO: 1 Dic 2017

TERMONORTE
100 CURVAS S DECLARADA, EJECUTADA Y PROGRAMADA 100,00
‘930 * El informe establece que el porcentaje de avance del
90 //‘ proyecto es del 94.40% y la curva S deberia estar en un
80 / // 100% de avance.
70 / . .
/ Y * Nueva fecha de entrada en operacién 30 de noviembre
30 / de 2018.
550 / ™
Inicio OEF , , . . .7
/ * La planta estad practicamente terminada, a excepcion de
40 . . .7 .
/ Y trabajos de interconexiéon a 44 kV, sistemas de
30 / protecciones medicién y telecomunicaciones, pruebas,
20 / comisionamiento y puesta en marcha.
10 //
P * Termonorte, presentd contratos de respaldo en el
B  a  o mercado secundario y actualizé la garantia en los plazos
s 883§ 388 < s 583383 S 8583 3 8 establecidos en la normatividad CREG.
g 2 2 ¥ o &5 & 2 2 » o 6 ¢ 2 2 2 o 6 g 2 =2 2
e Ejecutado ==Declarado == Programado

Tipo de garantia: Construccién y Puesta en Operacion -
T : Disponibilidad de Contratos de Combustibles (Capitulo 4
Ubicacion Proyecto: Santa Martha 1 Unidad ,

y 5 del Reglamento de Garantias)

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.
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Variables de Oceanicas asociadas al ENSO o

Nifio 4

las  anomalias  de la Weekly SST Anomaly 2018/10/28 - 2018/11/0
' temperatura superficial del on f—t— Ll Lol l L bbb L L
S o, - . | e =
mar —TSM- han atravesado el - gﬂwﬁ—fr”# e S ;ﬁ‘??{/é L
umbral de +0.5°C (linea azul en — - g ® .
: oot S i LW s
la figura 1) sobre gran parte del 3on - h\\ﬁﬁ y }' ppt™” 3t \\ 28 A
rre . 1 p | - - S - +
Pacifico ecuatorial, con L T M ?,;;"% | . \1{&\%\ L
., ., e 0 Th——g7 = N etam s _——abes - i S B
excepcion de la region Nifo IR y TN \ : -
_ | ) - A g 4 : _]_ J i
1+2, donde se han mantenido sos ) f} | ¥ -
. : = |
estables, ligeramente por | . | i - :
. . 60S — ) L
debajo de dicho umbral. T T I . o
i R —_— L
gOS T T I T T [ T | T ] T T I T T | T | T ] T T I T T [ T | T
B | [ [
NOAA/ESRL/PSD Base Period: 1981-2010 4 35 3 25 -2 15 - -o.sola 115 2 25 3 35 4 °C

esta presente en casi toda la
cuenca del Pacifico (figura 2).

Equatorial Temperature Anom (°C), Oct 30 2018

Nifio 1+2

Bajo la superficie oceanica, el
calentamiento subsuperficial continda
siendo intenso, y se mantiene
aproximadamente en +4°C entre 60 m y
130 m de profundidad y entre 110W y
135W (ver figura 3).

1~ i 4 o 142
EQ e I I
10s 4 Nino 4 Nino 3

30% 58 T o TSow Sow 5w 14DE 160E 180 160W 140 120W 100 (m
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Variables Atmosféricas asociadas al ENSO

OLR Anomalies SN—5S

Los vientos alisios (manchas color café en la figura 1) muestran una tendencia al

1AUG2018 - 2018

DEC2017
debilitamiento sobre casi todo el Pacifico tropical, en particular sobre sus regiones i
. ree . . JANBOE .
oriental y central. En contraste con ello, sobre el Pacifico occidental se han fortalecido '
recientemente (color azul). i 80
s o
ww‘a_ Er BD
50
APRZO1E] i) 40
TBMAY2018 ¢ o 30
% El Nifio Conditions 26
WAY20181 " 107 10
1JUN2018 4 —18
; i
18UN2018 4 A6 -3¢
18 —d4f}
14 i &F =
20184 12 S & —g
: 10 -
182018 i AlES -80

OCT201% 4

1SEP2018 NO¥2015 1

185EP2018
Daio updated through G4 NOVW 2018

~
2

.

3 a

N

BT T 1
LLLLL
QAN D

1m'8. -~ - s . . ’ . . 7 . .
: La ultima imagen de las anomalias de radiacidn saliente de onda larga (Figura

2) muestra que la conveccidn (manchas azules) se ha debilitado al oeste de |a
NOV2018 e linea de cambio de fecha (180), aunque es normal sobre el Pacifico central
120€ 140E 180E 180 160N 140 120w 1008 50w

Data updated through 04 NOV 2018 (120E — 170E).
CLIMATE PREDICTION CENTER/NCEP

160CT2018
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Indicadores: Multivariate ENSO Index (MEI) y ONI

Multivariate ENSO Index (MEI) for six
short El Niiio events since 1950 vs. 2017-18

. 6152

3
—— 53+
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2 /\\4 P17-18
B ] al o ’
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El ultimo valor del indice oceanico El Nifio
(ONI) experimentd un moderado aumento,
para situarse en 0.4; apenas por debajo del
umbral asociado con un evento céalido (0.5°C).

La figura 1 corresponde al MEI observado en seis episodios El Nifio de corta
duracién. De acuerdo con sus autores, “el ultimo valor del indice (ago-sep)
rebotd dramaticamente hacia arriba en 0.4 desviaciones estandar, hasta
+0.51, y finaliz6 por debajo del menor valor de El Nifio en el ordenamiento
estacional. Si bien, ningun valor ha alcanzado las condiciones El Nifio en
2018, esto esta a punto de cambiar.”

“....aumenta la posibilidad a mas del 50% de alcanzar y mantener al menos
un El Nifio débil en los préximos meses.”

| Year | DJF | JFM | FMA | MAM | AM] | MJ] | JJA || JAS | ASO | SON | OND || NDJ |
12010 1.5 [ 1.3 ] 09 | 04 |-0.1]-0.6]-1.0]-1.4]-1.6|-1.7]-1.7]-1.6]
12011 -1.4|-1.1]-0.8|-0.6|-05]-04|-05]-07]-09-1.1]-1.1]-1.0]
12012 -0.8 |-0.6 | -0.5|-04 | -0.2] 0.1 | 03 | 03] 03| 02] 00]-02]
12013|| -0.4 | -0.3 | -0.2]-0.2||-03|-03)-041]-04]-03]-02]-02]-03]|
12014|| -04 | -04 | -02] 0.1 || 0.3 | 02 || 0100|0204 06]0.7]|
12015]| 0.6 | 0.6 | 0.6 || 0.8 || 1.0 | 1.2 | 1.5 || 1.8 | 2.1 | 2.4 || 2.5 || 2.6 |
12016l 2.5 | 2.2 | 1.7 || 1.0 | 0.5 | 0.0 | -0.3]-0.6 |-0.7 | -0.7 | -0.7 || -0.6 |
12017|| -0.3 | -0.1 | 0.1 || 0.3 || 0.4 | 0.4 | 0.2 |-0.1 | -0.4 |-0.7 |-0.9 || -1.0 |
12018/ -0.9 [ -0.8 | -0.6 | -0.4 | -0.1 | 0.1 || 0.1 || 0.2 | 0.4 |

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Prediccion Climatica. Boletin CPC/NCEP/NWS (NOAA)

EL NINO/OSCILACION DEL SUR
(ENSO por sus siglas en inglés)
DISCUSION DIAGNOSTICA

emitida por el
CENTRO DE PREDICCIONES CLIMATICAS/NCEP/NWS
y el Instituto Internacional de Investigacion de clima y sociedad
Traduccion cortesia de: WFO SAN JUAN, PUERTO RICO

11 de octubre de 2018

Estatus del Sistema de alerta del ENSO: vigilancia de El Nifio

“La mayoria de los modelos de IRI/CPC predicen que se forme El Nifio durante el otofio y que continte durante

el invierno.

El prondstico oficial favorece la formacion de un El Nifio débil, consistente con el mds reciente fortalecimiento
de la anomalia de vientos del oeste y las tendencias de temperatura positivas en la superficie y subsuperficie
del océano. En resumen, se favorece que se forme El Nifio en los proximos meses y continude durante el

invierno 2018-19 del Hemisferio Norte (probabilidad de 70-75%).”

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Prediccion climatica. Boletin del IRI Mid-Oct IRI/CPC Model-Based Probabilistic ENSO Forecasts

ENSO state based on NINO3.4 SST Anomaly

‘0 Model| Predictions of ENSO from Oct 2018 Neutral ENSO: -0.5 °C to 0.5 °C
i = CPC CONSOL | Dynamical Models
— DYN AVG B NASA GMAO 100
25 e STAT AVG - NCEP CFSv2
MA
IRI/CPC e o0
- SAUDIKAU
LDEO
T M- AUS/POAMA SD
- ECMWF
5) UKMO ® La Nina
o B KMA SNU 70 Neutral
10CAS ICM — :
> 4 m COLACCSM4 E ® Ei Nino
g T m MetFRANCE g &0
5 - :i?;’m = Climatological
c _ = -
< W~ GFDLCM2.1 = 50 - Probability:
= - CMC CANSIP m * La Mina
g - GFDLFLOR -g 40 Neutral
<+ = < El Nino
A O
b -0.5 30
£
Z -10 Statistical Models
©- PSD-CULIM 20
15 NTU CODA
-1 ~&- CPC MRKOV
& cPeCa 10
-6~ CSU CLPR
.0 UBC NNET 0
-©- FSUREGR
o5 OBSERVED FORECAST —&- uclaTen OND NDJ DJF JFM FMA MAM AM] M 1A
.JAS Sep SON OND NDJ DJF JFM FMA MAM AM] Mj) JIA

Time period

2018 October Quick Look (IRI) [19-0ct-2018]

“Si bien en septiembre prevalecieron condiciones neutrales del ENSO, a comienzos de octubre
aumentaron las sefnales de El Nifio, ya que las temperaturas de la superficie del mar sobre la

[RI/CPC Mid-Month Model-Based ENSQO Forecast Probabilities

Season La Nifa Neutral El Nifio
region centro-oriental del Pacifico tropical se calentaron hasta niveles de El Nifio débil. Asi  oxvas 0% T sk
mismo, los vientos alisios mostraron anomalias del oeste en casi todas las tres semanas. La ;?22;1: Z: E: 2::
temperatura subsuperficial del mar continué por encima del promedio y crecio aun mads s 0% 2% -
recientemente. El andlisis oficial del CPC/IRI estima una probabilidad del 70%-75% de que El ™" o o o

MAM 2019 0% 12% 88%
Nifo se desarrolle durante los meses oct-nov, continuando durante el invierno 2018-19. AM) 2019 o% 17 83%
MJ) 2019 1% 26% 73%
JJA 2019 3% 30% 67%

Los nuevos pronosticos de los modelos dindmicos y estadisticos favorecen el inminente
desarrollo de el Nifio, y lo mds probable es que sea débil o moderado.”

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Prediccion climatica. Bureau of Meteorology (BOM)

La Nifia NINO3.4 - Nov 2018 El Nifio La Nifia NINO3.4 - Jan 2019 £l Nifio La Nifia NINO3.4 - Mar 2019 £l Nifio
gom [ T T ! T T T T T BoM | T T : T T T T T BoM | T T : T T T T T
I | |
CanSIPS 1 CanSIPs | CanSIPS | |
1 1 |
ECMWF | | ECMWF | | ECMWF | I
| | ]
JMA | JMA | ] JMA ]
| | ]
METEO | ! METEOC | ] METEO | |
1 1 |
NASA ! MNASA, - ! NASA :
I |
NOAA i NOAA - ' NOAA :
| |
UKMO : . UKMO : 1 UKMO : g
1 1
-20 -1 -12 -08 -D4 0.0 0.4 0.8 12 16 20 -20 -16 -12 -08 —04 0.0 0.4 0.8 12 16 2.0 -20 -1l& -12 -0& -04 0.0 0.4 0.8 12 16 20
Sea Surface Temperature Anomaly (°C) Sea Surface Temperature Anomaly (°C) Sea Surface Temperature Anomaly (°C)

BOM Enso Wrap-Up (7 de noviembre de 2018)

“El océano Pacifico tropical continua desarrolldndose en direccion a El Nifio. El Bureau permanece en alerta de El Nifio, lo
que significa que existe un 70% de probabilidades de que se presente en los préximos meses; el triple de lo normal.

La superficie del Pacifico tropical se ha calentado a niveles de El Nifio en la ultima catorcena. Sin embargo, los indicadores
atmosféricos de El Nifio estan mayormente cerca de lo normal, lo que sugiere que el océano y la atmdsfera aun no estdn
reforzdndose el uno al otro, o no estdn “acoplados”. Este reforzamiento es critico para que El nifio se desarrolle y se auto-
sostenga en el tiempo.”

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



CONCLUSIONES IDEAM:

» El diagndstico a partir de datos y analisis internacionales de los centros de prediccidon climdatica, permiten determinar que el estado actual de la
dindmica de interaccién océano-atmosfera, estd asociada a una situacion ENOS-Neutral; no obstante, en la ultima semana se observa un
acoplamiento de interaccion océano-atmaésfera que puede favorecer el inicio del evento célido asociado al evento ENOS-EI Niio .

» Los centros de prediccidn climdtica internacionales como la NOAA (9 de octubre) y el IRl (19 de septiembre) estiman una evoluciéon de un evento
El Nifo que abarcaria desde el trimestre septiembre-octubre-noviembre de 2018 y se extenderia hasta el trimestre marzo-abril-mayo de 2019;
es decir cubriria no solamente la segunda temporadas de lluvias de 2018 (octubre-noviembre) sino también la primera temporada de
precipitaciones del centro del pais para 2019 (abril-mayo).

» Como respuesta al proximo evento El Nifio de intensidad posiblemente débil, 1a mayoria de los modelos del IDEAM estiman una reduccion de
precipitaciones en la Region Caribe y Andina con una probabilidad que oscila entre el 41-47%; consistente con lo que predicen la mayoria de los
modelos globales de prediccion estacional. Con este posible evento El Nifio, es de precisar, que la segqunda temporada de precipitaciones para los
meses de octubre y noviembre de 2018 no se suprime, sino que de acuerdo con la prediccion, seria algo deficitaria.

» En términos de prediccion climdtica para Colombia, se prevé que octubre presente volUmenes de en centro
y sur de la region Pacifica; Norte de Santander, oriente los departamentos de Boyaca y Santander, centro de Antioquia, amplios sectores de Valle,
Tolima, Huila y Macizo Colombiano en la region Andina; piedemonte llanero y gran parte de los llanos orientales en la Orinoquia. Precipitaciones
por encima de lo normal se prevén el norte de la regidon Pacifica y centro de la Orinoquia. Para el resto del pais, se estiman precipitaciones muy
cercanas a los valores climatologicos. No obstante, teniendo en cuenta la evolucion e incidencia de la MJO en el comportamiento del clima del
pais en la escala intraestacional, los volumenes de precipitacion podrian estar mds concentrados en la primera quincena o 20 primeros dias del
mes de octubre.

» Con respecto al trimestre consolidado octubre-noviembre-diciembre (OND) y en términos de precipitacidn, se estiman
en la regidn Caribe y areas de los departamentos de Valle y Cauca en la region Pacifica; Tolima, Huila, Boyaca, Santander y Antioquia en
la regidn Andina; para el resto del pais se estiman precipitaciones cercanas a los promedios histoéricos.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.
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Comportamiento aportes, reservas y pronésticos

REGION

OBSERVADO

%media

Energia

%media

PRONOSTICADO

Energia

ANTIOQUIA
CENTRO
ORIENTE
VALLE
CARIBE
CALDAS

90.2 83.0
102.7 50.6
83.7 26.5
94.9 9.1
80.6 4.0
108.2 116

91.0 83.7
100.2 49.3
84.0 26.6
95.8 9.2
98.0 49

97.1 10.5

%Util
100
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Comportamiento de aportes mensuales respecto a la media

[%]media Aportes Energéticos Mensuales en % de |la media. Periodo 1980-2018
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La figura muestra los aportes energéticos agregados en porcentaje de la media mensual. La linea verde corresponde a la media (100%).
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