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Evolucion reservas del SIN

Reservas hidricas - 2000 a 2018
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% Vol Util

Hidrologia del SIN

Reservas hidricas

Aportes hidricos
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Aportes por regiones )
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Evolucion de principales embalses
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Vertimientos por regiones
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Vertimientos por regiones )

Oriente o o i .
50 120 Vertimiento acumulado ultimos 30 dias - Oriente
45 sy
40 100
35 80
30
[(32] ~
£ 25 60 =
=5 )
40 Esmeralda
15
5
0 0
N Chuza
o N 0.0 50.0 100.0 150.0 200.0 250.0
v GWh
== Vertimiento (Mm3)  —Vertimiento (GWh)
Valle . s .
1 1 Vertimiento acumulado ultimos 30 dias - Valle
1 1 Salvajina
1 1
1 1
1 1
[92] <
£ 1 13
= )
0 0 Calima
0 0
0 0
0 0
0 0

,0'\' F §F & & & Alto Anchicaya
0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0

GWh
== Vertimiento (Mm3)  — Vertimiento (GWh)

Informacion hasta el: 2018-09-05
Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P. una empresa ISA

Informacién actualizada el: 2018-09-06



Generacion promedio diaria en GWh-dia

Total 191.6

GWh-dia

= Renovable
158.4
82.70%

u No
renovable
33.1
17.30%

Biomasa, 1.7, 0.88%
= Bagazo, 1.7, 0.88%

Eolica, 0.2, 0.09% Biogas, 0.0, 0.01%

= Hidraulica, 156.5, Eolica, 0.2, 0.09%

81.73%
Solar, 0.0, 0.01%

= Embalse, 139.0,
. 72.58%
= Filo de agua, 17.5,

. . 9.15%
=  Combustible fosil, Fotovoltaica, 0.0,

33.1, 17.30%

0.01%
= Carbdn, 6.6, 3.46%
. : - . : Gas, 24.8, 12.95%
La generacidon por combustible se clasifica segun el registro
correspondiente al combustible principal de la planta de
generacion. Se considera la generacion desde el 1 hasta el 4 de
septiembre de 2018

= Liquidos, 1.7, 0.89%
= Mezcla, 0.0, 0.00%

Informacion hasta el: 2018-09-04
Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P. una empresa ISA

Informacion actualizada el: 2018-09-06



Evolucion demanda del SIN e indicador de crecimiento
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Seguimiento de la demanda de
energia del SIN Agosto 2018

GWh
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Seguimiento de la demanda de energia del SIN con
escenarios UPME Agosto 2018

6,300

6,100

5,900

5,700
£

= 5,500
G}

5,300

5,100
Actualizados
porla UPME
en Abr/2018

Actualizados Actualizados
por la UPME por la UPME
en Oct/2016 | en Feb/2017

Actualizados
porla UPME
en jul/2017

Actualizados
porla UPME
| en Jun/2016

4,900

—— e | e e N L ot

| |
| |
| |
4,700 - - - -
jun.- jul.- ago.- sep.- oct.- nov.- dic.- ene.- feb.- mar.- abr.- may.- jun.- jul.- ago.- sep.- oct.- nov.- dic.- ene.- feb.- mar.- abr.- may.- jun.- jul.- ago.- sep.- oct.- nov.- dic.-
6 16 16 16 16 16 16 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18
— —Alto 5,816 5,991 6,117 6,009 5,930 5,812 5,981 5,882 5,480 5,928 5,634 5,932 5,747 5,915 6,059 5,925 5,993 5,852 5,957 5,946 5,663 6,044 5,791 5,999 5,802 5,986 6,107 5,947 6,050 5,874 6,003
— —Medio 5,680 5,854 5,977 5,871 5,790 5,675 5,840 5,742 5,349 5,786 5,501 5,792 5,611 5,777 5,917 5,786 5,850 5,712 5,815 5,804 5,527 5,899 5,657 5,860 5,667 5,848 5,966 5,809 5,907 5,736 5,862
— =Bajo 5,546 5,718 5,837 5,735 5,652 5,540 5,701 5,604 5,219 5,645 5,369 5,653 5,477 5,640 5,777 5,649 5,708 5,573 5,674 5,662 5,393 5,756 5,524 5,722 5,534 5,711 5,827 5,673 5,767 5,600 5,722
—==Real 5,401 5,487 5,760 5,542 5,587 5,428 5,548 5,428 5,188 5,608 5,451 5,682 5,493 5,665 5,769 5,623 5,740 5,573 5,672 5,619 5,239 5,790 5,608 5,799 5,698 5,918 6,019

una empresa ISA



Importaciones y exportaciones de energia
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2. Situacion Operativa

o Situaciones Operativas del Caribe
o Evento 27y 28 de agosto de 2018
o Impacto cambio de parametros en la operacion
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Situaciones Operativas
del area Caribe 2018

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Objetivo )@

* Presentar los riesgos que se han presentado y las medidas de
mitigacion identificadas e implementadas para propender por una
operacion segura y confiable en la operacion del area caribe.

* Presentar los principales eventos y riegos presentados en el afno
2018 en el area Caribe.

una empresa ISA



Situaciones presentadas

Salida subita del SVC Se requiere mayor generacion en el area caribe, la cual
Salida subita de circuitos POr las caracteristicas técnicas de las plantas no es
intercosta posible tenerla de inmediato y se pueden tomar

: . . minutos o incluso un par de horas en tenerse.
Salida subita de unidades de P

generacion

Desviaciones de demanda

una empresa ISA



Situaciones presentadas )

No entrega de activos en los tiempos Al informarse del atraso de los trabajos sobre la hora programada de
establecidos en las consignaciones. finalizacidon, se hace necesario mantener la generacion en linea via
autorizaciones. (Riesgo para el sistema de gas y sector eléctrico)

Declaracion hora a hora de indisponibilidades Al informarse las indisponibilidades hora a hora o con un horizonte

de recursos de generacion muy corto, se hace necesario subir generacion en otras plantas via
autorizaciones o sin el tiempo suficiente para renominar gas. (Riesgo
para el sistema de gas y sector eléctrico)

Faltante generacion area caribe, con recursos De requerirse generacion en el area caribe y al ser el recurso marginal
marginales en la subarea Atlantico TEBSA/FLORES/BQUILA, se debe decidir si prima el limite de Caribe o
los cortes internos de la subarea.

Eventos en el sector gas Ante informacion de eventos en el sector gas no se tiene regulacion
gue soporte toma de acciones en el sector eléctrico y se podrian
presentar disparo de unidades por baja presion.

una empresa ISA



Salidas forzadas de unidades area Caribe

Salidas No programadas de unidades en el area Caribe

14
12
10
8
° T 17
4
11
, I I | il W 1 rnmn i i
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto
B CARTAGENA 1 B CARTAGENA 2 m CARTAGENA 3 B BARRANQUILLA 3 m BARRANQUILLA 4
B FLORES 1 B TERMOCANDELARIA 2 HGUAJIRA 1 B GUAJIRA 2 B PROELECTRICA 1
M PROELECTRICA 2 B URRA B GECELCA 3 B TEBSAB FLORES 4B
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Salidas Forzadas del SVC de CHINU 500 kV

Salidas forzadas del SVC de CHINU 500 kV
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Salidas no programadas y tiempo de
indisponibilidad Circuitos intercosta 2018

419 horas

340 horas

252 horas
ora

©
o
o
<
—
\"

<1 hora
<1 hora

Salida de circuitos Inte| T ste

35 horas

Febrero Marzo abril Mayo Junio Julio Agosto

B CERROMATOSO - PRIMAVERA 1 500 kV M EL COPEY - OCANA 1 500 kV B CERROMATOSO - PORCE 111 1 500 kV

Los eventos de febrero y marzo fueron asociados a AMI dnalempresaioa
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Periodos con desviacion del Limite Caribe

Frecuencia de desviacion Limite Caribe 2018

6000
5000 4884
4000
3000
2000
Estos periodos corresponden a operacidn con un solo circuito en el mes de febrero
1000
204 158 158 146 92 131 67 43 39 28
0 (| | [ [ — — — S
0al5% 6 al 10% 11-20% 21 - 30% 31-40% 41 - 50% 51-60% 61-70% 71-80% 81-90% 91-100%

Numero de periodos de cinco minutos con desviaciones en el limite caribe durante el 2018, se incluyen
periodos posteriores a eventos y recuperacion de equipos del sistema (Lineas, SVC o Unidades de
generacion)

una empresa ISA
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Generacion real de TEBSA como porcentaje de la Generacion programada en el Despacho
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ACCIONES ADOPTADAS

PARA MITIGAR LOS RIESGOS
OPERATIVOS




Acciones basicas

U

Realizar prondsticos de
demanda lo mas ajustados
posible.

Realizar actualizaciones diarias
si se identifican desviaciones.

_/

(

Contar con energético primario
para honrar la disponibilidad
declarada.

\

a2 )

Cumplir con los tiempos
programados de los trabajos e
informar oportunamente
posibles retrasos.

éa )

Cumplir programas de pruebas
e informar oportunamente
cambios en los mismos.

una empresa ISA



Acciones implementadas

Reserva de generacion en el area Caribe.

Desde el despacho realizado el 14 de agosto de 2018, se
viene programando un margen en el limite de intercambio
del 5% de |la demanda del area Caribe.

Generacion de seguridad area Caribe Vs subarea Atlantico.
Si el recurso que debe subir generacion para cubrir la
seguridad del area Caribe, genera riegos para la subarea
Atlantico, primara la seguridad del area Caribe y se dejara la
subarea cubierta por ESPS

una empresa ISA



Acciones identificadas

Durante las maniobras de cierre de los
circuitos a 500 kV (40 Minutos) o ante
retraso en la realizacion de los
trabajos, es posible que no se cuente
con la generacion de seguridad del
area. Al solicitarla via autorizaciones o
redespachos, los agentes manifiestan
riesgos para el sector gas.

Ante la falla del un activo del sistema
(Linea, SVC, Unidad de generacion)
podria tenerse una transferencia entre
el interior y la costa superior al limite
de transferencia.

(Riesgo de eventos de tensidon o
colapso del area).

Ante mantenimientos en los circuitos intercostas
de 500 kV gue afecten el limite de intercambio:

* Programar generacion de seguridad por un
periodo adicional a la duracion de los
trabajos.

Ante las caracteristicas técnicas de las plantas del
area y que el operador de red requiere de un
tiempo para realizar las maniobras de
racionamiento, se recomienda la construccion de
procedimiento rapido de aplicacion de
racionamiento con los agentes involucrados.
(Comité de distribucion)

una empresa ISA



Acciones identificadas

Ante informacion de eventos en el Continuar trabajando en los protocolos Gas —
sector gas no se tiene regulacion que Electricidad con el objetivo de identificar
soporte toma de acciones en el sector rapidamente eventos que pueden afectar la
eléctrico y se podrian presentar atencion de la demanda del SIN.

disparo de unidades por baja presion.

una empresa ISA
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Evento 27 y 28 de Agosto

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Antecedentes

Sector gas

* Entre el 24 de agosto a las 00:00 horas al 28 de agosto a las 23:59 horas, Calamari reporté en el SIMI
(Sistema de intervenciones y mantenimientos del CNOgas) trabajos en la planta de regasificacion de
Cartagena, se reporto asi mismo que los trabajos no generarian ninguna restriccion y la capacidad
disponible de la planta de regasificacion durante el mantenimiento seria de 400 MPCD.

 En reuniones de seguimiento semanal del COMI, los dias 15 y 22 de agosto de 2018, se indagd a
Calamari por los trabajos y se ratifico la no afectacion de la disponibilidad de la planta.

Sector eléctrico
* Parala operacion del lunes 27 agosto se tenian indisponibles por oferta:
e Central Cartagena 3
* Gecelca 32 (Planta en etapa de pruebas)
* QGuajiral
* Proelectrica 1y2
* Unidad 1 de Urra
 Unidad 2 de Urra P(1 al 17)

una empresa ISA
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Operacion Lunes 27 de agosto ),

( L : N Se programa racionamiento en el drea Caribe. )
10:50 Se declara indisponible Cartagena 1 (Fuga Prog
P15| P16 | P17 ([P18|P19|P20|P21( P22 (P23 (P24

de caldera) | 309(213[113 46|86 |221]170] 56

12:27 Se declara indisponible Flores 4 : : . ,
: L . =" | Seincrementa transferencia entre el interior y la
(Indisponibilidad suministro planta GNL) Informa costa v se realizan gestiones con generadores

que la estacion regasificadora estara indisponible , g
hasta las 24:00 horas del lunes 27. CNO’s y MME, para tener mayor generacion.

\— _/ \Se traslada carga del area Caribe al area Antioquia_/
o
~ ™ - ™)

En la operaciéon de tiempo real, Flores 4 genera

;. ., | 220 MW durante todo el dia.
Se logra pasar el dia sin afectacion de la

Se presenta una demanda inferior a la
demanda. \17 programada.

H %k
L D @ lleva la transferencia hasta los 800 MW »

* De materializarse otra contingencia en uno de los dos
enlaces restantes, se podrian presentar tensiones por
fuera de los rangos regulatorios.

una empresa ISA



Operacion Martes 28 de agosto ),

- Lunes - ) " 10:29 Se declaran indisponibles Candelaria 1y 2 )
(Indisponible abastecimiento combustible)
10:42 Se recuperan 65 MW por unidad por seguridad

18:02 Se declara indisponible Cartagena 1 (Reparacion N
Caldera)

o . L /\ Se programa racionamiento en el area Caribe.
19:12 Se declara indisponible Flores 1 (Planta regasificacién)
P13|P14| P15| P16 |P17|P18|P19( P20 | P21 (P22|P 23(P 24
19:22 Se declara indisponible Flores 4 (Planta regasificacion) 12(90|143(128|41 32(143(142|92|40
19:24 Se recuperan 220 MW de disponibilidad por seguridad Se incrementa transferencia entre el interior y la costa y se
Se informa que la estacion regasificadora estara indisponible realizan gestiones par,a tener .mayor’generac.lon..
\ hasta las 24:00 horas del martes 28. / \Se traslada carga del area Caribe al area Antioquia -
| |
o —
o )
o )

Alrededor de las 16:30 se informa por parte de Promigas, | En tiempo real: Urrd genera con cuatro unidades, Candelaria

en reunion del CNOgas, que las presiones estan en niveles . .
8§33, g P genera en un periodo por encima de los 65 MW.

criticos y es necesario cortar demanda, incluida la de , . .
y o R Se lleva la transferencia al drea caribe a un valor de 790 MW *.
generadores térmicos, lo cual implicaba una mayor

demanda no atendida para la punta. \_ -
N _/

* De materializarse otra contingencia en uno de los dos enlaces restantes, se podrian
presentar tensiones por fuera de los rangos regulatorios.

una empresa ISA



Operacion 28 de agosto

r ) a )
18:48 se normaliza el circuito Cerromatoso — N _ S
| Finalmente, luego de una estrecha coordinacion

Primavera 500 kV, permite bajar generacidon - j
, . p Jare _/ entre MME, agentes del sector eléctrico y gas 'y
del area Caribe, bajando consumos de gas 'y . iy
XM se logra superar la emergencia sin afectacion

permitiendo recuperar las presiones del de la demanda.
gasoducto.
\— _/ \— _/

una empresa ISA



Acciones realizadas

* Traslado de carga de EPM, del area caribe para Antioquia.
e Gestion con grandes consumidores (Cerrejon y Cerromatoso).
* Gestiones con Urra para contar con mayor generacion.

* Coordinacion con el sector gas y autoridades, en busqueda de combustibles para
los generadores.

* Revision en tiempo real de las condiciones del sistema para evitar racionamientos.

una empresa ISA



Recomendaciones evento de febrero

 Aprender de esta emergencia para prepararnos para futuras
emergencias.

* Se deben tomar las acciones necesarias para garantizar la

disponibilidad permanente y continua del gas de |Ia
regasificadora.

una empresa ISA
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Impacto cambio de
parametros en la
operacion
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Sub area Bolivar

),

Proyecto Bolivar 220/66 kV y obras asociadas:

Se reconfigurd la linea Villa Estrella — Bayunca 66 kV en
Bolivar — Villa Estrella 66 kV y Bolivar — Bayunca 66 kV.

Los tramos existentes del circuito Villa Estrella — Bayunca
66 kV no fueron repotenciadas y actualmente tienen una

Solucidn operativa:
Apertura de la linea Ternera — Villa Estrella 66 kV en Villa Estrella 66 kV

Solucion estructural:

Es necesario que Electricaribe repotencie los tramos de lineas
correspondientes al antiguo circuito Villa Estrella — Bayunca 66 kV, el cual fue
reconfigurado en los circuitos Bolivar — Villa Estrella 66 kV y Bolivar — Bayunca
66 kV

capacidad de 308 A (el circuito debia ser de 896 A)

Por lo anterior, el circuito Bolivar — Villa Estrella 66 kV
presenta alta carga en condicion normal de operacion.
Ante multiples contingencias en la red de Bolivar,
particularmente aquellas que debilitan los puntos de
conexion a la red de 66 kV (contingencias en transformacién
o algunas lineas de 220 kV), sobrecargan el circuito Bolivar
— Villa Estrella 66 kV por encima del limite de emergencia

una empresa ISA




Area Oriental

El 16 de agosto de 2018, EMGESA informé que el 02 de mayo de 2017 la
unidad de Guavio 5 sufrié una falla que comprometié la maquina. Por lo
anterior, se disminuye la entrega/absorcién de potencia reactiva de la
unidad, de 122/78 Mvar a 15/15 Mvar.

*  Serequiere una coordinacién mas estrecha de mantenimientos de alto impacto.
(mantenimiento de Chivor 2019)

Disminucién del peso de Guavio 5, de 2 2 0.25 *  Los crecimientos industriales de demanda (por ejemplo, San Fernando e incrementos en
Rubiales) y los atrasos en los proyectos de transmisién (Norte 500-230-115 kV) incrementan los
100 7 7 /' 7 riesgos para la operacion del area.
/ v
0.90 Unidades esperadas parael / ,l ( ,’
2019 (crecimiento vegetativo N / ,’ / ,’ RecomendacioneS'
0.80 de demanda, sin proyectos de - ’ .
expansién) / ,’ / "
/] 4 . . . . . .
070 /1) / 7 * Realizar las gestiones correspondientes para normalizar en el menor tiempo posible, la
goeo / ,l / /' capacidad de entrega/absorcion de reactivos de la unidad Guavio 5
E 050 / / / /
N 7 7 .. . T . . . ez
L ! J * Maximizar la disponibilidad de las otras unidades durante el periodo de la condicién en que se
2 . .
204 , ; encuentra la unidad Guavio 5

o
w
o
~
Se
~
S

* Realizar estudios de detalle para verificar la necesidad de implementacién de acciones de
/ ’ mitigacion de riesgos.
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Unidades equivalentes Oriental

= = = Riesgo: 24 unidades equivalentes e Riesgo: peso de Guavio 5en 0.25

= = = Riesgo sin Chivor 1-4 - Condiciéon Normal Guavio5 Riesgo sin Chivor 1-4. Guavio5 en 0.25

Teniendo en cuenta a Chivor, Guavio, Pagua, Zipa y Miel, las unidades

equivalentes disminuyen de 24 a 22.25
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3. Panorama Energético

o Analisis energético de mediano plazo.
., 0 Recomendaciones (Situacion Ituango).
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Analisis energético
de mediano plazo
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Supuestos considerados )

Intercambios Internacionales

No se consideran

Condicion Inicial Embalse
Septiembre 02, 80.1% (MP)

Horizonte

MP: 2 afios, resolucion semanal

idri Informacion combustibles
Demanda Desbalance hidrico

Escenario alto UPME (MP)

-0~

Precios: UPME

14.7 GWh/dia promedio mensual
Disponibilidad reportada por agentes

Expansidon Generacion

MP, LP: Proyectos con OEF.

MP: Un caso con proyectos con OEF y
concepto de conexion por parte de
UPME

Mttos Generacion

Aprobados, solicitados y
en ejecucion — SNC Sep/18 - Ago/19

Parametros del SIN

- PARATEC
- Heat Rate + 15% Plantas a Gas

-‘—‘-‘-)
(-ﬁ‘—

Costos de racionamiento Min. Embalses

Ultimo Umbral UPME Ago/18. MOI, MAX(MOS,NEP)

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.

(@ J-‘—‘-‘-)

(-__



Informacion combustibles

Segun lo reportado por los agentes bajo el acuerdo CNO 695 se consideran las plantas operando con los

combustibles indicados

Tebsa GNI
Plantas que operan con Carbdn Barranquillas GNI
Costa
Guajira Proelectrica Gas
Costa
Gecelca 3 Termocandelaria GNI
Tasajero Cartagena Combustdleo
Interior Paipa Merilectrica Gas
Zipa Termosierra ACPM
Termocentro Gas
Interior Termodorada ACPM
Termoemcali ACPM vy Gas
Termovalle ACPM
Termoyopal Gas

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Panorama Energético Mediano Plazo

Resumen Casos

Caso

J

- ™
Hidrologia

Esperado |

“ Contingencia ||

‘ Contingencia

‘ Estocastico

o J

- ™
Proyectos de

generacion

Con OEF

Total MW Proyectos futuros considerados™

Tipo Casoslaldy6 Caso 5
Hidraulico 0 158.5**
Térmico 362 436.3**
Solar 0 386.6
Edlico 0 312

Total 362 1293.4

No se considera Hidroituango en el horizonte de andlisis del MP.
*Proyectos con entrada hasta el 26 de agosto de 2020.
**Despachados y No Despachados Centralmente
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——Caso 3-H14-16 (CND1)
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27/12/2019
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25/02/2020

26/03/2020

25/04/2020
25/05/2020
24/06/2020
24/07/2020
23/08/2020
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Panorama Energético Mediano Plazo
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Conclusiones

* En el mediano plazo (2 afios), con la informacién reportada por los agentes, las expectativas de aportes esperadas y demas supuestos considerados, el
sistema cuenta con recursos suficientes para la atencion de la demanda nacional cumpliendo con los criterios de confiabilidad establecidos en la
reglamentacion vigente.

* Acorde con los niveles de probabilidad de ocurrencia de un fenédmeno El Nifio durante los préximos meses, los escenarios hidrolégicos propuestos por el
CND representan un desarrollo del mismo durante la primera temporada seca (2018-19) 6 la segunda (2019-20). Ambos escenarios proponen un
aumento anticipativo de la generacidn térmica a valores promedio de alrededor de 65 GWh/dia. Cerca del 30% de las reservas del SIN se albergan al
final de la temporada seca en embalses multipropdsito, cobrando relevancia especialmente en los escenarios contingencia de Hidrologia 2015-16.

* Dada la probabilidad de ocurrencia de un fendmeno del nifio durante los proximos meses, se recomienda maximizar la disponibilidad de la red de
transmision y de la generacidon térmica, especialmente durante la temporada seca (2018-2019) e igualmente maximizar la disponibilidad de su
combustible primario.

* Con la entrada de proyectos de generacidn conceptuados por UPME en el horizonte de analisis del mediano plazo, se observa una contribucién de
recursos renovables solares y edlicos, que se incrementa hacia diciembre de 2019 con participacidon de valores semanales promedios superiores a 2
GWh/dia.

* Teniendo en cuenta la dindmica del sistema, se debe continuar con el seguimiento integral de las variables para dar sefiales y recomendaciones
oportunas que permitan continuar con la atencion confiable y segura de la demanda. Asimismo, se debe hacer un seguimiento continuo al desarrollo y
puesta en operacién de las obras de expansion del SIN tanto de transmisidn como de generacion.

* La informacién sobre el detalle operativo de la planta de regasificacion cobra alta relevancia dado el uso intensivo presentado en las simulaciones
energéticas.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.
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Contar con un nuevo cronograma de puesta
en servicio del proyecto Hidroituango.

Garantizar la maxima disponibilidad de los
recursos de generacidn existentes, sus fuentes
primarias y la red de transmision de energia y
gas.

Recomendaciones

Construir e informar nuevo cronograma

Realizar seguimiento a la ejecucidn del nuevo cronograma
Construir balances fisicos de gas para los afios 2019 a 2022 (Interior y
costa)

Conocer cantidades contratadas de suministro y transporte de las plantas
térmicas

Se requiere conocer las cantidades de gas y liquidos con las que cuenta
cada unidad de generacion.

Realizar seguimiento a restricciones del sistema de transporte de gas.
(mantenimiento e indisponibilidades)

Realizar seguimiento a la logistica y plan de mantenimientos de las estacion
regasificadora

Realizar seguimiento a los planes de mantenimiento de las plantas térmicas
e hidraulicos

Seguimiento a la propuesta regulatoria de caudales ecoldgicos del MADS

Hacer inventario de las restricciones para la operacion de los embalses
cerca a su minimo util.

Realizar ajustes regulatorios para incluir el gas con destino a la generacién
de seguridad en la demanda esencial

Evaluar restricciones del STN - STR que representen atrapamiento de
generacion.

31/12/2018

31/03/2018

30/09/2018

30/09/2018

30/09/2018

30/09/2018

30/09/2018

30/09/2018

30/09/2018

30/11/2018

31/12/2018

30/09/2018

Unica Vez

Trimestralmente

Semestral

Semestral

Semestral

Semestral

Semestral

Semestral —

Horizonte anual

Trimestral

Semestral

Unica Vez

Semestral

),

EPM
CNO
CNO Gas
CNO
CNO
CNO Gas
CACSSE
CNO
MME
CNO

MME

CNO - UPME

una empresa 5A



Recomendaciones

X,

Continuar realizando seguimiento a la

evolucion de las principales variables 10/09/2018 Mensual CNO
Realizar seguimiento detallado y permanente a la evolucién de SCIEED CEl R
Ias.principales variaE)Ies inciertas '(hidrologl'a y demér!da) con el Realizar actL’JaI'izacién periddica de los 30/09/2018 Trimestral UPME
objeto de dar las sefiales necesarias de manera anticipada. prondsticos de demanda
Realizar seguimiento a I.a entrada de Grandes 30/09/2018 Trimestral UPME
consumidores
Construir listado de proyectos con concepto
. . 201 P PME
de conexién y fecha de entrada previa a 2022 e ermanente s
Hacer seguimiento detallado a la entrada en operacién de los -
proyectos de generacidn que tienen concepto de conexidn por Hacer seguimiento a fecha de entrada de
parte de la UPME, en bUsqueda de identificar las acciones proyectos (evaluar la necesidad de habilitar la 30/09/2018 Trimestral UPME
necesarias que viabilicen la entrada en las fechas establecidas. mesa de proyectos PINE)
Identificar causas de atraso y gestionar 30/09/2018 Trimestral UPME — MME
. . ., Construir listado de proyectos en desarrollo 30/09/2018 Permanente UPME
Realizar gestiones para adelantar la entrada en operacién de
tos de t . . L ta -
proyectos de transmisiony generacion que esten en curso Identificar posibilidades de adelanto 30/09/2018 trimestral UPME
Conserva\.r en I:,:\s plantas térmicas la posnblll'dad de operar con Crear los |ncent|v$),s regulatorios para 31/12/2018 Unica Vez CREG
combustibles liquidos ante eventos en los sistemas de transporte mantener la operacion dual de las plantas
o suministro de gas, dados los requerimientos de generacion Revisar logistica de suministro v transporte de
térmica que se observan. & y P 30/11/2018 Anual CNO

combustibles liquidos

una empresa ISA



Recomendaciones

),

| Recomendacién | Accén | Fechalnicial | Periodicidad | Responsable

Implementar ajustes regulatorios al mecanismo de respuesta de
demanda.

Incentivar y/o acelerar la entrada de proyectos de generacion con
bajos tiempos de construccién y de generacion distribuida

Revisar la necesidad de realizar nuevas subastas de energia firme con
entrada en operacion antes del afo 2022

Gestionar otras fuentes de energia

Realizar los ajustes regulatorios requeridos.

Emision definitiva de resoluciones

Hacer seguimiento a la respuesta del
mercado a las resoluciones.

Emision definitiva de resoluciones

Hacer seguimiento a la respuesta del
mercado a las resoluciones.

Gestionar la ampliacién de la capacidad de
importacion de energia desde Ecuador —
ESA.

Gestionar la ampliacién de la capacidad de
importacion de energia desde Ecuador —
obras del STR a mas tardar en el afo 2021.

Identificar posibilidades de energia
adicional de plantas existentes o retiradas
del mercado.

Actualizar inventario de excedentes de
autogeneradores del sistema

30/06/2019

31/12/2018

31/01/2019

31/08/2018

30/09/2018

30/06/2019

30/06/2019

31/12/2018

31/12/2018

Unica Vez

Unica Vez

Mensual

Unica Vez

Mensual

Unica Vez

Semestral

Semestral

Anual

CREG
CREG
UPME
CREG

UPME

XM
UPME

CNO

UPME

una empresa ISA



Recomendaciones

Realizar las gestiones necesarias para la

entrada en operacién en el aifio 2021 A Unica Vez UPME
Garar.lt.lzar.lla entrada er.1 .Ia fecha establecida de !a planta de Hacer seguimiento a la ejecucion del 31/12/2018 Semestral UPME
regasificacion en el Pacifico y los proyectos asociados, buscando dar proyecto

prioridad de dicho gas al sector térmico. . . .
Revisar el mecanismo regulatorio de

asignacioén del gas de la planta de 30/06/2019 Unica Vez CREG
regasificacion

una empresa ISA
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Restricciones del SIN
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Generalidades

¢Qué son la Restricciones de un Sistema?

Limitaciones que se presentan en la operacion de un Sistema de Potencia, que tiene su
origen en la capacidad de la infraestructura eléctrica asociada, o en la aplicacién de
criterios de seguridad y confiabilidad en el suministro de electricidad.

Las restricciones exigen generacion de seguridad* y se clasifican segun su naturaleza en
* Restricciones Eléctricas
* Restricciones Operativas

Restricciones Eléctricas
Asociadas a limitaciones que se presentan en la operacion del
SIN, que tienen su origen en la capacidad de la infraestructura
eléctrica, como limites térmicos admisibles de equipos de
transporte o transformacion.

Restricciones Operativas

Asociadas con las exigencias operativas para cumplir con los criterios de
seguridad, confiabilidad y calidad en el suministro (soporte de tension,
estabilidad, otros).

Generacion de Seguridad
Generacion forzada que se requiere para mitigar restricciones eléctricas u operativas del SIN

una empresa ISA

* En caso de no existir generacién de seguridad se toman medidas operativas como actuacion de ESPS, RAG, otros.



Generalidades

¢Qué Aspectos Impactan las Restricciones?

%9 Estructurales f (\ Dia a Dia C} Mercado
\& o DO

o Limitaciones en las o Mantenimientos o Costos de Operacion de
redes del STN y STR las Plantas Térmicas
o Fallas
o Aplicacion de los o Comportamiento del
criterios de confiabilidad o AMI Precio de Bolsa

o Inflexibilidad de los
recursos de generacion

f Y
Q Q PyQ

una empresa ISA



Mercado de Corto Plazo

Despacho Programado - Redespacho - Operacion

: : f Proceso de\
Oferta precio y cantidad S 4 )
optimizacion
(min costo) APrecio
Prondstico de demanda Pronéstico de
cn Recursos fuera -Gn Demanda
de mérito /\/
Caracteristicas técnicas (Bl Programa (Generacién de
k ) de ck seguridad) ok
generacion
24 horas
( Finalmente ci
: L Generacion ) R
AGC asignado Andlisis de real _ on mérit
Seguridad (Algunos recursos son
eléctrica cl G1 Generacion de seguridad)
Mantenimientos _
%LEN Tk Periodo
Limitaciones de la red _ fa JAN )

una empresa ISA



Mercado de Corto Plazo

Despacho Ideal

Oferta precio y cantidad > (P“.’C‘?SO fj,e\ 4 )
optimizacion
(min costo) +Precio
Demanda Real Demanda Real
cn
Caracteristicas tecnlcas> \ LT y o
Generacion
ideal
24 horas ; -G
cl G1
Tk Pel:'iodo
\_ J

una empresa ISA



Mercado de Corto Plazo )@

Cantidad Q - Reconciliacion Positiva y Negativa
RECIBE
0 il H

DEVUELVE

Mﬂ

Reconciliacion = Gen_Real — Gen_Ideal

Generacion
Real

Reconciliacion

una empresa ISA



Mercado de Corto Plazo

Precio P - Reconciliacién Positiva Plantas Térmicas

= n referenciar !t oferta GSA

4

(CSC + CTC + COM + OCV) +

\/

Valores declarados por los agentes asi:

PCAP
GSA

- Semanalmente reportan el costo de
suministros y transporte de
combustible CSC - CTC en S/MBTU.

- Diariamente reportan el consumo de
combustible en MBTU.

Costos Térmicos...

Precio Referencia

CSC

CTC

ocv

CcCoOM

PCAP
GSA

e
e

e
e
e

$ Arranquey
Parada

Otros costos
variables

Operacion y
Mantenimiento

una empresa ISA



Mercado de Corto Plazo

Precio P - Reconciliacion Positiva Plantas Hidraulicas

Precio de Reconciliacion depende del Nivel de Embalse

NEM: Nivel del embalse de una planta
NPV: Nivel de Probabilidad de vertimiento o nivel a partir del cual el embalse entra en riesgo de verter.
OCV: Otros Costos Variables
PB: Precio de Bolsa
Si

NEM < NPV ) PRy = PBporario

Si

NEM > NPV —> PRy = OCVhorario

una empresa ISA



Mercado de Corto Plazo

Costo de Restricciones Iniciales y Finales

Reconciliacion
Positiva

P*Q

Comercializadores — Restricciones

iniciales

Generadores

Rec. (-)
Alivia Rec. (+)

Rec. (-)
Alivia Serv. AGC

AGC = Control Automatico de Generacion

Restricciones
Iniciales

=

Otros
Alivios y Cargos

Restricciones
Finales

una empresa ISA



Cifras del Mercado
Conceptos de las Restricciones Finales

Trim 12018 jun-18 jul-18
S$/kWh miles millones $ S/kWh miles millones $
Restricciones finales 24.1 203.7 35.78 184.2 31.13
Restricciones iniciales 21.2 186.5 32.76 167.8 28.36
Opcidn por generar con liquidos 2.5 14 2.5 14 2.4 ]

Ingreso regulado al grupo térmico C
(OPACGNI) 1.79 10.4 18 10.2 1.7 argos
Valor a cobrar por apagar paga

Ejecucion de garantias - - - - -
Rentas de congestion (0.1) (0.07) (0.01) (0.04) (0.01)

—  Alivios
Valor a favor por subasta de
reconfiguracion (1.28) (7.62) (1.33) (7.82) (1.33)

una empresa ISA
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Cifras del Mercado
Restricciones Iniciales y Finales

S

ene-06

jun-06

nov-06

abr-07

sep-07

Restricciones

Jun 2011 —Ene
2012: Eventos
Red

Oct 2010 —Feb
2011: Eventos

Red
/ A
Nifo
09-10
0 0 0 (e)) (o)) o o
2 Q< I A
o] = O > + b @]
> = O [g]
() = © Yo}
(e © = (e} = ©

——RESTRICCIONES_INICIAL S/kWH

ene-11

jun-11

nov-11

abr-12

Abr 2012:
Eventos Red

Jul 2012: Dic 2016:
Eventos Red Planta GNL

Feb 2018:
Eventos Red
May 2018:
Eventos Red

'y

sep-12
feb-13
jul-13
dic-13

———RESTRICCIONES_FINAL S/kWH

*Las restricciones finales incluyen alivios y cargos establecidos en la regulacion

may-14

oct-14

X

’ Nifio
15-16

mar-15
jun-16
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Cifras del Mercado

Positiva del Sistema

Y 4
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Cifras del Mercado
Magnitud Reconciliacion por Regiones
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Cifras del Mercado
Valor Reconciliacion por Regiones y Recursos Subarea Atlantico
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Situacion Actual del SIN

Restricciones Técnicas del STR Subarea Atlantico

Problematica

-

Limitaciones en la red del STR (mttos / ESPS / etc)
Inflexibilidad de los recursos de generacion
Necesidad de balance de la generacidn

-> Generacion de seguridad
-> Minimos técnicos y Tiempos en linea
-> Generacidon mayor a la gen de seguridad

\_

~

J

Proyectos

Caracoli 220/110 kV (28/02/2019)
UPME Atlantico 1y 2 (sin fecha definida)
El Rio 220/110 kV (noviembre de 2022).

-> Menor riesgo DNA
-> Menor necesidad de balances de generacion
-> Aumento Flexibilidad, reduce restricciones

una empresa ISA



Situacion Actual del SIN

Restricciones Técnicas del STN que Interconecta el Area Caribe

Problematica

e Limites para cumplir criterios de confiabilidad -> Generacién de seguridad
* Requerimientos de soporte de voltaje -> Generacién de seguridad
* Inflexibilidad de los recursos de generacién -> Minimos técnicos y Tiempos en linea
* Infraestructura expuesta a AMI -> Generacioén de seguridad
- /
Proyectos
* Medellin — Antioquia — Cerro 1y 2 500 kV (31/11/2018) -> Mayor limite, menos unidades soporte V
e Cerro— Chinu — Copey 500 kV (30/07/2020) -> Mayor limite, menos unidades soporte V
e Sabana — Bolivar 500 kV (noviembre de 2022) -> Mayor limite, menos unidades soporte V
* Proyectos de FERNC (a partir 2023) -> Mayor flexibilidad

una empresa ISA
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Balance de restricciones en el SIN

) &

Estado de operacion del SIN
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Restricciones Alerta M Restricciones Emergencia

Estado de Emergencia: Se violan los limites de seguridad
del sistema de potencia o no se puede atender la demanda

(CREG 025-1995).

Ante la ocurrencia de una contingencia
se alcanza un estado de emergencia (CREG 025-1995).
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Analisis estadistico de los principales grupos de cortes activos desde la operacion real en el

segundo trimestre del aino 2018.
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Los primeros cinco cortes presentados en el segundo trimestres del afio 2018 estuvieron activos mas del 90% del tiempo.

Nueve de los diez primeros cortes presentados en el segundo trimestre del afio 2018 corresponden a limitaciones en activos de la red

de transporte del area Caribe.
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Cuadro de Acciones m

Actividad Responsable Fecha de finalizacion

Reprogramar Consignacién ZIPA2 EMGESA En gestion por parte de EMGESA

Reprogramar Consignacién MIEL 11 MIEL | 2 ISAGEN Se reprogramod la consignacion asociada a MIEL | 1
Chivor manifestd que no puede mover el

Ajustar y Reprogramar Consignacion CHIVOR 3 CHIVOR mantenimiento debido a temas de contratacidn con
terceros

Maximizar la disponibilidad de plantas despachadas centralmente a filo de agua y de plantas no EMGESA Se obtuvo respuesta positiva en la reunién del 14 de

despachadas centralmente agosto

Coordinacion del Plan Semestral de Mantenimientos 11 2018 ITCO - GEB - CODENSA - EMSA - Realizado

Otros Agentes del area Oriental

Intercolombia comenta que estd realizando los

Gestion para disminuir probabilidad falla Primavera - Bacata 500 kV ITCO o
planes de mantenimiento usuales
Gestion para disminuir probabilidad falla STATCOM ITCO Intercolombia corr.1er.1ta que esta realizando los
planes de mantenimiento usuales
., L - GEB comenta que esta realizando los planes de
Gestidn para disminuir probabilidad falla SVC GEB

mantenimiento usuales

GEB indica que la linea se repotencié a su maxima

Revision de aumento de capacidad Paraiso - Nueva Esperanza 230 kV GEB capacidad en el 2017

Verificar légica de actuacion del RAG propuesto ITCO - CHIVOR En espera de respuesta
Verificar rampas de actuacién propuestas del RAG CHIVOR En espera de respuesta
Verificar condiciones mecanicas y de control que puedan comprometer la operacion de la central
Chivor ante la implementacion del RAG

CHIVOR En espera de respuesta

XM envia solicitud formal de implementacién a ITCO
y AES Chivor el 04 de septiembre de 2018

. ., . Se propone que las pruebas se realicen en la semana
Pruebas de implementacidén al RAG de Chivor XM - ITCO - CHIVOR del 17 al 21 de septiembre de 2018
Definir consigna para desviaciones de Chivor en caso de actuacién del RAG XM - CHIVOR En proceso una empresa ISA

Implementacién del RAG acordado ITCO - CHIVOR




Cuadro de Acciones

Actividad

Responsable

Fecha de finalizacion

Verificar conjuntamente, XM y los agentes involucrados, las redistribuciones propuestas

XM - CODENSA - EBSA -
ENERTOLIMA

Pendiente de socializacién con EBSA y ENERTOLIMA

Verificar ajuste y coordinaciéon de protecciones de redistribuciones solicitada S/E Guavio

GEB

En espera a EPM sobre la verificaciéon de ajustes de
protecciones en StationWare.

Verificar ajuste y coordinacion de protecciones de reconfiguracién solicitada 110 kV

CODENSA - EBSA - ENERTOLIMA

En proceso

Definir consigna operativa para la realizacidn de la reconfiguraciones propuestas

XM - CODENSA - EBSA -
ENERTOLIMA - GEB

En proceso

central de generacidn

Analisis conjunto, XM - CODENSA - EMSA, de la propuesta del plan de contingencia XM - CODENSA - EMSA Realizado
Definir consigna operativa para la desconexidn de cargas propuestas XM - CODENSA - EMSA En proceso
Gestidn para la habilitacion del recierre tripolar en Guavio, debido a que no se tendra en servicio la

XM En proceso

una empresa ISA
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Eventos transitorios de frecuencia

FRECUENCIA TRANSITORIO
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Variaciones de frecuencia lentas

FRECUENCIA LENTO
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Eventos de tension fuera de rango

TENSION

B Mensual

mm Acumulado

e MIAXIMO

-1 |Jl

Jan-18

feb-18 mar-18 Apr-18 may-18 jun-18 jul-18 ago-18

Fecha

Descripcion

Causa

1/08/2018 17:49

Disparo de la BARRA 1 en S/E URABA 230KV, dejando sin tension las subestaciones URABA
230KV, URABA 110KV, APARTADO 110KV, por evento en el circuito URRA - URABA 1230
KV. El agente no reporta la causa.

Evento STN

1/08/201812:11

Disparo de la BARRA 1 en S/E URABA 230KV, dejando sin tension las subestaciones URABA
230KV, URABA 110KV, APARTADO 110KV, por evento en el circuito URRA - URABA 1230
KV. El agente no reporta la causa.

Evento STN

3/08/2018 8:29

Falla en BL1 YUMBO A ALTO ANCHICAYA 230 kV, causando el disparo de los activos BL1 SAN
MARCOS A YUMBO 230 kV, SAN MARCOS CAMPO M040 230KV, BL1 ALFEREZ A YUMBO 230
kv, ALFEREZ CAMPO M010 230KV, BAHIA ACOPLE 1 YUMBO 230 kV, BAHIA
SECCIONAMIENTO 1YUMBO 230 kV, BL1 YUMBO A PANCE 230kV, BL2 YUMBO A ESMERALDA
230KV, BL3 YUMBO A ESMERALDA 230kV y ATRs por ambos niveles de tension 230/115KV.
El agente no reporta causa.

Evento STN

una empresa ISA
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Por causas programadas se dejaron de atender 1,33 GWh en
el mes de agosto de 2018. Las demandas no atendidas
programadas mas significativas fueron:

Fecha MWh Descripcion
Demanda no atendida programada por trabajos de las consignaciones C0158209
19/08/2018 5:00 568,45 y C0158352 sobre los activos BT CORDIALIDAD 150 MVA 110 kV y BL1
CORDIALIDAD A TEBSA 110 kV respectivamente.

Trabajos asociados a las consighaciones C0158003, BT VALLEDUPAR 3 60 MVA

5/08/20186:00 |  429,3 ! &
220KV y la C0158089 BL1 LA JUAGA A CODAZZI (CESAR) 110 KV.
DNA programada en la subestacién GAIRA 110 kV bajo consignaciones
30/08/20187:22| 155 prog , X &
nacionales C0153385, C0153393 y C0153384.
15/08/2018 8:06 67,25 Demanda no atendida pro.gramada por trabajos de la consignacién C0158234
sobre el activo BT LIBERTADOR 1 30 MVA 110 kV.
DNA por trabajos de la consignacién nacional C0153384 sobre el activo
28/08/2018 9:26 51,13
/08/ SALAMINA (MAGDALENA) 130 MVA 110/34.5/13.8 KV.

Demanda no atendida programada por trabajos de la consignacién C0155159

20/08/20185:03| 24,7 ndica prog P ) &
sobre el activo NUEVA BARRANQUILLA 2 100 MVA 220/110/13.8 KV.
29/08/2018 0:45 186 Demanda no ate ndif:la programada por trabajos de la consignacién C0157451
sobre el activo BT BARBOSA (SANTANDER) 140 MVA 115kV.
10/08/2018 7:24 5,24 Demanda no atendida p'rogramada por trabajos de la consignacién C0154784
sobre el activo SAMORE 1 50 MVA 230/34.5/13.8 kV.

Demanda no atendida programada por trabajos de la consignacién C0154784
20/08/2018 7:23 3,86 sobre el activo SAMORE 1 50 MVA 230/34.5/13.8 kV.
25/08/2018 7:15 321 Asociada a trabajos de la consignacién nacional C0154784, sobre el activo

' ’ SAMORE 1 50 MVA 230/34.5/13.8 kV.

25/08/2018 4:00 3,07 Asociada a trabajos de la consignacién nacional C0158429, sobre el activo

CIMITARRA - TSANTA - ROSA 1 115KV.

una empresa ISA
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Porcentaje de DNA No Programada

DNA NO PROGRAMADA
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ago-18

Por causas no programadas se dejaron de atender
987,66 MWh en el mes de agosto de 2018. Las
demandas no atendidas mas significativas fueron:

Fecha

MWh

Descripcion

30/08/2018 8:40

258,07

Disparo de los activos AUTOTRAFO 01y 02 EN CHINU POR 500/100 KV. El agente
reporta que por trabajos en Subestacién CHINU 500 KV se presenta el disparo.

23/08/2018 0:00

95,93

Continua DNA por disparo del circuito SAN BERNARDINO - GUAPI 115 KV. El
agente reporta fuertes vientos en la zona.

24/08/2018 0:00

95,93

Continua DNA por disparo del circuito SAN BERNARDINO - GUAPI 115 KV. El
agente reporta fuertes vientos en la zona.

9/08/2018 15:30

72,2

Demanda no atendida no programada por disparo de transformador 1 en S/E
FLORES 110/34.5 KV. El agente reporta actuacién de protecciones por alta
temperatura del transformador.

2/08/2018 4:17

43,7

Disparo de los circuitos NUEVA ESPERANZA - LA PAZA 115 kV, NUEVA
ESPERANZA - BOSA 115 kV, TUNAL - BOSA 115 kV y TECHO - BOSA 115 kV,
quedando sin tensién la subestacién BOSA 115 kV. El agente reporta falla en
transformador de conexion del SDL al STR.

31/08/2018 14:33

43,29

Disparo del activo AUTOTRAFO 02 EN CHINU POR 500/100 KV. El agente reporta
que por consignacién de emergencia C0161302 en Subestacién CHINU 500 KV se
presenta actuacion de esquema suplementario de deslastre de carga. Es
necesario adicionalmente racionar para evitar sobrecarga de ATRs 1y 3 CHINU
500/110 KV.

22/08/2018 13:42

41,13

Disparo del circuito SAN BERNARDINO - GUAPI 115 KV. El agente reporta fuertes
vientos en la zona.

5/08/2018 10:59

40,37

Trabajos asociados a la consignacién nacional de emergencia C0158276, sobre el
activo EL CARMEN - TSAN JACINTO -CALAMAR 66 KV.

25/08/2018 0:00

32,13

Continua DNA por disparo del circuito SAN BERNARDINO - GUAPI 115 KV. El
agente reporta fuertes vientos en la zona.

4/08/2018 18:32

28,42

Disparo del circuito EL CARMEN - TSAN JACINTO 66 KV. El agente reporta
descargas atmosféricas.

21/08/2018 14:56

25,46

Disparo del activo TERNERA - TOLUVIEJO 1 110 kV dejando sin tensién las
subestaciones EL CARMEN 66 kV, ZAMBRANO 66 kV y SAN JACINTO 66 kV. A las
15:33 horas se energizan las subestaciones y se normaliza parte de la carga.

12/08/2018 18:21

20,34

Desconexidn de los activos SAN ANTONIO - YOPAL 1 115 kV, SAN ANTONIO -
YOPAL 2115 kV y BL1 AGUACLARA - AGUAZUL 115 kV, quedando sin tensiones
las subestaciones YOPAL 115 kV, PAZ DE ARIPORO 115 kV y AGUAZUL 115 kV. El

agente reporta causa sin identificar.
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Demanda No Atendida

),

M SubArea Arauca

DEMANDA PROGRAMADA DEMANDA NO PROGRAMADA

B SubArea Atlantico

% DNA

1.6% 2.3% °
0.5% 0.4% 0.4% 0.2% /_0'461'3% B SubArea Bogota
m SubArea .
Arauca 0.6% M SubArea Bolivar
= SubArea M SubArea Boyaca-
. Casanare
Atlantico B SubArea Cauca-Narino
1 SubArea GCM B Subarea
| M SubArea
M SubArea Norte Cordoba_Sucre
de Santander ¥ SubArea CQR
= SubArea B SubArea Huila-Tolima
Santander B SubArea Meta
B % PROGRAMADA 4.2% ™ SubArea Norte de
Santander
H % NO PROGRAMADA SubArea Putumayo
Subarea Mes (MWh)
Subarea Mes (MWh) Subarea Mes (MWh)| | subArea Cordoba_Sucre 312,23
SubArea Arauca 5,24 SubArea Arauca 12,67 SubArea CQR 5,51
SubArea Atlantico 644,28 SubArea Atlantico 72,2 SubArea Huila-Tolima 4
SubArea GCM 658,55 SubArea Bogota 53 SubArea Meta 2,03
SubArea Norte de Santander 7,07 SubArea Bolivar 184,39 || SubArea Norte de Santander| 22,88
SubArea Santander 21,67 SubArea Boyaca-Casanare 41,5 SubArea Putumayo 4,09
SubArea Cauca-Narino 273,16
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Indicador de Calidad de Ia Supervision

Calidad de la Supervision y Confiabilidad
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Indicador de Calidad de la Supervision

Agentes con incumplimiento del indicador de calidad de la supervision:

CELSIA S.AE.S.P. 100.0 66.7
CODENSA S.A. E.S.P. 97.2 93.4
COMPARNIA ENERGETICA DEL TOLIMA S.A. E.S.P. 94.2 92.6
ELECTRIFICADORA DE SANTANDER S.A. E.S.P. 96.3 92.7
ELECTRIFICADORA DEL CAQUETA S.A. E.S.P. 83.3 83.3
ELECTRIFICADORA DEL CARIBE S.A. E.S.P 95.1 94.0
ELECTRIFICADORA DEL HUILA S.A. E.S.P. 95.0 90.0
EMPRESA DE ENERGIA DE BOYACA S.A. E.S.P. 93.2 91.4
EMPRESA DE ENERGIA DE CASANARE S.A. E.S.P. 92.7 87.8
EMPRESA DE ENERGIA DEL BAJO PUTUMAYO S.A. E.S.P. 100.0 80.0
EMPRESA DE ENERGIA DEL PUTUMAYO S.A. E.S.P. 30.8 23.1
EMPRESA DE ENERGIA DEL QUINDIO S.A. E.S.P. 85.7 85.7
EMPRESA DE ENERGIA ELECTRICA DEL DEPARTAMENTO DEL

GUAVIARE S.A. E.S.P. 85.7 28.6
PROELECTRICA & CIA. S.C.A. E.S.P. 100.0 0.0 - _
TERMOEMCALI | S.A E.S.P 100.0 50.0
TERMOYOPAL GENERACION 2 S.A.S E.S.P. 57.1 57.1

una empresa ISA



Indicador de calidad del pronéstico oficial

Agosto 2018
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Desviaciones

Indicador de calidad del pronéstico oficial
Agosto 2018

Numero de desviaciones por periodo para el mes de Agosto
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Seguimiento a proyectos
Acuerdo CNO 646
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Proyectos por convocatoria STN

NIVEL

Avance del proyecto respecto al cronograma establecido.

Proyectos que presentan retrasos en la FPO (Niveles 2, 3y 4)

: : FPO* anterior FPO Actual
Convocatorias Proyecto Nivel : : : :
prevista por el ejecutor prevista por el ejecutor
¢Cuantos proyectos UPME 02-2009 Armenia 18-jul.-18 07-nov.-18*
presentan retrasos en la UPME 03-2010 Chivor II 30-jun.-19 30-ago.-19
FPO? UPME 05-2009 Tesalia (etapa Il) 30-jun.-19 30-nov.-19
UPME 05-2013 Suria 230 kV 28-feb.-19 30-may.-19
4 UPME 07-2013 Monteria 230 kV 30-sep.-18 30-nov.-18
\'.- UPME 01-2014 La Loma 500 kV 28-feb.-19 No cambid
Ituango 500 kV - Antioquia —
Medellin — Ancén Sur 31-agos-18 31-ene.-13
fuango 500 kv - Antioquia - 31-0ct.-18 28-feb.-19
UPME 03-2014 ——
Ituango 500 kV - Antioquia - 30-mar.-19 31-may.-19
Porce IlI
Ituango 500 kv 30-jul.-19 No cambi6
Porce Ill - Sogamoso
UPME 05-2015 Palenque 230 kV 30-mar.-19 30-abr.-19
Sogamoso - Norte - Nueva .
UPME 01-2013 Esperanza 230 kv 30-jun.-19 30-oct.-19
UPME 04-2014 Refuerzo Suroccidente 500 kV 30-nov-19 No cambié
UPME 05-2014 | Refuerzo Costa Atlantica 500 kV 30-jul.-20 No cambid
UPME 03 - 2016 San Antonio 230 kV 30-ene.-19 30-may.-19

Acuerdo CNO 670: La FPO de los proyectos que se utilizard para hacer seguimiento en la Etapa 2, 3 y 4 serd la definida en el Plan de
Expansion del SIN elaborado por la UPME. Si la FPO del proyecto es reprogramada, ésta tltima no se verd reflejada en el radar de

sequimiento (...)

* FPO actualizada por el agente

una empresa ISA



Proyectos por convocatoria STN

),

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

~ 1
] —————— . ————————
P UPME ! ePoDs | / anos ] o fecutor UPME 03-2017 I upmE 07- b
1 02-200-9 1 :' ettt BT Valledupar 220kV 1 2016 1 E
1 Armenia 1 4 UPME 05-2009 P . 6 anos : : I Lavirginia - o
ELTesaIia B FPO DS L ). FPO Ejecutor j Nueva FPO DSI=FPO
i —— | - 6 aﬁOS i : E;;())e':\alnza : i | Ejecutor
[ —————— ] mee———— . . i
§| UPME 032010  § 1 FPO DSI | FPO Ejecutor IR B
il i | —— :
i C_hﬁ‘ﬂ_____.' UPME 08-2017 UPME 04-2018
E Sogamoso 3 500/230 kV S/E San Juan 220 kV
1 UPME 04-2014 T
oz FPO Ejecut I
El retraso en la entrada en operacién Refuerzo 500 kv F 1| upme0s-2018
de | d . Suroccidente | s/E EIRi0 220 kv
e los proyectos de expansion es una h UPME 06 - 2017
.« o7 FP E' H .z
condicion recurrente, lo que hace que UPME 03-2016 )lml S/E Nuevo Siete Subestacion
. . . San Antonio 230 Colectora 500 kV
estas obras pierdan efectividad e > UPME 05-2014 230 kV
impacto en el sistema al momento de Refuerzo 500 kv
A | Costa Atlantica FPO Ejecutor
su entrada en operacion. - ommm e -
1
: UPME 01-2014: FPO Ejecutor S/E San Lorenzo
CONVENCIONES 1 Lalomas00kv | ; 230 kV
UPME 01-2013 ’ -FPO Ejecutor
— == Proyectos que en el plan de expansion tenian Sogam.-Norte-N. UPME 03-2014 i Cambio conf.
una FPO definida y en los DSI cambid Esper. Ituango 500 kV FPO Ejecutor Mocoa 230 kV
. . UPME 01-2017 UPME 07-2017
Cambio de fecha (DSI o Resolucion) L BT El Bosque 3 Sabanalarga —
1 . e o Bolivar 500 kV
— FPO — Nivel 4 (No cumple FPO) I ;’:(')\1'(5/05'2013 suria r-: FPODSI b FPO Ejecutor
- by I UPME 02-2013 UPME 01-2018
- EPO Eiecutor .
R FPO — Nivel 3 (Riesgo de atraso FPO) fmm——————— Palenque 230 kv : Segundo
I ======== T formador
I UPME 06-2013 - 1 FPO Ei UPME 09-2016 rans
) = FPO DSI ¥ jecutor ~
FPO — Nivel 2 (Atraso recuperable) I' caracoli230 kv 1 [ . > Copey — Ocafia 500/230
- e e Cuestecitas 500 kv
— FPO —Nivel 1 (Cumple FPO) kv VdCOpeY - “
Fundacién 220 = FPO Ejecutor
i ” — L —
DSI: Documentos de Seleccion de Inversionista : UPME 07-2013 :i S : kV p———
FPO: Fecha de Puesta en Operacion ‘ 1 . =
IRASESCINI o B P FPO Ejecutor Toluviejo 220 kv una empresa ISA




Proyectos por convocatoria STR

Cambio de etapas respecto al seguimiento anterior

ETAPA

Estado en el que se encuentra el proyecto

¢Cudantos proyectos por
convocatoria STR se
tienen actualmente?

Proyectos en construccion:

UPME STR 03-2015: Nueva Monteria 110 kV

UPME STR 17-2015 Cereté 110 kV

UPME STR 11-2015 S/E Norte 110 kV
UPME STR 16-2015 Caracoli 110 kV*

Proyecto en 5
construccién I
(Etapa IV)

r may-18

4

Actual

Proyectos en operacion:

UPME STR 10-2015 S/E Bolivar 110 kV,

Manzanillo 110 kV

Alternativas de expansion

(Etapa l)

5

Proyecto con ejecutor
seleccionado i
(Etapa Ill)
may-18

5

Actual

2 2 plan de expansion o con
¥ ] [+') concepto de conexion
de la UPME
may-18 Actual (Etapa )

Proyecto incluido en el

El atraso de expansién a nivel de STR,
hace que se siga necesitando
programar generacion de seguridad
para cubrir restricciones a nivel de
STR. Esta condicién no permite que
los proyectos de expansion definidos
sean efectivos, pues sera necesario
seguir programando generacion al
interior de cada subdrea por
restricciones en los STR.

una empresa ISA



Proyectos por convocatoria STR

NIVEL

Avance del proyecto respecto al cronograma establecido.

éCuantos proyectos
presentan retrasos en la
FPO?

* Cambid la FPO en los DSl a 30-nov.21

Proyectos que presentan retrasos en la FPO (Niveles 2, 3y 4)

Convocatorias

UPME STR 11-2015

Proyecto

S/E Norte 110 kV

UPME STR 13-2015

La Loma 110 kV

UPME STR 16-2015

Caracoli 110 kV

UPME STR 17-2015

Cereté 110 kV

UPME STR 06-2016

Anillo La Guajira Nueva Linea Maicao
— Riohacha Nueva Linea Riohacha -
Cuestecitas

UPME STR 01 - 2016

(Atlantico 1)
Linea Termoflores — Centro por
ductos existentes

UPME STR 02 - 2016

(Atlantico 2)

Linea Termoflores — Oasis,
subestacion Magdalena, subestacién
Estadio y obras asociadas y
ampliacién en Tebsa

UPME STR 03-2018 *

(Bolivar 3) Subestacion La Marina 'y
lineas asociadas

Nivel

FPO Actual

FPO en primera

resolucion del plan

de expansion prevista por el ejecutor

30-nov.-18 30-jul.-19
30-jun.-18 30-sep.-20
30-jun.-18 30-abr.-19
30-nov.-17 6-sep.-18
30-nov.-18 31-dic.-19
30-nov.-17 NA
30-nov.-18 NA
30-nov.-18 30-nov.-21

Acuerdo CNO 670: La FPO de los proyectos que se utilizard para hacer seguimiento en la Etapa 2, 3 y 4 serd la definida en el Plan de

Expansion del SIN elaborado por la UPME. Si la FPO del proyecto es reprogramada, ésta tltima no se verd reflejada en el radar de
una empresa ISA

sequimiento (...)



Proyectos del STR

¢A cudntos proyectos del STR se les hace seguimiento? 86

49% 51%

Proyectos STR en cronograma
por etapa

Proyectos atrasados STR por etapa

Cumplimiento FPO

Tramites
licenciamiento
ambienta

Tramites
licenciamiento
ambiental

Periodo disefio
Pendiente

manifestacion
interés

Periodo disefio
Pendiente

manifestacion
interés

Gestién
suministro

Gestidn
suministro

Etapa 2 Etapa 3 Etapa 4 Etapa 2 Etapa 3 Etapa 4
Incluido en el plan de Ejecutor seleccionado Construccién Incluido en el plan de Ejecutor seleccionado Construccidn
expansion expansion

El retraso de los proyectos implica sobrecostos en la operaciéon e implementacion de medidas

operativas para evitar desconexiones grandes de demanda.

una empresa ISA



Proyectos de generacion

Etapa 1: Proyectos que adn no

Etapa 2: Proyectos que ya han iniciado construccion

iniciaron construccion

Prosperidad
Los Morrosquillos |

La Filigrana

A Nota: El avance del proyecto reportado por los agentes generadores

esta medido respecto el cronograma actual del proyecto. una empresa ISA
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Variables de Atmésfera y Océano

Durante las ultimas semanas, el océano Pacifico tropical se ha
enfriado levemente y las temperaturas en sus diferentes
regiones se encuentran dentro del rango de neutralidad
(anomalias entre -0.5°C y 0.5°C) a lo largo de todo el Pacifico
ecuatorial (fig. 1).

Bajo la superficie oceanica (fig. 2) persiste un calentamiento
andmalo, cuyas temperaturas en su nucleo mas calido son de
4°C por encima de la media. Esta isoterma se encuentra se ha
profundizado hasta 150m en 1620W.

Los vientos alisios (fig. 3) son normales sobre la mayor parte del
Pacifico  ecuatorial, aunque muestran un pequefo
debilitamiento en su extremo occidental.

La ultima imagen de las anomalias de radiacién saliente de onda
larga (fig. 4) muestra normalidad sobre la mayor parte del
Pacifico ecuatorial.

En resumen, las variables de océano y atmodsfera asociadas con
el ENSO permanecen dentro de su normalidad climatica.
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Indicadores: Multivariate ENSO Index (MEI) y ONI

Multivariate ENSO Index (MEI) for six
short El Nifio events since 1950 vs. 2017-18

),

El ultimo valor del indice (jun-jul) ha caido rapidamente a +0.07,

3 [ [
: : 8182 V4 . 4 .
++§§ 7{{,1415 colocandose justo en el centro de la region de neutralidad del
2 e ook L2 ENSO
— a2+ .
% o e 1$: / /—"/ L0091
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; " N  12-13 . . .
-5 mﬁ}ﬂ!{ﬂ‘ at \/ (2001) o cayeron al menos a condiciones intermitentes de La
[l b 5354 .~ . .« 7
& -1 /H/ 1 Nina (especialmente en 2008, aunque también en 2000 y
L/«f\ brevemente en 1985)”.
Update: 3 August 2018
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Prediccion climatica

Early-Aug CPC/IRI Official Probabilistic ENSO Forecasts Mid-Aug IRI/CPC Model-Based Probabilistic ENSO Forecasts
ENSO state based on NINO3.4 SST Anomaly ENSO state based on NINO3.4 SST Anomaly
Neutral ENSO: -0.5 °Cto 0.5 °C Neutral ENSO: -0.5 °C to 0.5 °C
100 100
90 90
80 80
@ La Nina @ La Nina
70 i — Neutral
ry W O Hino @ B Nino
£ 60 60
E Climatological Climatological
= 50 Probability: 50 I~ Probability:
- 3 Lanid ¥ La inx
eutral eutral
2 40 =4 El Nifio 40 -+ H Hino
30 30
20 20
10 10
0 0
JAS  ASD  SOM  OND  NDl  DJF  JFM  FMA  MAM ASO  SON  OND  NDJ DF  JFM  FMA  MAM  AM)
Time Period Time period

IRI ENSO Forecast. 2018 August Quick Look (20 de agosto de 2018)

“El andlisis oficial del CPC/IRI, apunta a condiciones neutrales durante el resto de la estacion de
verano boreal, con una probabilidad del 60% de que El Nino se desarrolle durante el otono,
subiendo al 70% durante el invierno 2018-19. Los ultimos resultados de los modelos estadisticos
y dindmicos favorecen el desarrollo de un episodio El Nifio débil hacia comienzos de otofio,
creciendo a débil o posiblemente moderado hacia finales del otofio y el invierno.” (Fig. 1)

BOM ENSO Wrap-Up (28 de agosto de 2018)

De acuerdo con los analisis del BOM, “....es posible un mayor calentamiento del Pacifico
tropical. Todos los modelos sugieren que es probable que los umbrales de El Nifio sean
alcanzados al final de la primavera del hemisferio sur (otofio del hemisferio norte).” (Fig. 2)
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Prediccion climatica

El Nifno/Oscilacion del Sur. Discusion Diagndstica.
CPC/NCEP/NWS (9 de agosto de 2018)

“Debido a la inconsistencia de los pronosticos y el
resurgimiento eventual esperado en las anomalias de los
vientos del oeste en los niveles bajos, los pronosticadores
aun favorecen el comienzo de El Nino en los meses
venideros. En resumen, existe ~60% de probabilidad de El
Nifio en otofio 2018 del Hemisferio Norte (septiembre-
noviembre), aumentando a ~70% durante el invierno
2018-19.”

IDEAM  (Boletin de Prediccion Climatica vy
Recomendacion Sectorial, 3 de agosto de 2018)

“Con respecto al trimestre agosto - septiembre - octubre
(ASO), se prevén precipitaciones por debajo de lo normal
desde el norte de Cordoba hasta La Guajira, en la region
Caribe, la mayor parte de la region Andina, sur de Choco,
litoral de Valle y de Narino, en la region Pacifica. El resto
del territorio se esperan precipitaciones cercanas a los
promedios historicos.”

San Andrés

IDEAM

PREDICCION CLIMATICA
DE LA PRECIPITACION

28 Ago / Sep / Oct
2018
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Comportamiento aportes, reservas y pronésticos

*amedia |Escenarios de Aportes Energéticos al SIN (AG0/2018-JUL/2020) |
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Comportamiento de aportes mensuales respecto a la media )

[Yemedia]
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La figura muestra los aportes energéticos agregados en porcentaje de la media mensual. La linea verde corresponde a la media (100%) asi que

las barras por encima (debajo) representan aportes en exceso (déficit).
*Datos del mes de julio de 2018, hasta el dia 29.

Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P. una empresa ISA
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Caribe

Es necesario controlar la transferencia a
través de los circuitos Porce —
Cerromatoso 500 kV, Primavera —
Cerromatoso 500 kV y Ocaina — Copey 500
kV en un valor inferior a 1500 MW. Se
requieren 11 unidades para soporte de
tension (riesgo del 1%)

B GCM
B Cerromatoso
M Cérdoba - Sucre
Ml Bolivar
M Atlantico

MAX Actual
2645 MW

Se presentan congestiones en la
transformacion de Cerromatoso 500/110
kV, que en condiciones de alta demanda,
podria hacer necesario la programacion
de generacion a nivel de 110 kV para
controlarlas. No se evidencian obras de
expansion definidas que mitigue la
restriccion mencionada.

El ESPS que se encuentra asociado a los
transformadores en Cerromatoso
actualmente son insuficientes en
situaciones de mantenimiento.

CERROMATOSO

Para la subarea Bolivar es necesaria la
programacion de generacion de seguridad,
debido a que ante la contingencia del circuito
Copey — Bolivar 500 kV se observan bajas
tensiones en la subarea.

Las restricciones que se presentan no cuentan
con generacién de seguridad para ser
controladas, por lo que estan implementados
8 esquemas suplementarios, no obstante, se
observa que el esquema en Bosque -
Chambacu 1y 2 66 kV es insuficiente, solo se
hace suficiente ante la entrada en operacién
la subestacién Manzanillo 110 kV.

Se recomienda la repotenciacion del circuito
Bosque — Bocagrande 66 kV al igual que se
hizo con Cartagena — Bocagrande 66 kV.

CORDOBA-

SUCRE BOLIVAR

ATLANTICO

El flujo de reactiva que se presenta
en la subarea GCM obliga la
programacion de generacién de
seguridad para evitar problemas de
altas o bajas tensiones ante N-1.

En la subdrea GCM se observa
congestién en los transformadores
en Valledupar 220/110 kV, 220/34.5
kV'y 110/34.5 kV.

Se espera la conexién de varios
proyectos de generacion solar, con
un beneficio positivo en la red de
GCM.

Actualmente la subarea Cérdoba-Sucre se
encuentra declarada en emergencia, con
sobrecargas inclusive en estado normal de
operacion y riesgos de colapsos ante contingencias
sencillas.

Los esquemas estan agotados y no son suficientes
para evitar la desatencidon de demanda
descontrolada, por lo que es necesario programar
generacién de seguridad al interior de la subarea
Bolivar, en Urrd, limitar generacién de Porce 3 o
hasta llegar a limitar la importacién de Caribe, para
que los esquemas suplementarios sean efectivos.
Se presenta agotamiento en la capacidad de la red
a 110 kV entre Chinu y Toluviejo y agotamiento en
la capacidad de transformacién de China 500/110
kv,

En la subéarea Atlantico se tienen
restricciones asociadas a sobrecargas en
los circuitos salientes de Tebsa 110 kV y
Flores 110 kV, por lo que es necesario
realizar balances de generacion.

Los balances de generacién en algunos
escenarios no son suficientes, por lo que se
tienen implementados 9 esquemas
suplementarios que desatienden demanda.

Adicionalmente, las subestaciones Flores
110 kV y Tebsa 110 kV estan alcanzando
los valores nominales de nivel de corto
circuito, haciendo necesario degradar la
confiabilidad de la red o limitar la
generacion de la subarea.

una empresa ISA



Oriental

Actualmente el limite de importacion del
area Oriental se encuentra en
900 MW, dicha limitacion se da por el

corte Primavera — Bacata 500 kV/ Purnio —

Noroeste 1 + 2 230 kV y para soporte de
tensién ante la contingencia Primavera —
Bacata 500 kV. Se requieren ~12 unidades

(0% riesgo)

MAX Actual
2705 MW

BOGOTA

En la Subéarea Bogota se :
presentan restricciones por .
congestion en el STN que
implican balances de I
generacion entre Chivor, I
Guavio y Pagua. La restriccion
Primavera — Bacata 500 kV / 1
Purnio — Noroeste 1+2 230 |
kV limita la importacién al |
area en 900 MW. :

La subarea Meta, presenta |
riesgos de DNA ante 1
contingencia sencilla debidd
a su radialidad. Se tiene
previsto el proyecto Suria
230 kV que mejora la
confiabilidad de la subérea.

Aparecen las siguientes restricciones:

Ocoa — Suria 115 kV, se sobrecarga en estado normal de operacién.
No se puede cubrir con generacién de seguridad.

Veraguas — Tveraguas 57.5 kV / San José — San Facén 57.5 kV: No se
puede cubrir con generacién de seguridad.

Bacata - Nva Esperanza 500 kV / Bacata - Salitre 115 kV

una empresa ISA



Suroccidental

Limite de importacion del drea
Suroccidental: 500 MW, dicha limitacion se
da por la sobrecarga en los
transformadores de San Marcos, Virginia
500/230 kV y soporte de tensidn ante la
contingencia del enlace San Carlos -
Virginia 500 kV. ~6 unidades equivalentes
(0% de riesgo)

CQR
Valle
Cauca-Narifio
B Putumayo
M Caquetd
Huila-Tolima

MAX Actual
2440 MW

La subarea CQR presenta
agotamiento  de la
transformacion de
Esmeralda 230/115 kV.
Se recomienda mantener
activo el ESPS asociado a
los transformadores.

La subarea Valle presenta
congestiones en la
mayoria de los corredores
que salen de la
subestacion Yumbo 115
kV, Alférez Il 115 kV y se
presentan algunas
restricciones en la
transformacién de Pance,

las cuales implican
balances entre los
generadores del Valle,

Betania y Quimbo

CAUCA-

NARINO

En la subarea Cauca-
Narifio, la restriccion mas
critica estd asociada al
agotamiento de la
capacidad de transporte
del circuito Jamondino -
Catambuco 115 kV, la cual
implica  balancear los
intercambios con Ecuador
y la generacion de Betania
o Quimbo.

La subarea Huila-Tolima
presenta restricciones
por agotamiento en la
red de 115 kV para
evacuar la totalidad de la
generacién, lo  cual
disminuye la flexibilidad
operativa, provocando la
limitacion de la
generacién en Betania y
Quimbo

CAQUETA-
PUTUMAYO

En las subareas Caquetd y
Putumayo se tiene que la
restricciébn  critica  esta
asociada a la contingencia

del  transformador de
Altamira 230/115 kV, la
cual  no puede  ser

controlada con generacién,
ocasionando Demanda No
atendida. La condicion es
mas critica teniendo en
cuenta que se estad
atendiendo la demanda de
Putumayo desde Altamira

una empresa ISA



Nordeste

Actualmente el limite de importacién del
area Nordeste se encuentra en
1065 MW, dicha limitacion se da por la
contingencia critica de la linea Primavera -
Sogamoso 500 kV, que genera bajas
tensiones en la red de 115 kV. (~1 unidad
equivalente)

M Santander
Norte de Santander
Arauca

M Boyaca - Casanare

MAX Actual
1250 MW

En la subarea Santander con la

entrada en operacién del
proyecto S/E Buenavista se
eliminaron las restricciones
asociadas a las bajas tensiones en
San Silvestre 115 kV ante la
contingencia del transformador
Barranca 2 230/115 kV o de la
linea Barranca - San Silvestre 115

kV.

Se tienen restricciones asociadas a
Bmanga - Real Minas 1 115 kV y
Los Palos - Palenque 1 115 kV que
se eliminarian con la conexién del
proyecto Palenque 230 kV a
Sogamoso - Guatiguara 230 kV.

Norte de

Santander

Santander

La subarea Norte de Santander ante la entrada de
solo un banco de compensacién de 10 Mvar en
Ayacucho 115 kV presenta sobretensiones ante la
contingencia de la linea Ocafia — Convencién 115
kV en las subestaciones Ayacucho, Convencién y
Tibd 115 kV.

Adicionalmente con la entrada cronoldgica de
proyectos en el area Nordeste se evidencia la
mejora en el perfil de tensiones en la subarea, de
tal modo que ante la entrada del proyecto
Sogamoso — Norte — Nueva Esperanza 500 kV se
pueden presentar mayores tensiones en las S/E
Ocana 115 kV, Aguachica 115 kV, Tibu 115 kV y
Convencién 115 kV.

La subéarea Arauca presenta
riesgos por ser radial. No
cuenta con generacion y
presenta riesgos de
desatencién de la demanda
ante contingencia del circuito
Palos — Toledo 220 kV por la
condicion de radialidad,
tampoco cuenta con
proyectos de expansion en el
mediano plazo que cambien
esta situacion.

En la subarea Boyaca — Casanare presenta
restricciones asociadas a la transformacién en
Sochagota 220/115 kV, a las lineas Termoyopal -
Yopal 1,2 115 kV y Sochagota - Duitama 115 kV,
por lo que es necesaria la repotenciacion de
Termoyopal - Yopal 1y 2 (conexion).
Adicionalemte se presentan bajas tensiones en la
red de 115 kV del Casanare ante la continencia del
transformador Sochagota 220/115 kV.

Se espera la entrada en operacion de la
subestacién San Antonio y elementos asociados, el

Boyaca -
Casanare

cual beneficia la operacion de la subarea Boyaca,
mitigando las restricciones asociadas los
transformadores en Paipa 230/115 kV y Sochagota

230/115 kV.

una empresa ISA



Antioquia

Se requieren unidades de generacion para
soporte de tensiones ante contingencia San
Carlos — Porce Ill 500kV.

No se tienen limites de importacion al area, es
posible importar toda la potencia desde el STN
para atender la demanda del area.

Sobrecargas en estado normal de operacion:
- Barbosa — Girardota 110 kV

Antioquia

ANTIOQUIA

Se debe balancear
generacion entre el
norte y oriente de
Antioquia para controlar
algunas restricciones.

Todas las restricciones del

area pueden ser cubiertas

con generacion, por lo que
no se tiene riesgo de DNA
por contingencia.

Las restricciones mas criticas
del area estan asociadas a la
alta exportacién de potencia
hacia el area Caribe, causando
sobrecarga en los
transformadores de San Carlos
y Primavera 500/230 kV.

una empresa ISA
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Anexos: Proyectos del STN enetapalyll

1. Andlisis las alternativas de expansién identificados por la UPME que permitirdn eliminar las restricciones eléctricas u
operativas

Fecha preliminar

AREA / SUB AREA RESTRICCION ESTADO OBSERVACIONES

(Estimada)

Antioquia
Casanare

Arauca

Suroccidental - Valle

Narifio

Cauca

Tolima — Huila -
Caqueta

Putumayo

Meta

Atencién radial de la demanda desde el ATR Uraba
220/110 kV

Agotamiento en lared a 115 kV

Atencién radial de la demanda

Sobrecargas en estado estacionario; se observan
sobrecargas del anillo Yumbo - La Campifia - Chipichape
115 kV

Agotamiento de la red a 115 kV de Cauca - Narifio

Agotamiento en la capacidad de transformacion 230/115
kv

Agotamiento en la capacidad de transformacion 230/115
kV

Agotamiento de capacidad de transformacion,
sobrecargas y atencion radial de la demanda

Atencién Radial de la demanda

Atencién radial de la demanda San José del Guaviare.

Sobrecarga circuito Ocoa - Barzal 115 kV ante N-1
Reforma - Barzal 115 kV

1.1

1.2

1.1

1.1

1.2

1.1

1.2

1.1

1.1

1.2

1.1

Pendiente aclaracion por parte OR

Presentado en el Plan de Expansion
version preliminar 2016 - 2030

Presentado en el Plan de Expansién
version preliminar 2016 - 2030

Analizado por la UPME. Pendiente
aclaraciones por parte del OR

Pendiente por parte del OR

Pendiente por parte del OR

Pendiente por parte del OR

En analisis UPME

Conceptuado 2 TRF Mocoa 220/115
kV - 50 MVA

Conceptuado eliminaciéon de radialidad

hasta Granada

Pendiente por parte del OR

No se ha definido proyecto. No se ha
presentado proyecto por parte OR

No se ha definido proyecto. No se ha
presentado proyecto por parte OR
No se ha definido proyecto. No se ha
presentado proyecto por parte OR

No se ha definido proyecto. No se ha
presentado proyecto por parte OR

No se ha definido proyecto. No se ha
presentado proyecto por parte OR

2017

2015

2017

2017

2015

2018

2018

2017

2017

2017

una empresa ISA



2. Listado de proyectos de convocatoria del STN en etapa |l

N P s

10

11

12

Proyectos del STN en etapa
UPME 04-2018 Subestacion San Juan 220 kV
UPME 06-2018 Subestacion El Rio 220 kV
UPME 07-2017 Linea Sabanalarga - Bolivar 500 kV y segundo transformador Bolivar 450 MVA 500/220 kV

UPME 05-2018 Subestacion Tolaviejo 220 kV
Nuevo corredor Chinu - Toluviejo — Bolivar 220 kV, con nueva subestacion Tollviejo 220 kV

Subestacién Nuevo Siete (Chocd) 230 kV . Reconfigura la linea Ancén Sur —Esmeralda 220 kV
Subestacién San Lorenzo 230 kV. Reconfigura la linea San Carlos - Esmeralda

Subestacion Hispania 230 kV

Subestacion Salamina 230 kV

Subestacion Pacifico 230 kV

Fase 2.A Renovables

Segundo circuito Cuestecitas — La Loma 500 kV
Nuevo circuito La Loma — Sogamoso 500 kV

fase 2.B Renovables

Colectora 3 en 500 kV en AC

Colectora 2 en 500 kV en AC

Interconexién en 500 kV en AC entre Colectora 2 y 3 mediante dos circuitos en 500 kV
Red HVDC VSC Colectora 2 — Cerromatoso 550 kV.

Cambio de configuracién de la subestacién Mocoa 230 kV de bara principal mas transferencia a doble barra

FPO
ago-20
nov-20

nov-20
nov-20
nov-20
nov-20

nov-23

nov-23

nov-23

nov-23

Por definir

Mar-20

una empresa ISA



3. Listado de proyectos de convocatoria del STN en etapa lll

FPO PREVISTA PREVISTA

Proyecto FPO OFICIAL POR EL EJECUTOR
UPME 03-2010 Chivor Il 14-ago.-18 30-ago.-19
UPME 01-2013 Sogamoso-Norte- 8-may.-19 30-0ct.-19
Nueva Esperanza
UPME 05-2013 Suria 230 kV 23-jun.-18 30-may.-19
UPME 04-2014 Refuerzo Suroccidente
500 KV 30-sep.-18 30-nov.-19
UPME 05-2014 Refuerzo Costa .
Atlantica 500 kV 30-sep-18 30-jul.-20
UPME 05-2015 Palenque 230 kV 26-ago.-18 30-abr.-19
UPME 03 - 2016 San Antonio 230 kV 29-dic.-18 30-may.-19
UPME 07 - 2016 Virginia - Nueva
Esperanza 500 kV 30-nov.-21 28-feb.-22
UPME 09 - 2016 Copey - Cuestecitas
500 kV y Copey - Fundacién 220 kV 30-nov.-20 30-nov.-20
UPME 06 - 2017 Subestacion
Colectora 500 kV 30-nov.-22 30-nov.-22
UPME 01-2017 Bahia tercer 31-dic-18 31-dic.-18
transformador El Bosque
UPME 08-2017 - Tercer
Transformador Sogamoso 500/230 kV 30-nov.-13 30-nov.-13
UPME 01-2018 Segundo 30-jun.-20 30-jun.-20

Transformador Ocafia 500/230 kV

4. Listado de proyectos de convocatoria del STR en etapa Il

Proyecto

FPO OFICIAL

FPO PREVISTA PREVISTA
POR EL EJECUTOR

UPME STR 13-2015 La Loma 110 kV 30-sep.-20 30-sep.-20
UPME STR 06-2016

Anillo La Guajira Nueva Linea Maicao . .

— Riohacha Nueva Linea Riohacha - 31-dic.-13 31-dic.-13
Cuestecitas

UPME STR 02-2017 Tercer . .
Transformador El Bosque 220/66 kV 31-dic-18 31-dic-18
UPME STR 04 - 2017 Tercer

Transformador Valledupar 220/34,5 31-mar.-19 31-mar.-19
kv

UPME STR 05 - 2017 Segundo 31-mar-19 31-mar-19

Transformador Altamira 230/115 kV

una empresa ISA



5. Proyectos de generacion

PROYECTO

AGENTE

Reporte julio de 2018

FPO
(DD/MM/YYYY)

Porcentaje de avance de
cumplimiento con respecto
a la fecha de puesta en
operacion (%)

1 ltuango EPM E.S.P. - 84.3%
. GENERADORA o
2 Ambeima UNION SAS. enero de 2020 5%
3 Gecelca 3.2 GECELCA S.A.E.S.P. No report6 informacién |No reporté informacion
4 Termoyopal? TERMOYOPAL GENERACION 2 No report6 informacién |No reporté informacion
10
5 Porvenir II CELSIA 2024 100% proceso pre
constructivo
6 La Luna SLOANE ENERGY GROUP Diciembre de 2022 93% factibilidad
7 Termonorte TERMONORTE Octubre 31 de 2018 89%
8 Edlico Ipapure EPM E.S.P. Marzo 1 de 2023 0%
. U1 28 MW: Octubre 2023 o
9 Santodomingo EPM E.S.P. U2 28 MW: Diciembre 2023 0%
10 Escuela de Minas HIDRALPOR 01/08/2019 55%
11 Windpeshi ENEL GREEN POWER 30/11/2020
S —

12 Solar El Paso ENEL GREEN POWER 30/11/2018 42%al 230‘12’“““’ de

Industria Colombiana de o
13 Innercol Energia S.AS ES.P. 15/01/2021 30%
14 CAA, CAB CARG Talasa ProjectCo S.A.S E.S.P. 31/12/2021 0%
15 La Iguana Castellana de I;rfyectos Solares 15/12/2019 359%
16 La Prosperidad | C2Stellana de :“L’yecms Solares 15/12/2019 35%
17 Los Colorados 1l |C3stellana de :rfyecws Solares 15/12/2019 38%
18 El Roble Castellana de :rfyectos Solares 15/12/2019 20%
19 £l Guayacan Castellana de :rfyectos Solares 15/12/2019 37%
20 La Ceiba Castellana de I;rfyectos Solares 15/12/2019 38%
2 La Filigrana Castellana de :rfyectos Solares 15/12/2019 28%
22 | Los Morrosquillos | |C2Stellana de eryecms Solares 15/12/2019 31%
23 | Los Morrosquillos 11 |C@Stellana de ';rfyecms Solares 15/12/2019 31%
24 Acacia 2 BEGONIA POWER 01/12/2020
25 | Parque edlico Guajira | ISAGEN ler trimestre 2020
26 | Parque edlico Guajira Il ISAGEN ler trimestre 2023
27 Solar Polonuevo TECHNOELITESAGSEEN ENERGY 31/03/2019 20%
28 Irraipa JEMEIWAAKA 28/02/2023
29 Carrizal JEMEIWAAKA 28/02/2023
30 Casa Eléctrica JEMEIWAAKA 28/02/2023
31 Apotolurru JEMEIWAAKA 28/02/2023
32 Apotolurru Il JEMEIWAAKA 28/02/2024




Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



