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Situacion
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operacion



>® Indicador Calidad del Prondstico Oficial

B Demanda Real (ASIC) Vs Prondstico Oficial (AGTE) - SIN

Desviacion
Desviaciones Superiores al 5% Desviacion para el 8 de agosto de 2016 | .- |.[. [
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*Este informe se realizé con la informacion disponible hasta el 28 de agosto de .
2016 (TX2- ASIC). &

Todos los derechos reservados para XM SA.ESP.




>® Indicador Calidad del Prondstico Oficial

B Demanda Real (ASIC) Vs Prondstico Oficial (AGTE) - SIN

Desviacion
Desviaciones Superiores al 5% Desviacién para el 9 de agosto de 2016 | ol cbllE

184.25 194.85
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*Este informe se realizé con la informacion disponible hasta el 28 de agosto de
2016 (TX2- ASIC).
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Ly Ty o Ui L " .
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N Capacidad Aportes y embalses - Antioquia
" i atil del SIN

P Aportes durante El Nifio - Region ANTIOQUIA % Vol Util Evolucion del embalse PENOL
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Generacion y demanda del SIN

Generacion GWh-dia en julio de 2016 GWh Acumulado Afio
50,000 Mes
— MENORES-
TN COGEN. 45,000 42,829 43,475
. 11.89
6.7% 40,000
35,000
IMPORTACIONES
0.52 30,000
0.3%
25,000
TERMICA
29.95 20,000
16.9%
15,000
10,000
4,952 5,027
, 5,000
Total 177.61 GWh-dia
1]
Generacion GWh-dia al 30 de agosto de 2016 ago.-15 ago.-16 ago.-15 ago.-16
— MENORES- .
COGEN. En lo corrido de agosto, hasta el 27, la demanda
10.71

presenta un crecimiento del 0.4%, ubicandose
por debajo del escenario bajo de la UPME.

5.8%

IMPORTACIONES

HIDRAULICA :':9: ..
139.74 El crecimiento en los meses antecedentes de
75.4% 9 ’
TERMICA 2016 ha sido asi: enero 5.7%, febrero 4.4%, marzo
34.06 9
18.4% crece 1.1%, abril crece 1.3%, mayo decrece 2.5%,

junio decrece 1.4% vy julio decrece 1.7%.

Total 185.34 GWh-dia

Todos los derechos reservados para XM S.A ESP.
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GWh Comportamiento demanda mercado Regulado - Centro
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Comportamiento de la Demanda por

Mercados y Areas

GWh Comportamiento demanda mercado No Regulado - Centro
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GWh Comportamiento demanda mercado Regulado - Antioquia
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Comportamiento de la Demanda por

Mercados y Areas

GWh Comportamiento demanda mercado No Regulado - Antioquia
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Variable

Horizonte

Supuestos e informacion basica de las
simulaciones

Descripcion

1 afio, resolucién semanal

Combustible

Precios UPME (julio 2016). Informacién de cantidades de contratos reportados por los agentes (ultima
actualizacion dic/2015, excepto, ISAGEN, PROELECTRICA y GECELCA ago/2016). Se considera la planta
de regasificaciéon a partir de diciembre de 2016, atendiendo de manera constante e ilimitada a Tebsa y
Termocandelaria y a Flores con la cantidad indicada por el agente en diciembre de 2015.

Parametros del SIN

PARATEC — (Heat Rate + 15% Plantas Gas)

Min.Embalses

Minimos Operativos

Desbalance hidrico

14 GWh/dia

Ecuador

Un caso considerando Ecuador (simplificado) con informacién de precios indicadas por Cenace.

Fecha de entrada de generacidn

Gecelca 3.2: 11 de noviembre de 2016.

Demanda

Escenario bajo UPME - Rev.Jun/16

Costos de racionamiento UPME

Ultimo Umbral Ago/16.

Plantas menores y cogeneradores

Promedio de los ultimos 15 dias (10.7 GWh/dia) en los meses de mayo a noviembre, para los meses de
diciembre a abril 8 GWh/dia.

Mttos Generacion

Actualizados a Ago22/16

Simulaciones

Hidrologia Tipo de Estudio

Estocastico

Casol. Esperado SH
Auténomo

Caso2. Contingencia SH

Caso 3. CND

Caso 4 Esperado SH Coordinado - simblificado



)@ Expectativas de precios estimados de
" e energia en Ecuador

Precios promedio Ecuador [USD/MWh]
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Fuente: Informacién reportada por Cenace en reunion bilateral el 29 de agosto de 2016.

Todos los derechos reservados para XM SA ESP.
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350 - Aportes hidrologicos considerados [GWh/dia]
0
200 . P_95%
250 -
200 -
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50 - A . .
portes promedio Agosto: 159.21
0 GWh/dia
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Estocastico ——Caso 1 (Esperado SH)
——Caso 2 (Contingencia SH) ——Caso 3 (CND)

————— Media histérica mensual®

Media histérica [GWh/dia]
sep-16 oct-16 nov-16 dic-16 ene-17 feb-17 mar-17 abr-17 may-17 jun-17 jul-17 ago-17
181.4 207.47 210.1 147.99 100.4 95.23 109.81 168.84 224.81 229.21 218.31 194.12

Aportes hidrolégicos considerados - promedios mensuales [% de la media]

sep-16 oct-16 nov-16 dic-16 ene-17 feb-17 mar-17 abr-17 may-17 jun-17 jul-17 ago-17

Caso 1 91% 92% 92% 98% 105% 105% 106% 101% 103% 101% 104% 94%

Caso 2 84% 61% 65% 87% 97% 78% 98% 95% 94% 83% 96% 85%

Todos los derechosCaso 3~ 109%  88% 99% 98% 98% 87% 84% 89% 76% 83% 90% 108%
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Prom. térmica (ago-nov) GWh/dia

Caso 1
Caso 2
Caso 3
Caso 4
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Todos los derechos reservados para XM SA ESP.
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Importacion promedio desde Ecuador [GWh/dia]
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De acuerdo con el dltimo informe conjunto XM-CENACE diciembre 2015 —
diciembre 2016, la maxima cantidad de energia a importar es 9.6 GWh/dia,
considerando la entrada de 4 unidades de Coca- Codo Sinclair.

Todos los derechos reservados para XM SA ESP.
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Con el escenario bajo de demanda (UPME jun/16) e informacién suministrada
por los agentes y los escenarios deterministicos de aportes hidricos analizados,
la generacidon térmica promedio para los meses de agosto a noviembre de 2016
se despacha en valores entre 23 y 28 GWh/dia para los casos 1, 3 y 4. Para el
caso que considera la hidrologia Contingencia indicada por el subcomité
hidroldgico del CNO, se requieren en promedio 61 GWh/djia.

Todos los casos analizados, incluyendo el estudio estocastico, cumplen con los
criterios de confiabilidad establecidos en la reglamentacién vigente.

De acuerdo con las sefiales de precios de Ecuador indicadas por CENACE y bajo
aportes hidricos como el escenario Esperado del SH, se esperarian semanas en
las cuales se activen las importaciones desde Ecuador

Todos los derechos reservados para XM S.A.ESP.
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Teniendo en cuenta la dinamica del sistema, se recomienda:

e Continuar con el seguimiento integral de las variables para dar sefiales y
recomendaciones oportunas que permitan continuar con la atencidn
confiable y segura de la demanda.

* Hacer un seguimiento al desarrollo y puesta en operacion de las obras de
expansion tanto del SIN como del sector gas.

* Es importante conocer las caracteristicas de operacion que tendra la nueva
planta de regasificacién, con el fin de incluir con mayor precisién esta
informacion en los analisis de planeamiento.

e Actualizar las cantidades contratadas de combustible que se utilizan para el

planeamiento energético, de acuerdo con lo establecido en el Acuerdo CNO
695.

Todos los derechos reservados para XM SA ESP.
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)/@ Radar de seguimiento proyectos de

. expansion
0. Objetivo

Fecha de puesta en operacién

Identificar oportunamente posibles atrasos en la definicidn
de obras y en el desarrollo de proyectos y el impacto de los
mismos con respecto a la fecha de puesta en servicio
definida en el plan de expansion, concepto UPME o en la
convocatoria.

Metodologia

Clasificacion proyectos: en etapas

Variables a monitorear: Nivel de ejecucion del
proyecto respecto al cronograma establecido
e Impacto por la entrada o atraso del
proyecto.

Impacto Operativo

to en construccion
(Etapa IV)

AAumento de Confiabilidad - A

Disminucion o eliminacion de
Restricciones operativas - B
Disminucidn o eliminacion de
Restricciones eléctricas - C

A Disminucion DNA - D

Nivel de ejecucién del
proyecto

Todos los derechos reservados para XM S.A.ESP.
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ETAPA

Estado en el que se encuentra el proyecto

Cambio de etapas respecto al seguimiento anterior

Proyectos en construccion:
UPME 01-2008: Nueva
Esperanza 500- 230 kV

UPME 02-2009: Armenia 230 kV

Proyecto en
construccion

(Etapa IV) 2 2
Mayo Actual
2016

Pasaron 2 proyectos a etapa 3:
UPME 05-2016 La Enea 230 kV
UPME 03-2016 San Antonio 230 kV

19
17
Proyecto con l
ejecutor
seleccionado Mayo Actual

(Etapa Il1) 2016

| FPO: Fecha de puesta en operacién

11 AIternativ.a’s de
expansion
I (Etapal)
Actual

12 proyecto incluido
en el plan de
expansion o con
concepto de
Mayo Actual  conexién de la
2016 UPME

(Etapa Il)

wn

— e ——— e === ==
b |

Todos los derechos reservados para XM S.A.ESP.

Proyectos Convocatoria: STN

+H

¢ Cuantos proyectos por
convocatoria STN se
tienen actualmente?

FPO

~N o g b~ W N P

©

10

11

12

Proyectos en etapa Il
Bahia de transformacion La Sierra 230 kV jNuevo!
Linea Copey — Cuestecitas 500 kV
Linea Copey — Fundacién 220 kV
Segundo transformador de Ocafa 360 MVA 500/230 kV jNuevo!
Subestacion San Juan 220 kV jNuevo!
Linea Virginia — Nueva Esperanza 500 kV
Subestacion El Rio 220 kV jNuevo!

Linea Sabanalarga - Bolivar 500 kV y segundo transformador Bolivar
450 MVA 500/220 kV jNuevo!

Nuevo corredor Chint - Toluviejo — Bolivar 220 kV, con nueva
subestacion Toluviejo 220 kV

Subestacion Nuevo Siete (Chocd) 230 kV . Reconfigura la linea Ancén
Sur —Esmeralda 220 kV jNuevo!

Subestacion San Lorenzo 230 kV. Reconfigura la linea San Carlos -
Esmeranda jNuevo!

Obras incorporacién de energias renovables en La Guajira jNuevo!

nov-17
nov-19
nov-19
jun-20
ago-20
sep-20

nov-20

nov-20

nov-20

nov-20

nov-20

nov-22




) Proyectos Convocatoria: STN

W filial de isa

NIVEL

Avance del proyecto respecto al cronograma establecido.

Proyectos que presentan retrasos en la FPO (Niveles 2, 3 y 4)

FPO* prevista por FPO prevista por el

Convocatorias Proyecto Nivel el ejecutor ejecutor
écua'ntos proyectos (Anterior (Actual)
UPME 01-2008 Nueva Esperanza 500 kV 2016-09-30 2016-12-31
presentan retrasos en la X
5 UPME 02-2009 Armenia 2016-08-31 2016-12-31
F PO ¢ UPME 03-2010 Chivor Il 2017-09-30 2017-12-30
UPME 05-2009 Tesalia (etapa 1) 2017-02-28 2017-07-30
UPME 03-2013 Tuluni 230 kV 2017-01-31 2017-01-31
UPME 05-2013 Suria 230 kV 2017-05-12 2017-08-30
UPME 07-2013 Monteria 230 kV 2017-11-30 2017-11-30
UPME 01-2013 Sogamoso - Norte - Nueva Esperanza 2017-09-30 2018-08-30 A&
230 kV
UPME 01-2014 La Loma 500 kV 2017-04-30 2017-11-30 A\
UPME 05-2012 Bolivar - Cartagena 2 2017-08-04 2017-10-31
UPME 04-2013 Guayabal 230 kV 2 2016-11-30 2017-05-30 /A
UPME 06-2014 Rio Cérdoba 230 kV 2 2016-11-30 2017-09-07 /AN

iy Proyectos nuevos en esta tabla

*Acuerdo CNO 670: La FPO de los proyectos que se utilizard para hacer seguimiento en la Etapa 2, 3 y 4 serd la definida en el Plan de
Expansidn del SIN elaborado por la UPME. Si la FPO del proyecto es reprogramada, ésta ultima no se verd reflejada en el radar de

seguimiento (...

Todos los derechos reservados para XM S.A.ESP.
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Proyectos STN: Convocatoria

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
| upmEO1- ! | roDsI | 6 anos FPO Ejecutor .. Continta
1 2008 I =t I -
1 N * 1 1 UPME 05-2012 : FPO DSI :
1 Nueva I ~ IBoIivar-Cartagené‘'|l------------ll-9 FPO Ejecutor
I Esperanza e ————— S 5 anos S A
' 11 uPME | i I D B B — oot
| 500-230kV i [ | FPODSI | |\ PO Oficial P3| FPO Ejecutor
e e e : 02-2009 | R ——— A 37 i i J
Lérf_erla_j 1 UPM!E 05-2009 :HH FPO DS an_S ! FPO Oficial II—é FPO Ejecutor
I Tesalia Y i em———— 4 afos T
'..-_—___-_-_-_-_-_-_"I --------- - i FPO Ejecutor
El retraso en la entrada en HETIVITERI IR i FPODSI |
operaciéon de los proyectos de HReRYSR * H I ! UPME 08-2014 Valledupar I UPME 012013 |}
expansion es una condicion [Hatmlabalabelebelebely 220 kv i Sogam.-Norte; i
: 1

recurrente, lo que hace que estas

efectividad
sistema

obras
impacto

pierdan
en el

momento de

operacion.

CONVENCIONES

e
al
su entrada en

- == Proyectos que en el plan de expansion tenian una FPO definida y en los

DSI cambio

Cambio de fecha (DSI o Resolucién)

FPO — Nivel 4 (No cumple FPO)

FPO — Nivel 3 (Riesgo de atraso FPO)

! UPME03-2013 |

UPME 06-2014

Rio Cérdoba 220 kV &

UPME 06-2015
Conexion Cartago 230 kV

I Tuluni230kV |

|

1 UPME 04-2013 1

: Guayabal 230 kV*:

N. Esper. -5 ntinlia

FPO Ejecutor

UPME 05-2012
Cto Bol.- Cartag.

UPME 01-2014: La Loma 500 Vg3 FPO Elecutor

! FPODSI I—} FPO Ejecutor

UPME 02-2015
Palenque 230 kV

-----------'

! UPME05-2013 |

i FPODSI —
e —— J

Suria230kv X
J

FPO — Nivel 2 (Atraso recuperable)

FPO —Nivel 1 (Cumple FPO)

DSI: Documentos de Seleccion de Inversionista

FPO: Fecha de Puesta en Operacion
Todos los derechos reservados para XM S.A.ESP.

* Proyectos que
cambiaron la FPO prevista

1
UPME 06-2013 1
Caracoli 230 kV *:

1
L
I
1
1
1

UPME 07-2013 1

FPO Ejecutor

l_) FPO Ejecutor

l_> FPO Ejecutor

UPME 07-2015
Conexion La Enea
230 kv

Monteria 230 kV ='

i
l_> FPO Ejecutor

L
e R EEEES———,



am) Proyectos STN: Convocatoria y Ampliacion

W filial de isa

2018 2019 2020 ¢Cuantos proyectos

%F""'.'."""
LIPoomdel 3 | upME 04-2015 UPME 01.2015 del STN son por
- Copey - La Virginia - Nueva fariAN?
UPME 03-2014 Cuestecitas 500 kV Esperanza 500 kV ampl lacion:
Ituango 500 kV

UPME 05-2015
Copey — Fundacién

q FPO Ejecutor 220 kV

FPO prevista por el

Proyecto Nivel ejecutor
UPME 04-2014 anterior
Refuer‘zo 500 kv Reconfiguracion Cafio Limén Sin reporte
Suroccidente - i —
Segundo urcwt;g%it\fma - Mirolindo 2016-11-30
UPME 05-2014
Refuerzo 500 kV Reconfiguracion S/E Bacatd Sin reporte
Costa Atlantica Cambio de tension a 230 kV Linea La
2017-07-31
Hermosa - Esmeralda
UPME 03-2015
Sochagota — San Bahia transformacion Subestacién 2017-12-30
Antonio 230 kV Bucaramanga 230 kV
Bahia transformacién Subestaciéon
Nueva Barranquilla 220 Kv 2018-11-30
Cambio de configuracién Subestacion
Barranca 230 kV 2015-12-30

Todos los derechos reservados para XM S.A.ESP.
o
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W filial de isa

¢Cudntos proyectos por
convocatoria STR se tienen
actualmente?

Proyectos convocatoria STR por etapa

2.1d.En
proceso de
seleccion

2.1a.
Estructuracion

3.3. Tramites de licenciamiento
ambiental y/o permisos

Proyectos Convocatoria: STR

Proyectos convocatoria STR etapa 2

# convocatoria

1 [UPME STR 14-2015

Proyecto

ductos existentes. Nov -17

Atlantico 2. Linea Termoflores — Oasis,
2 [UPMESTR 15 -2015 subestaciéon Magdalena, subestacion Estadio y

obras asociadas y ampliaciéon en Tebsa Nov-18
3 lUPME STR 2016 (Bolivar 3) Subestaqon La Marina y lineas
asociadas Nov-18
Anillo La Guajira Nueva Linea Maicao — Riohacha
4 |UPMESTR 04-2016 Nueva Linea Riohacha — Cuestecitas nov-18

pliegos) 3.2. Periodo de disefio
Etapa 2 Etapa 3 Etapa 4
Incluido en el plan de Ejecutor seleccionado Construccion

expansion

Todos los derechos reservados para XM S.A.ESP.

Cambio de etapas respecto al seguimiento anterior

FPO:
Fecha de puesta en operacién

Proyecto en
construccion

(Etapa IV)

—

Alternativas de
expansion
(Etapa l)

11 11
Proyecto con ejecutor I I

seleccionado  pMavo2016  Actual
(Etapa Ill)

-

4 4
I I Proyecto incluido en

el plan de expansion
Mayo 2016 Actual o con concepto de
conexién de la UPME

(Etapa ll)




Seguimiento situacion Caribe
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DNA Riesgo ESPS
Demanda segura 34%

49%

—
—

DNA no controlada
e

17%

Todos los derechos reservados para XM SA.ESP.

Plan de Choque Caribe

SN Acciones Operativas STR

eImplementacion de esquemas suplementarios
eRevision factibilidad traslados de carga
eConexion provisional de transformadores
eAumento de capacidad de transporte de circuitos

MEEN Acciones Operativas STN

*Pruebas de potencia reactiva en unidades del area
eEstudio de alternativas ante indisponibilidades en el STN

. .7

= Acciones de Expansion

eSeguimiento a entrada de proyectos

eAnalisis de nuevas tecnologias

eDefinicidén de obras urgentes

ePublicacién de convocatorias de proyectos definidos
eDefinicidn de obras adicionales de expansion

BNy Acciones Regulatorias

eDefinicidn de aspectos regulatorios para esquemas suplementarios,
respuesta de demanda, baterias, flexibilidad de criterios operativos,
etc.
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XM S.A. E.S.P.
Calle 12 Sur N° 18 - 168 Bloque 2 | PBX: (574) 317 2244 Fax: (574) 317 0989 | Atencion al cliente: (574) 317 2929

Linea Etica: 018000 52 00 50
Medellin, Colombia




