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Antecedentes




Antecedentes

Resolucion CREG 060 de 2019 — Articulo 14

b) Para tensiones dentro del rango normal de operacién en el punto de
conexién, deberd operar dentro de los limites establecidos por la curva
de capacidad de plantas edlicas y solares fotovoltaicas que se muestra
a continuacion.
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Todos los derechos reservados para XM 5.4, E.SP,

El cumplimiento de la curva de capacidad es
en el punto de conexion de la planta
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Antecedentes

Resolucion CREG 060 de 2019

Se evidencia que la curva de carga se
puede cumplir técnicamente. Segun las
caracteristicas de los proyectos se puede
requerir la conexidn de compensaciones
cuya capacidad varia por las condiciones
del proyecto (distancia eléctrica, disefo,
etc.)

Todos los derechos reservados para XM 5.4, E.SP,

En linea con lo establecido por
la reglamentacion vigente, se
evidencia la importancia de
cumplir con la curva de
capacidad-PQ en el punto de
conexion para garantizar con los
criterios de calidad de tensién
en el SIN.
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Propuesta Grupo de trabajo CNO {m

“ : . . Curva en analisis
...el grupo de trabajo esta estudiando como

alternativa de solucién la incorporacion de una BRASIL
curva VQ que complemente la curva de -
capacidad-PQ de la Resolucion CREG 060 de
2019
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misma en el SIN debe estudiarse detalladamente.” 0328 ‘ 039
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Supuestos

Modelo FERNC
WECC tipo 4

Todos los derechos reservados para XM 5.4, E.SP,

Contraste entre

No se modelan escenarios sin
las lineas de control de
conexion de las tension,
FERNC propuesta

actual y revision



Estudios |
Escenario 2025 Dmed, Alta generacion GCM (l ' l

Desconexion Trafo Cuestecitas 450 MVA 500/220 kV
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Guajira | 20MW: Sin Control
Guajira | 20MW: QY Analizada

Todos los derechos re




Estudios

Escenario 2025 Dmed, Alta Exportacion Caribe

Contingencia Copey — La Loma 500 kV

Comportamiento ante

Todos los derechos reservados para

Contingencia critica
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e S0lar ENRCOL 121 MW: Curva Actual
m— w Cplar ENRCOL 121 WW: QV Propuesta




Estudios _.
Escenario 2025 Dmed, Alta Exportacion Caribe (I ' l

]
Contingencia Copey — La Loma 500 kV, Sensibilidad aumento generacién renovable SDL (desde 0 hasta 350 MW)

Comportamiento ante Contingencia critica
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—————— Bofivar 500'Barra 1: + 0 Gen 0L
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Gan Soiar 1 Paso TOMW: + 0 Gen SDL

e = G20 Solar £1 Paso TOMW: Max Gen SOL

Todos los derechos reservados para XM 5.4, E.SP,



Continuacion estudios




Supuestos

Evaluacioén de la curva
propuesta ante escenarios

criticos en condiciones de red
débil (afio 2023 considerando
retraso de proyectos)
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Estudios _,
Escenario 2023 Dmed, Alta Exportacion Caribe (l l I

Contingencia Copey — La Loma 500 kV

Tensiones
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— Efgz’"ﬂ“;;"m?f‘cy’gaﬁé‘?;s:a“ El Banco 110\l Banco 110: Voltage, Magnitude
e pey peyS00_f La Jagua 110\La Jagua 110: Voltage, Magnitude

‘Sabanalarga 500\SAB_B1_500: Base

e Bolivar 5001Barra 1: Curva Analizada

e L2 Loma 500\Barra 1: Curva Analizada

e = Chinu 500\CHN_B2_500: Curva Analizada
Cerromatoso S00\CMT_B1_500: Curva Analizada

== EI Copey 500\Copey500_B1: Curva Analizada

== Sabanalarga S00\SAB_B1_500. Curva Analizada

e Gamibote 66\Gambote 66: Voltage, Magritude
La Loma 110; Voltage, Magnitude
Zambrano 66\Zambrano 66: Voltage, Magnitude
= EIBanco 110\El Banco 110: Voltage, Magnitude
= LaJagua 110\La Jagua 110: Voltage, Magnitude
= Gambote 66\Gambote 66: Vollage, Magnitude
= LaLoma 110: Voltage, Magnitude
== Zambrano 66\Zambrano 66 Voltage, Magnitude




Estudios _,
Escenario 2023 Dmed, Alta Exportacion Caribe (l l I

Contingencia Copey — La Loma 500 kV

Potencia reactiva frecuencia

400.00 6020

[Mvar] Hz] r
30000 h
6010

\ /——\\‘/,_\ L
200.00 P S — T T T TR — — —_———
\ e || e e ST e SS
\\ II \\// T I ~ //,:,/E\m —
——
\
10000 \ \\

\ 59.90

N\ ~ 7~ ——
J—
000 ——— - \ I S U { _— - S
— == N == —— Zo = = o — P —— "
vﬁ——’ _ - — — —
— — ~ o —— _—— \_ 50.80 l
-100.00
-0.1000 0.9200 1.9400 2.9600 3.9800 s 5.0000
—Trafo 500/11 SVC: Reactive Power/LV-Side
Culantral 100MW: Reactive Power 5070 . . . . ,
Gen Solar El Paso 70MW: Reactive Power -0.1000 0.9200 1.9400 2.9600 3.9800 Is] 5.0000

e Gen Solar | PNuUeV0 19.3 MW Reactive Power
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‘Windpeshi 200MW: Reactive Power
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e e Culaniral 100MW: Reactive Power £l Copey 500\Copey500_B1- Electrical Frequency
Gen Solar EI Paso 70MW: Reactive Power } B1_ quency
Gen Solar | PNuevo 19,3 MW: Reactive Power = = Laloma500\Barra 1: Electrical Frequency
Gen Solar Toluviejo 150MW: m:Q-bus1 £1Copey 500\Copey500_B1- Electrical Frequency
= Windpeshi 200MW: Reactive Power = Bolivar 500\8arra 1- Elestrical Frequency

Lal 1 eq
Chinu500\CHN_B2_500. Electrical Frequency
Ce MT_E requency

Se observa reduccidn en el margen de potencia reactiva ante la contingencia con la curva QV analizada

Todosz los derechos reservados para XM 5 A,



Estudios |
Escenario 2023 Dmed, Alta Exportacion Caribe (l l I

Contingencia La Loma — Ocaia 500 kV

Tensiones
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Bolivar 500\Barra 1: Base
La Loma 500\Barra 1: Base
El Copey 500\Copey500_B1- Base 020
Chinu 500\CHN_B2_500: Base 01000 0.9200 1.9400 2.9600 3.9800 [s] 5.0000
. Ceromatoso 500\CMT_B1_500: Base Cuestecita 220\Barra1_ISA: Voltage, Magnitude
‘Sabanalarga 500\SAB_B1_500: Base El Banco 110\El Banco 110: Voltage, Magnitude
s Sain Carlos 500\SCA_B1_500: Base e GaTibOte 66\Gambote 66 Voltage, Magnitude
e Bolivar 500\Barra 1° Curva Analizada s |3 Jagua 110\La Jaguia 110: Voltage, Magnitude
— —| 3 Loma 500\Barra 1: Curva Analizada Zambrano 66\Zambrano 66: Voltage, Magnitude
e s E| Copey 500\Copey500_B1: Curva Analizada e Cuestecita 220\Barrat_ISA: Voltage, Magnitude
— — Cerromatoso 500\CMT_B1_500: Curva Analizada — — Gambote 66\Gambote 66 Voltage, Magnitude
e = Sabanalarga 500\SAB_B1_500: Curva Analizada La Jagua 110\La Jagua 110: Voltage, Magnitude

= San Carios 500\SCA_B1_500: Curva Analizada Zambrano 66\Zambrano 66: Voltage, Magnitude




Estudios
Escenario 2023 Dmed, Alta Exportacion Caribe

Contingencia La Loma — Ocaia 500 kV
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Potencia Reactiva Frecuencia
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e Traf 500/11 SVC: Base
Acacias 2 80MW: Base
Culantral 100MW: Base 59.80
Gen Solar El Paso 70MW: Base -0.1000 09200 19400 2.9600 3.9800 Isl 5.0000

s Geen Solar | PNuevo 19.3 MW: Base

LaLoma 500\Barra 1: Base

e G Solar Toluviejo 150MW: Base
Windpeshi 200MW: Base

e e Traf0 500/11 SVC: Curva Analizada

e Acacias 2 80 MW: Curva Analizada
e Culantral 100MW: Curva Analizada

Chinu 500\CHN_B2_500: Base
San Carlos 500\SCA_B1_500: Base
e Bolivar 500\Barra 1: Base
e E| Copey 500\Copey500_B1: Base
e |2 Loma 500\Barra 1: Curva Analizada

Gen Solar El Paso 70MW: Curva Analizada —_—
Gen Solar | PNuevo 19.3 MW: Curva Analizada
Gen Solar Toluviejo 150MW: Curva Analizada —
. Windpeshi 200MW: Curva Analizada —

== Chinu 500CHN_B2_500: Curva Analizada

San Carlos 500\SCA_B1_500: Curva Analizada
Bolivar 500\Barra 1: Curva Analizada

= EI Copey 500\Copey500_B1: Curva Analizada

Se observa reduccidn en el margen de potencia reactiva ante la contingencia con la curva QV analizada

Todos los derechos reservados para




Estudios _,
Escenario 2023 Dmed, Alta importacion Caribe (l ' I

Contingencia Boston — Sierra Flor kV

Tensiones Potencia Reactiva
Comportamiento zona Calamar, Carmen, Zambrano - o0
[pul | [Mvar] |
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Calamar 66: Base Solar Atlantico IV 19.9 MW: Base

San Jacinto 66: Base — w—Solar Atlantico IV 19.9 MW: Curva Analizada
s wes Calamar 66: Curva Analizada

@ mm San Jacinto 66: Curva Analizada

s E| Carmen 110\El Carmen 110: Base

@ e E| Carmen 110\El Carmen 110: Curva Analizada

Todos los derechos reservados para XM 5.4, E.SP,



Estudios

Escenario 2023 Dmed, Alta importacion Caribe

Contingencia Codazzi — Valledupar kV

Comportamiento zona El Paso, Codazzi, La Loma

Todos los derechos reservados para XM
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s E| Paso 110\Barral: Base

Codazzi GCM 110\Codazzi GCM 110: Base

Laloma 110: Base

@ wem E| Paso 110\Barrat: Curva Analizada

e mmm Codazzi GCM 110\Codazzi GCM 110: Curva Analizada
e e | a Loma 110: Curva Analizada

3.9800

[s]

5.0000

60.00

[Mvar] |

40.00

20.00

-20.00

-40.00 L L
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Gen LATAMSOLAR 150MW: Base

Gen Solar El Paso 70MW: Base
e— Gen LATAMSOLAR 150MW: Curva Analizada
Gen Solar EI Paso 70MW: Curva Analizada
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De los analisis realizados al incluir a la curva de carga de la Resolucion
CREG 060 de 2019 una curva VQ complementaria como la presentada
no se observan riesgos para la operacion del sistema. No obstante, se
identifica una reduccién en el margen de reserva de potencia reactiva
del sistema que implica que otros recursos deban asumir el aporte
requerido para los eventos analizados.

Todos los derechos reservados para XM 5.4, E.SP,



