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Proyecto Hidroeléctrico ltuango Grupo-epry

Localizacion del proyecto

Aruba

Netherlands Antilles

Zona del Proyecto

Convenciones

—— Via ala costa

—— Via a rectificar

...... Via proyectada

—— Via existente
e Cabecera municipal
o Corregimiento

Panama

Area de influencia: 12 municipios (Ituango, Peque, Buritica, Santa Fe de Antioquia, Olaya, Liborina,
Sabanalarga, Toledo, Briceno, San Andrés de Cuerquia, Puerto Valdiviay Yarumal).

ion area de influencia: 170.000 habitantes aprox.
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Proyecto Hidroeléctrico ltuango

PRESA

«Tipo: Lleno de roca con nucleo
*Volumen:20 millones m?3
eAltura:225 m

eLongitud corona: 548 m

CAPTACIONES

e«Cantidad: 8

Compuertas: Deslizante,
presiones equilibradas

eDimensiones: 4,7 x 6,6 m

VERTEDERO

EMBALSE

eTipo: canal abierto
eCompuertas: 4 radiales
«Excavacion: 14 millones m?3
eLongitud: 405 m

eAncho canal: variable 95a 70 m

CONDUCCIONES

eLongitud: 79 km

*Volumen nivel maximo de
operacion: 2.720 millones m3

«Volumen util: 975 millones m3
«Area: 3.800 Ha

OBRAS DE DESCARGA

HIDROLOGIA

eCaudal medio: 1.010 m3/seg
«Caudal ecologico: 450 m?3/seg

CAVERNAS

«Cantidad: 8

eLongitud total: 340 m
«Conduccion superior: 118 m
*Pozos de presion: 153 m
«Conduccion inferior: 69 m

eAlmenaras: 2
eDimensiones: 100 (l), 18 (a)
eTuneles de descarga: 4

eLongitud tineles: entre 906 m
y 1157 m

eDiametro tuneles: 12,5 m

«Casa de maquinas dimensiones
(m): 240 (1) 23(a) 49(h)

eTransformadores dimensiones
(m): 200 (l t1er piso), 217 (1L 2do
piso), 16 (a), 19 (h)



Proyecto Hidroeléctrico ltuango

Caracteristicas del proyecto

TURBINAS GENERADORES
«Cantidad:8
«Tipo: Francis de eje vertical «Cantidad: 8

ePotencia nominal: 307 MW «Tipo: Sincronico de eje vertical

Velocidad sincrénica: 180 r/min «Capacidad nominal: 337 MVA
«Salto neto de diseno: 197,3 m eFactor de potencia: 0,90 en
«Caudal de disefo: 168.3 m3/s - atraso

unidad. *Voltaje nominal:18 kV

«Velocidad sincronica: 180r/min

eCantidad: 24 + 1 repuesto eCantidad: 2
«Tipo: Monofasicos +Capacidad: 300 toneladas
eLuz: 19,5 m

*Voltaje de entrada: 18 kV
*Voltaje de salida:500 kV
ePotencia: 112 MVA

SUBESTACION PRINCIPAL DEL STN

«Tipo: Superficial, encapsulada aislada en SF6
«Voltaje: 500 kV
«Circuitos de generacion: 8

«Circuitos de lineas:5
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Proyecto Hidroeléctrico ltuango

Avance general del proyecto a mayo 31 de 2017

69,9 % avance fisico general

$11,4 billones costo total

$6,43 billones invertidos

$1,46 billones, presupuesto 2017

$0,57 billones ejecutado 2017

10.000 empleos Directos, 26.000

Indirectos
»:E:.' wd : : _' \'ﬁ .‘ Energia Firme
= (S Ituango
_ 8.563
Gwh-aho
""""""""""""""""""""""""" 53%
! 1.085 Gwh-aio
| 2008 [i 2012 2018 | 2019 2020 | 2021 | .. | 2038 |
: :
i i
- 1
Subasta | 1 dic 2018
1.035 G ao Compromiso Capacidad Instalada 2400 MW

de entrada en
operacion

2018 a 2038
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Proyecto Hidroeléctrico ltuango

Localizacion general de las obras

Margen izquicas
7 d ARk




Proyecto Hidroeléctrico Ituango

Costo y cronograma a mayo 31 de 2017

Avance fisico - Curva S - Cronograma EPM
Proyecto Ituango
100,0
90,0
80,0
00 71,7%
& 69,9%
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
e Acumulado Prog

10,0 = Acumulado real
0 —Mmm}m™—sm——mr—r—1—r—rrrrrrr—T—rrr—rr—r—r—T—r—r—r—r—Tr—r

9333382223333 23223232333035322822333333388384%

daydaydEydEaydEyadaydayad sy aydsydayds

Costo Total Avance % Avance
Total afio 1.460.000

Ejecutado a mayo 566.671 Costo Total actual 11.360.919 6.428.333 56,6%
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Proyecto Hidroeléctrico ltuango

Principales hitos

Ensamble
segmentos del
estatorde la
unidad N°4, en

recinto del

Inicio operacién Inicio operacién
Inicia pruebas comercial comercial
generador unidades 4a 1 unidad N°4 unidad N°2
Diciembre 20107 aAgosto 2018  Noviembre 2018  Mayo 2019

1 1 1 J 1 1 1 3
T1 Il T2 Il LE] Il T4 T1 1 T2 0 T3 T4 T1 'l T ; T T4
2017 2018 2019
Finalizacién Llenos de la Cierre de las |nicio operacion Inicio operacién
concretos de las presa al 75% (15 compuertas de comercial comercial
pilas del millones de m3) desviacién yel unidad N°3 unidad N°1
vertedero Noviembre 2017 inicio del Febrero 2019 Agosto 2019
Julio 2017 llenado del
embalse

Julio 2018
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Llenos de la presa

1

Corona de la presa
ﬁo ﬁ N_

Cota 3424 S SN

@ Avance May/17

dhzzsen | i
¥314 90A325.70 1

Talud de disefio de la cara de
aguas abajo
s

via

.

i Preataguia de
Reposicién aguas abajo Contra-ataguia

7 EJE DE LA CONTRA-ATAGUIA

230,00 229,00

3B
7

Lieno en material

= S e
comiin (ver nota 4) =

Rezaga Compactada yio 38 Spbraman ‘/ 203,00 204,20

3 Concreto dental de regularizacién

:;?‘:‘:i‘:::g Perfil supuesto del lecho de roca Concreto dertal de regulacién |

@ waterial tipo 1A @ Material tipo 2a @ Materialtipo 28 @) Material tipo 3A Material ipo 38 @ Materialtipo 3¢ (O Materialtipo 4 @ Manto QZ:;;'T‘;’:WH éf:‘:?m“'a“
|

Esquema general de avanceen los llenos de la presa

Llenos de la
presa (m?)

12.246.939/20.
042.000 61,1%
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Proyecto Hidroeléctrico ltuango
Vertedero - Excavaciones y concretos

Estructura de control(m?):
62.536/75.033 = 83,5%

Excavaciones del vertedero (m3)
12.483.508 /14.022.086 = 89%

Concreto muros canal de descarga (m?3):
6.511/23.823 = 27,3%

Muros y canal.de descarga
R — A=



Proyecto Hidroeléctrico Ituango

Tuneles de conduccion

Exc. Plazoleta captacion (m3): 598.000 - 100%
Estructuras captacion (m3): 1.690/12.399 - 13,6%

Exc. conducciones superiores (m): 936 - 100%
Concretos invert cond. sup.(m): 374/851 - 44%
Concretos boveda cond. Sup. (m) 100/851 - 12%

y
A:riorN" 3

—

Pozos de
/ compuertas
Captacion )
\
Captacion
—\ Pozos de
/ presion

Tuneles de )
conduccion superiores

Taneles de
conduccion inferiores

Exc. conduccion inferiores: 550 m - 100%
Concreto codos 1 a 4: 8.424 m3 - 100%
Blindaje tineles inferiores 1 a 4: 95%

Blindaje tanel inferior=N =3

Grupo-epm

Plazoleta compuertas (m3) : 647.000 m? - 100%
Exc. pozos de compuertas (m): 680 - 100%
Revestimiento pozos de compuertas (m): 27/680 -
4%

Exc. Pozos de presion (m): 989/1.003 - 98,6%
Revestimiento pozos presion (m): 310/824 - 38%

" %

Excavacion pozo'de presion” N°8

..




Proyecto Hidroeléctrico Ituango e

Central Subterranea

Concretos Casa de maquinas

¥ de concreto acumutado
LT @ Avance de concreto semanal

Caverna de
/ transformadores

Concretos zona norte (m3): 16.475/26.521 - 62%
Concretos zona sur muros (m3): 1.178/6.158 - 29%
Concretos unidades 4, 3y2 (1.423 m3 c/u): 100%

Concretos caverna transformadores (m3):
3.287/3.310-99%
Concretos almenara | (m3): 2.520/2.607 -97%

Casa de maquinas



Grupo-epm

Proyecto Hidroeléctrico Ituango

Tuneles de descarga de la central
- _

Tunel de aspiracion 2 - Concretos (N
\\l"-
S|/

Tlneles de descarga de la central
Excavaciones 4 tuneles (m): 3.125/3.149 - 99%
Concretos 4 estructuras salida (m?3): 5.354 - 100%
Concretos soleras tuneles 1y 4 (m): 1.893/3.595 - 52%
Concretos tineles de aspiracion unidades 4a 1 (m?3):
2.726/4.785 -57%

Revestimiento descarga 4



Proyecto Hidroeléctrico Ituango
Sistema Auxiliar de Desviacion

Gal. de acceso a la cdmara de
compuertas de la GAD

Gal. de construccion N°4

P
Gal. de acceso a Camara de
lfcmpuunas - descarga de fondo

\ Gal. de construccién N°3
\ Tapd!

Natural 1
&
4

Transtormadores

Casa Maquinas

L g Aemenars |

P
\ Gal, de aireacién
desde almenara 2

P Gal. de construccion N°1

Tapén
Natural 1

Sistema Auxiliar de Desviacion
Banco-Boveda

@ Avance semanal Banco

@ Pendiente por ejecutar Banco
() Avance semanal Boveda

@ Pendiente por ejecutar Boveda

Concretos
mpuertas descarga de fondo(m?3):4.060/4.298 - 94,5%
ertas de la galeria auxiliar (m3): 4.927/6.403 - 77%

Ramal
Izquierdo

Gal de N2 ~

SAD - Sector. 2 bancosaguas arriba

Excavaciones Galeria Auxiliar de Desviacion
Boveda (m): 2.129/2.139 - 99,5%
Banco (m): 1.989/2.145 - 93%

Grupo-epm

Ramal
derecho

Descarga de Fondo
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Proyecto Hidroeléctrico Ituango

Equipos electromecanicos - Turbinas y generadores

Turbinas: Montaje de elementos embebidos

Arriostr: nt‘) el recinto de'la turbina y ks
wm i . E“Unidad‘l—‘Anillo estacionario -
- ' o —

> < ‘ - _—

Unidad 4 - Montaje de elementos embebidos en

Unidad 2 - Montaje de elementos embebidos
concreto: Avance 99%

en concreto: Avance 32%

Unidad 3 - Montaje de elementos embebidos en
concreto: Avance 72%

Fabricacion turbinas y generadores (8)

Avance fabricacion 59%

Unidades 1 a4 Terminados

Unidades 5 a8 En proceso de fabricacion

Préximas entregas Unidades 5y 6, julio, octubre, diciembre 2017
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Proyecto Hidroeléctrico ltuango

Equipos electromecanicos - Transformadores

Fabricacion de transformadores Montaje de transformadores
Etapa |l (13): 100%
Etapa Il (12): 34%

Etapa |l (13): 100%

/ y ‘ - \ 1" 4
Mo'ntaje de transformadores etapa |

Compartimentos 4 y 3 del modulo GIB
instalados

Fabricacion de transformadores etapa Il
Montaje final en fabrica transformador 14
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Proyecto Hidroeléctrico Ituango

Equipos electromecanicos - Puentes grua

Puente gria N°2 Casa de maquinas - Montaje SAD —Montaje del puente gria

MONTAJE PUENTE GRUAS

Puente gria | - Casa de maquinas En operacion

Puente gria Il - Casa de maquinas | En montaje - 90%

Puente gria GAD En montaje - 80%




Proyecto Hidroeléctrico Ituango

Grupo-epr’

Linea

Tramites pendientes

Fecha esperadade
respuesta de la ANLA

Tiempo estimado de

MADS (Otorgamiento licencia -
CORAN- CAS (Subdireccién ambiental) construccion
TIOQUIA
Bosques)
Licencia obtenida el 25 (= MEeSes a par_‘tlrde_la
de abril de 2017 obtencién de licencia
Al RlERLy eSS OK N.A. ok Resolucion 00441 del 24 SlulllE 2]
Ancén Sur : Fecha estimadade
de abrilde 2017 .
energizacion, 30 agosto
2018
Antioquia - 1 levantamiento 9 de junio 2017 I mesesa pa'.“" de'la
. N.A. ok - obtencion de licencia
Cerromatoso vedaregional (Concepto Juridico)

ambiental

1 Levantamiento

1 levantamiento

16 meses a partir de la

1 levantamiento de veda, veda nacional, obtencién de licencia
Porce - Sogamoso . 2 sustracciones| 1 sustraccion 30 de junio 2017 :
vedaregional . ambiental
de areasde |dereservade la
reserva ley segunda
1 levantamiento
veda regional. .
_— : 16 meses a partir de la
, : Se van a volver 6 de junio seradican los >Sa par :
Antioquia - Porce : N.A : obtencion de licencia
aradicarlos estudios .
: ambiental
estudiosala

Corporacion
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Proyecto Hidroeléctrico ltuango

Via Puerto Valdivia - Presa

Sitio de Actividad Avance
Presa :
&L Bl Trocha 37 kms (100%)
3 B scccion completa 31,4 kms (85%)
" ‘\‘ o SSRDPRITI Bl Granulares 27 kms (73%)
Campamento \ Humaga
Capitan - Km Bl ravimento 23 kms (62%)

Tuneles (10), 10 terminados

Puentes (60), 53 terminados, 7 en construccion

3,
%'e

S
4
2Ge

>

Campamento
Guamera

\{ : 3 W
’\l

N Campamento
Puerto Valdivia

eielnojtauca
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PMA : El proyecto como factor de integracion del territorio

Plan Componente social:
. . «Comunicacion y participacion
expansion Restitucion condiciones de vida
SSPPy Plan de sIntegracion Proyecto - Region
Sector RSE :

Inclusion - | Manejo , ,

- P Componente Fisico - Biotico
Estrategia Ambiental

Consolidac. .
Territorial

.. Inversion
Cooperacioén -
Internacional socia

—OIM- adicional

«Institucionalidad

*Conectividad

*Desarrollo para el bienestar
Planes de Plan de social

Desarrollo Desarrollo *Educacion
Municipal | de *Salud

Antioquia *Proyectos productivos
/ «Servicios publicos

*Municipios Norte
*Municipios Occidente
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Proyecto Hidroeléctrico Ituango

PMA: El sistema de integracion del PHI en el territorio

Conjunto de reglas ) ..
J g Atributos antropicos

utilizadas por los Estructura Estructura y biofisicos sobre los

actores con el R o
proposito de definir sus Lik5ie I Territorial que se desarrollan

las interacciones

interacciones

Sistema de sIntegracion
regulacién *Dinamica territorial
«Base material *Biodiversidad/proces

*Sistema de os ambientales

proteccion




Escenarios territoriales

PROYECTO HIDROELECTRICO ITUANGO: ESCENARIOS TERRITORIALES

TERRITORIOS HIPER
A SUBSIDIADOS TERRITORIOS SOSTENIBLES A

DINAMICA
NOIDVYOILNI

B TERRITORIOS REZAGADOS  TERRITORIOS PRECOLOMBINOS| B8

BIODIVERSIDAD Y PROCESOS AMBIENTALES




Escenarios institucionales

PROYECTO HIDROELECTRICO ITUANGO: ESCENARIOS INSTITUCIONALES

: LAS REGLAS DE JUEGO DEL
A | INESTABILIDAD SOCIOPOLITICA ESTADO DE DERECHO A

-
2
(04
m
3
Ll
2,
(o]

i INSTITUCIONALIDAD PRECARIA
B LALEY DEL MAS FUERTE E INSOSTENIBLE B

2
n
-]
s
O
m
2
m
()
C
2
o
z

SISTEMA DE PROTECCION




Proyecto Hidroeléctrico Ituango

Plan de Manejo Ambiental
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| M B $ mAa 1 et
* s ~ = -
A < < Al
ol AR 4 e
- £l B

' »'a Jon T & .-’ 4 -\‘..

- Inversion social para el desarrollo

Plan de Manejo Ambiental:

* Programado: $765.227 millones
* Ejecutado: $458.995 millones

Programa Aldeas 800 viviendas, $32.000 millones
Gas EPM 5.489 familias, $20.500 millones

Antioquia lluminada 9.937 familias, $37.000
millones

Construcciéon, mejoramiento y mantenimiento de
vias: $1,4 billones

Caminos de herradura, 1 008 km

Vias secundarias, 162 km

Vias terciarias, 235 km

Via a Puerto Valdivia, 38 km

Vias sustitutivas, 24 km

Empleos Directos, 10.000 — Indirectos, 26.000
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Proyecto Hidroeléctrico ltuango

Plan de Manejo Ambiental - RICV

Total Pendientes
Universos Poblacionales Cant. | Concertaciones % de avance
concertar
a may /17

Familias Orobajo 32 32 0 100%
Familias Barbacoas 36 36 0 100%
Familias Dispersas 37 36 1 97%
Familias Valdivia 96 95 1 99%
Familias S. Andrés de Cuerquia 61 61 0 100%
SUB Total familias RICV 262 260 2 99%
Mineros (personas) 1,408 1,048 360 74%
Compradores de oro 13 9 4 69%
Arrieros 35 0 35 0%
Volqueteros 10 10 0 100%
Paleros 20 20 0 100%
Transportadores Fluviales 11 0 11 0%
SUB Total personas, indemnizaciones y

. 1,497 1,087 410 73%
compensaciones
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Gracias Grupo-epm’

Preferir los medios digitales antes que imprimir ecaf)
es estar en armonia con el ambiente razon
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Sistema Auxiliar de Desviacion - Creciente del rio Cauca
? s ' : Sitio Portal de los 4 ramales
de entrada a los 2.tuneles
de desviacion (empalizada
flotando) - "

=

N
S
B

N G
May.16/2017 16:30 hrs
PUENTE TENCHE

Sitio del Portal
entrada del SAD que
tiene.un tapon
natural de 6,80m
pero que permitio
; filtraciones hacia el
“-‘i;\,"'-tljnel

*“May.16/2017.08:20 hrs-
SAD PORTAL ENTRADA™




