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Evolucion demanda del SIN e indicador de crecimiento
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Crecimiento Demanda del SIN
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Escenarios de demanda de la UPME diarios respecto a la O
demanda actual del SIN Sumanto energis
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Demanda de energia del SIN - octubre 2021 AM

_+ CARIBE
mc  coporR 20210 202110 “MC: Mercado de comercializacion
ANTIOQUIA COSTA CARIBE AIR-E (CSSD) + CARIBEMAR (CMMD) 1.73% 7.43% *OR: Operador de red
Mc CODOR 2020 20210
ANTIOQUIA EPM (EPMD) 1.25% 5.72%
ne RAIEN R ik T *De acuerdo con el Articulo 3 de la
, ' - Resolucion CREG 015 de 2018 un
* ORENTE BOYACA EBSA (EBSD) -6.86% 13.96% - ., .
CHOCO Mercado de Comercializacion se define
CASANARE ENERCA (CASD) 0.5% 6.17% . .
‘mc  cODOR 20200 202110 como conjunto de usuarios regulados y no
NORTE DE SANTANDER CENS (CNSD) 5.78% 3.69% .
CHOCO DISPAC S.A. E.S.P. (EDPD) 16.75% 4.56% RUITOQUE RUITOQUE (RTQD) —_— 714% regulados conectados a un mismo STR
{ SANTANDER ESSA (ESSD) 1.05% 6.1% ylo S.I,DL’ servido por un mismo OR.
También hacen parte del mercado de
comercializacién los usuarios conectados
- directamente al STN del &area de
CQR MC COD_OR 202010 202110 influencia del respectivo OR, asi como los
__-- BOGOTA - CUNDINAMARCA CODENSA (CDSD) 2.28% 5.5% usuarios conectados a activos de un TR
CALDAS CHEC (CHCD) 3.73% 4.78% dentro de esta misma érea.
CARTAGO EEP (EEPD) 1.31% -1.23% META EMSA (EMSD) -4.21% 18.9%
PEREIRA EEP (EEPD) -0.51% 6.02%
QUINDIO EDEQ (EDQD) 24% 3.38% ‘
**No considera consumos propios
MC COD OR 2020-10 2021-10 **Tjene en cuenta la demanda de los
GUAVIARE ENERGUAVIARE (EGVD) 9.71% 8.01% usuarios  conectados al STN que
i pertenecen al mercado de
MC COD_OR 2020-10  2021-10 comercializacion segun la resolucion.
CALI - YUMBO - PUERTO TEJADA EMCALI (EMID) 0.61% 0.42% ) . o
Region Demanda Demanda Variacion Variacion
TULUA CETSA (CETD) 3.42% -0.19% Comercial Comercial 2020-10 2021-10
VALLE DEL CAUCA CELSIA COLOMBIA (EPSD) 8.67% -1.09% [GWh] [GWh]
2020-10 2021-10
mc  coborR 2010 202110 oaRlBE 165865 1778.44 175% 73
CAQUETA ELECTROCAQUETA (CQTD 0.54% 10.23%
BAJO PUTUMAYO BAJO PUTUMAYO (EBPD) -5.02% 12.45% ( ) CENTRO 1478.59 1573.93 2.52% 7.13%
CAUCA CEO SASE.S.P. (CEOD) 47% 278% HUILA ELECTROHUILA (HLAD) 20.92% 2.84% ANTIOQUIA 848.17 892 1.95% 579%
NARINO CEDENAR (CDND) 1.4% 5.43% TOLIMA CELSIA COLOMBIA (EPSD) 71% -2.54% ORIENTE 791.58 872.58 0.5% 10.65%
POPAYAN - PURACE EMEE (EMED) -9.05% 9.27% VALLE 601.74 596.35 2.84% 0.17%
PUTUMAYO PUTUMAYO (EPTD) -3.57% 2.53% CaRrR 259.25 269.45 2.41% 4.41%
VALLE DEL SIBUNDOY EMEVASI (EVSD) 1.79% 1.24% THC 262.97 264.18 11.49% 0.7%
Inf 6 h | 2021-10-31 SUR 174.34 180.77 2.49% 4.17%
nformacion hasta e el CHOGO 21.56 2251 16.75% 4.56%

Informacién actualizada el 2021-11-03 GUAVIARE 5.64 6.06 9.71% 8.01%




Demanda de energia del SIN Acumulada - octubre 2021 AM

_+ CARIBE
N AMC: Mercado de comercializacion
ANTIOQUIA COSTA CARIBE AIR-E (CSSD) + CARIBEMAR (CMMD) 0.2% 4.98% *OR: Operador de red
MC CODOR 200 202110
ANTIOQUIA EPM (EPMD) -2.56% 7.87%
oe SANTANDER Cosa (£55D) 560, T, *De acuerdo con el Articulo 3 de la
) ) ’ Resolucion CREG 015 de 2018 un
- ORIENTE NORTE DE SANTANDER CENS (CNSD) -0.4% 5.43%

Mercado de Comercializaciéon se define

el RUITOQUE RUITOQUE (RTQD) 2.21% 4.63% . .
‘mc  coDoR 20210 202110 como conjunto de usuarios regulados y no
CASANARE ENERCA(EASD) e 20 lados conectados a un mismo STR
CHOCO DISPAC S.A. E.S.P. (EDPD) 7.45% 3.89% ARAUCA ENELAR (ENID) 235% 14.88% r?gu SDL d ! OR
I, BOYACA EBSA (EBSD) 18.25% 10.83% y 0 ., ’ servido por un mismo )
También hacen parte del mercado de
comercializacion los usuarios conectados
oo directamente al STN del &rea de
CQR MC COD_OR 202010 202110 influencia del respectivo OR, asi como los
__-- BOGOTA - CUNDINAMARCA CODENSA (CDSD) 5.26% 6.81% usuarios conectados a activos de un TR
CALDAS CHEC (CHCD) -1.99% 8.94% dentro de esta misma area.
PEREIRA EEP (EEPD) -4.4% 6.32% META EMSA (EMSD) -17.91% -5.04%
QUINDIO EDEQ (EDQD) -2.09% 5.89%
CARTAGO EEP (EEPD) 0.09% -0.69%
umnis **No considera consumos propios
MC COD_OR 2020-10 2021-10 ***Tie_ne en cuenta la demanda de los
GUAVIARE ENERGUAVIARE (EGVD) 4.39% 7.45% usuarios ConeCta‘dOS al STN que
pertenecen al mercado de
MC COD_OR 2020-10  2021-10 comercializacion segun la resolucion.
CALI - YUMBO - PUERTO TEJADA EMCALI (EMID) -6.4% 2.08% . L. L.
Region Demanda Demanda Variacion Variacion
VALLE DEL CAUCA CELSIA COLOMBIA (EPSD) -1.02% -2.08% Comercial e 2020-10 2021-10
TULUA CETSA (CETD) -0.87% -0.53% [GWh] [GWh]
2020-10 2021-10
‘mc  coporR 20240 202110 CARIBE 1621239 1696362 02% a58%
HUILA ELECTROHUILA (HLAD -3.71% 8.49%
PUTUMAYO PUTUMAYO (EPTD) -3.09% 5.63% ( ) ° CENTRO 14098.53 14781.34 -7.22% 5.2%
NARINO CEDENAR (CDND) 0.62% 4.91% CAQUETA ELECTROCAQUETA (CQTD) -1.36% 5.92% ANTIOQUIA 7913.06 8506.58 2 56% 787%
POPAYAN - PURACE EMEE (EMED) 7.80% 4.54% TOLIMA CELSIA COLOMBIA (EPSD) -3.35% 3.1% ORIENTE 7519.64 8118.34 3.37% 8.37%
BAJO PUTUMAYO BAJO PUTUMAYO (EBPD) -7.18% 11.24% VALLE 5671.87 5669.87 -4.22% 0.39%
CAUCA CEO S.ASE.S.P.(CEOD) 0.62% 1.72% CQR 2408.35 2571.91 -241% 7.19%
VALLE DEL SIBUNDOY EMEVASI (EVSD) 0.16% 0.06% THC 2394.44 2515.21 -3.32% 5.45%
| f ., h | 2021 10 31 SUR 1670.22 1722.67 -0.37% 3.51%
nformacion hasta e Y CHOCO 208.52 215.92 7.45% 3.89%

Informacién actualizada el 2021-11-03 GUAVIARE 53.19 56.95 4.39% 7.45%
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Reservas hidricas >>(m
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Aportes hidricos AN
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Cantidad de agua que llega a los embalses
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Analisis vertimientos ultimos 30 dias

FECHA Region Informe diario de Situacién Energética
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Vertimientos del SIN Top 9 por embalse
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Evolucion embalse agregado y Quimbo ez
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Generacion FERNC
A

1400 - Sumando energias

1200 -

1000 -

800 -

L) |

200 -

MWh-dia
-_—

0 -
1 1 I | 1 1
2021-may 2021-jun 2021-jul 2021-ago 2021-sept 2021-oct
- (Generacion Edlica - Generacion Fotovoltaica

Recursos Edlicos: Jepirachi 1 — 15

Recursos Solares: Autogenerador Celsia Solar Yumbo, Celsia Solar Bolivar, Celsia Solar Espinal, Celsia Solar Carmelo, Granja Solar Belmonte, El Paso, Trina-Vatia BSLI, Trina-Vatia BSLIITrina-Vatia
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Curva Generacion Solar iMm
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Corresponde a la generacion real de todos los recursos solares que inyectaron energia al SIN desde el 01 de octubre de 2021 hasta el 31 de octubre de 2021

Informacién hasta el 2021-10-31
Informacién actualizada el 2021-11-03




Importaciones y exportaciones de energia AM
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La conexién internacional con Venezuela estuvo vigente hasta el 03 de mayo de 2019

Informaciéon hasta el 2021-11-02
Informacion actualizada el 2021-11-04




Indicador de seguimiento al costo de restricciones vs Precio de Bolsa m
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2. Expectativas Energéticas
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Informe de
Mediano Plazo

Todos los derechos reservados para XM S. A, E.S.P.




Datos de entrada y supuestos considerados

Se muestran los principales supuestos y datos de entrada que mayor impacto tienen en el modelo de simulacidn, considerando las
caracteristicas técnicas, disponibilidad y con cuanta generacidn se podra contar, demanda pronosticada, la cantidad de energia que llegara a

los embalses y los diferentes costos asociados a la operacion de los recursos.

Costos de racionamiento

Condicién Inicial Embalse
Ultimo Umbral UPME para octubre 2021.

Octubre 31, 84,84%

No se consideran. Desbalances de 4.75 GWh/dia promedio

Mttos Generacion Informacion combustibles
Aprobados, solicitados y en ejecucidn en todo el horizonte Precios: UPME may/20

Intercambios Internacionales
MOI, MAX(MOS,NEP)

Disponibilidad: Se ejecuta el modelo sin restriccion.

Expansion Generacion
Proyectos que cuentan con garantia bancaria de acuerdo

a las disposiciones de la resolucion CREG 075 de 2021.
Parametros del SIN

PARATEC Heat Rate + 15% Plantas a Gas @

El detalle y explicacion de los supuestos considerados pueden ser consultados en el siguiente
enlace: http://www.xm.com.co/Paginas/Operacion/Resultados-mediano-plazo.aspx

M

m

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.


http://www.xm.com.co/Paginas/Operacion/Resultados-mediano-plazo.aspx

Datos de entrada y supuestos considerados

Expansionde la Generacion (MW) Detalle de proyectos de generacion
6000 H .
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Total:

Fueron considerados los siguientes proyectos en todo el horizonte de andlisis:

2830 MW

» Proyectos que cuentan con garantia bancaria de acuerdo a las disposiciones de la resolucion CREG
075 de 2021.

Proyectos con OEF y CLPE

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.
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Casos Deterministicos

Estudio Mediano Plazo




Escenarios analizados Demanda Del SIN - GWh/dia
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Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.
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Sumando energias

Caso Estocastico

Estudio Mediano Plazo
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100 Series Sintéticas — Hidrologia Histodrica
ESCENARIOS HIDROLOGICOS

Hidrologia
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Generacion Térmica [GWh/dia]
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Embalse agregado SIN %
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Escenario Estocastico

Vertimientos promedio por Region - GWh/dia

Vertimientos (GWh/dia)

70

160

60

140

50

120

100

o
<

80

60

40

20

€7-120-T0
€¢-das-10
€¢-08e-10

€z-Inl-T0

| gc-unl-10
gz-Aew-10
€C-4e-10
€¢-lew-10
€2-934-10

€¢-3Us-T0

7T-oIp-10
TT-NoU-T0
7T-10-10
¢z-das-10

7z-08e-10

zz-Inl-10
zz-unl-10
tz-Aew-10
7T-19e-10
7T-1ew-10
TT-934-10
TT-dua-10

T¢-21p-T0
T¢-NOU-10

€2/01/10
€2/60/10
€2/80/10
€2/L0/10
€2/90/10
€2/50/10
€2/¥0/10
€2/€0/10
€2/20/10
€2/10/10
ze/en/10
7z/11/10
zz/ot/10
72/60/10
§ 77/80/10
Tz/Lo/10
72/90/10
72/s0/10
! 22/v0/10
4 Cz/€0/10
7z/20/10
7z/10/10
12/21/10
1Z/11/10

o

Caribe

= Nordeste

Antioquia ===OQOriental

e==T0talSin ====Suroccidente

= H_1999-2001

= H_2001-2003

H 1985-1987
H_Es

Media_Hist

genCiaCNQ e H

e H_Contin

peradoCNO

- Promedio

Durante los proximos meses del 2021 se espera un incremento en los valores promedios de vertimiento del SIN.




Conclusiones y recomendaciones

En el horizonte de 2 anos, las simulaciones muestran que la demanda es atendida cumpliendo
los indices de confiabilidad en todos los casos simulados.

La abundancia del recurso primario hidrico ha conllevado a la ocurrencia de vertimientos en
varios embalses del sistema al agotar su capacidad de almacenamiento y considerando el
panorama climatico se espera que dichos valores de vertimiento continien en lo que resta del
2021.

Se recomienda hacer seguimiento a la informacion de fecha de entrada de proyectos y mas aun al
panorama de desarrollo de los mismos, para permitir dar senales oportunas al sector que
garanticen la atencion segura y confiable de la demanda del SIN

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Supuestos Informes de Planeamiento Operativo (m

Sumando energias

La informacion de entrada para los analisis de planeacién de
la operacion del SIN, es el elemento principal para identificar
y brindar las recomendaciones necesarias para la
administracion de potenciales riesgos para la atencion
segura y confiable de la demanda.

mntar con la mejor informaciéon disponible de entrada de
proyectos, disponibilidad y costos de combustibles, cambios
en la infraestructura o restricciones en la operacién de
elementos, son insumos fundamentales para brindar senales
anticipadas y minimizar riesgos en la operacion.

I Dada la importancia de lo anterior, el CND comparte los
insumos y consideraciones a utilizar en los informes de Se recomienda revisar de manera rigurosa la

planeamiento operativo eléctrico en las reuniones del SAPE, ‘ informacion presentada e informar cualauier
asi mismo en las reuniones del SPO se evalian los supuestos P 9

para el analisis del planeamiento operativo energético. cambio de manera oportuna.

x5 para XM 5.4, ESP



3. Situacidon Operativa
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Resumen Estudios
planeamiento eléctrico




Evolucion de restricciones
IPOEMP Il a IPOEMP Il 2021




Estado de las restricciones O m
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IPOEMP 1l 2021 IPOEMP Il 2021

Estado de cortes del SIN
Estado de cortes del SIN
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= Caribe MNordeste Oriental Suroccidental
Caribe Nordeste Oriental Surocddental M Restricciones en Alerta M Restricciones en Emergencia
B Restricciones en Alerta M Restricciones en Emergencia
Cortes alerta: Ante la ocurrencia de una contingencia se Cortes Emergencia: Se violan los limites de seguridad del sistema
alcanza un estado de emergencia (CREG 025-1995). de potencia o no se puede atender la demanda (CREG 025-1995).

Cortes en alerta: 95
Cortes en emergencia: 75

Cortes en alerta: 85
Cortes en emergencia: 67

36

Todos los derechos reservados para XM S.A, E.S.P.



Cambio de restricciones IPOEMP Il 2020 a IPOEMP 11l 2021 (' I l
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% Restricciones eliminadas Se definen nuevas restricciones
Boyaca — Yopal - San Antonio 1 115 kV / Yopal - Aguazul 1 115 kV
. . o Casanare
Se retiran las restricciones Boyaca — Yopal - San Antonio 2 115 kV / Yopal - Aguazul 1 115 kV
Bolivar = Agotamiento capacidad de cortocircuito de Ternera 66 kV Casanare
Sl::\)gij:r Convencion - Tibud 1 115 kV / Genera altas tensiones en Tibud 115 kV
Santander Piedecuesta 230/115 kV / Bucaramanga - Florida 1 115 kV
Valle Tulua 1115/34.5 / Tulua 2 115/34.5
Huila Tolima Betania - Sur 115 / El Bote - Sur 115
a Restricc | ones nuevas Bogota Bacata - Nva Esperanza 1 500 kV / Bacata - Suba 1 115 kV
A Bogota Nueva Esperanza - Circo 1 230 kV / Nva Esperanza - San Mateo 1 230 kV
Aumento natural de la demanda Bogota Bacata - Nva Esperanza 1 500 kV / Salitre - La Paz 115 kV
Meta Villavicencio - Ocoa 2 115 kV / Villavicencio - Ocoa 1 115 kV
Meta Villavicencio - Ocoa 1 115 kV / Villavicencio - Ocoa 2 115 kV
Con el ingreso de proyectos aumentan la capacidad Meta* Suria - Reforma 1 220 kV / Santa Helena - Ocoa 1 115 kV
de importacién y exportacion a través de enlaces, Meta* Villavicencio 1 230/115 kV / Santa Helena - Ocoa 1 115 kV
ademas de nuevos caminos a la transmision de Meta* Guavio - Reforma 1 230 kV / Santa Helena - Ocoa 1 115 kV
potencia Meta* Puerto Gaitan - Puerto Lopez 1 115 kV / Campobonito - Puerto Lopez 1 115 kV
Evaluar mas escenarios con sensibilidad a demandas Meta* Suria - Santa Helena 2 115 kV / Suria - Santa Helena 1 115 kV
y recursos menores de generacién Meta* Suria - Santa Helena 1 115 kV / Suria - Santa Helena 2 115 kV
Meta* Puerto Lopez - Suria 1 115 kV / Puerto Lopez - Suria 2 115 kV
Meta* Puerto Lopez - Suria 2 115 kV / Puerto Lopez - Suria 1 115 kV

(*) Luego de la entrada del proyecto de transformacion Santa Helena 230/115 kV

Todos los derechos reservados para XM S.A, E.S.P.



Informe
Situacion Eléctrica subareas G.C.M. y
Cordoba - Sucre
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Subdrea GCM AM

Sumando energias

Gen Interna minima = Demanda interna GCM — Intercambio maximo

Se controla un limite maximo de 580 MW
580 MW por los elementos de »
conexion de Ila subare,a. y se Sabanalarga 220 kV
programa un numero minimo de 1
unidades equivalentes para el

soporte de las tensiones en el

estado sin contingencias y ante la

contingencia de uno de los

circuitos del corredor Ocana — La

Loma — Copey 500 kV. Copey 500 kV

Fundacion 220 kV lx II

Termonorte Guajiraly?2
88 MW 290 MW

Demanda en P21 ha estado en Copey 230 kV

744 MWh. Es muy importante
maximizar la disponibilidad de

Demanda Interna maxima

los recursos de generacion de =708 MW (IPOEMP)
la subarea mientras se amplia la La Loma 500 kV Ocafia 500 kV
red.

» {7

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Situacion eléctrica Cordoba - Sucre >>Xm
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W ssarchin ciagram * Froyecto Autog Mompax 110
| El Carmen 110 Tﬂlu'&ri;&j& [Mebas:l -
= Y 3
|:',_ ) I J;.
73 5 2 |
el e
Ternera 2.. |« i ﬁ Sobrecargas en estado
b ) estacionario ante multiples
Termera 110 @Magangue H Hpr4 p
escenarios de operacion.
______ Tierralta 110 m,1
i El segundo circuito Chind -

Boston 110 kV mitigaria esta
situacion, no obstante si bien el
i circuito debid entrar hace vya

— varios afos al dia de hoy la fecha
W

bd TEALTA1

Konteria 110

de puesta en operacion de este
circuito aun es incierta.

Rroyecto segundo
Boston - Chinu 110




Analisis del limite de
exportacion del area Caribe. M e e e
Ao 2023 sin proyectos \( 2 S
Anos 2024 y 2025 con b ey N R
proyectos




Limite de exportacion Area Caribe 2023 sin proyectos

Bolivar
500 kV

Caribe 2
; Atlantico
Bolivar GCM
Sabanalarga El Copey
500 kV 500 kv
Cérdoba Chint 500 kv
Sucre
La Loma
:I Sahagun 500 kv
kv
Cerromatoso 500 Cerromatoso 500 kV

Ocafia
500 kV

Antioquia 1
Antioquia 2
Primavera

Exportacién caribe 1700 MW

Todos los derechos reservados para XM S.A, E.S.P.

v Al

2023

se

espera

el

Sumando energias

ingreso  de

aproximadamente 3419 MW en proyectos de

generacion edlicos y solares.

v’ Sin proyectos de transmision, se observa un

limite de exportacion del area Caribe de 1700

MW.

v’ Se identifican algunas restricciones en la red de

GCM a nivel del STN y STR.



Limite de exportacion Area Caribe 2024-2025 con (m
proyectos de transmision a nivel STN y STR SUmando energias

Atlantico

Bolivar

IR

Colectora 500 kV

Cuestecitas
500 kV

Bolivar

500 kv Sabanalarga

500 kV

Cordoba Chinii 500 kV
Sucre
Sahagin 500 kV La Loma 500 kV
Cerromatoso Ocafia 500 KV Para 2024 y 2025, con el ingreso de

Cermomatoso 500k fesorte R proyectos del STR en las subareas Atlantico y
Bolivar y la infraestructura del STN en la
subarea GCM, se observa un limite de

B Exportacién Caribe 2600 MW exportacion para el area Caribe de 2600 MW.

Todos los derechos reservados para XM S.A, E.S.P.
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Analisis de alternativas para
compensacion GCM para el control
de tensiones de la red de 500 kV




Diagrama unifilar subarea GCM - 2024

La Loma - Cuestecitas 500 kV

Colectora
500 kV  Apotolorru 75 MW

Carrizal 195 MW

Cuesfecitas 500 kV

AM

Casa Eléctrica 180 MW )
doa becea Sumando energias

E0200i 201 MW

Alpha 212 MW @
Beta 280 MW

Camelias 250 MW

Copey - Cuestecitas 500 kV

Termo Norte 90 MW

X 10 Guajira 200 mw (&) (&)
Rio Cérdoba Santa Marta Termocol Guajira
220 kV 220 kv | 220 kv 220 kV

Fundacion 220 kV

Cuestecitas 220 kV

Irraipa 99 MW
Kuisa 200 MW
Urraichi 100 MW

e Windpeshi 200 MW

Cuestecitas110 kV

@ Guajira | 20 MW

Wayuu 12 MW
Acacias 2 80 MW

El Ahumado 50 MW

Riohacha 110 kv
Jepirachi 110 kV _ﬂ
SanJuan119.9mw  Jepirachi

El Paso 110 kV

s L@ jagua 110 kV

Latam 150 MW La Loma — El Paso 110 kV y La Loma - La Jagua 110 kV

Todos los derechos reservados para XM S A, E.S.P.
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Escenarios

Colectora S d p
- ] 500 kV  Apotolorru 75 MW umando energias
La Loma - Cuestecitas 500 kV - Carrizal 195 MW
Cuesstecitas 500 kV Casa Eléctrica 180 MW
E0200i 201 MW
Irraipa 99 MW
Copey - Cuestecitas 500 kV Alpha 212 MW Kuisa 200 MW
Beta 280 MW Urraichi 100 MW
Termo Norte 90 MW Camelias 250 MW
X 10 Guajira 290 MW Cuestecitas 220 kV @ Windpeshi 200 MW
Rio Cérdoba Santa Marta Termocol Guajira
220 kv 220 kv 220 kv 220 kv
=
4
S | Cuestecitas110 kV
: ©
c ..
k) Guajira 1 20 MW
& Q) El Ahumado 50 MW Wayut 12 MW
. E 3 Acacias 2 80 MW
S u .
S G ( : M Valledupar San Juan Riohacha 110 kv @
g Nabusimake 99.9 MW 220kv 220 kv Jepirachi 110 kv
.‘;’) ’ SanJuan119.9 MW Jepirachi
= Wimke 76 MW 18,5 MW
e %7 San Juan 110 kv

ﬂ

. Nueva red a 500 kV
‘ I Nuevareda110kV
_ e EN
& Codazzi 119.9 MW ‘ Red actual 500/220/110 kV
Codazzi 2 19.9 MW . Guatapuri
| El Copey 110 kV é Codazzi 110 kV 110 kV
EIB El Paso 67 MW
ol | © Proyectos

El Paso 110 kV

La Lgma

Liega1okv @) Sin nueva red de 500 kV
b) Con generacion edlica
La Loma ~ 1 Paso 110 'y La Loma - La Jagua 110 KV c) Sin generacion edlica (fuera de servicio) con la red de 500 kV

operativa (Cuestecitas 500 kV y Colectora 500 kV)

Latam 150 MW

Ocaiia 500 kV




Descripcion de la situacion >>(m

Nuevos proyectos de generacion Sumando energfas
eolicos.

I Se considera el caso extremo gue es
con toda la red de 500 kV en
operacion, un escenario de demanda
minima por lo que no se tienen en
servicio los generadores solares, y una
condicion en la que no se tengan en
Cambio en el punto de operacion servicio los generadores edlicos

i cercanos a Cuestecitas o Colectora
debido a la nueva red. L u i :

Nuevas lineas de transmision para

su conexion.

Si los nuevos generadores no estan
en linea, estos no aportan al control
de tension.

Todos los derechos reservados para XM S A, E.S.P.




Tensiones barras GCM

Tensiones barras 500 kV - GCM
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e (Con Eolica =Sin Red 500

Todos los derechos reservados para XM S.A, E.S.P.

Cuestecitas

Sin Eolica

Colectora

Sumando energias

Se consideran 4 eventos:

Disminucion del 50% de todas las cargas de
la subarea GCM mediante deslastre de
carga.

Falla y salida de la linea Bolivar — Copey
500 kV.

Salida de 1 unidad de Guajira — 72 MW.
Falla y salida transformador Cuestecitas
500/220/34.5 kV.

Se evallan 3 alternativas:

Compensador Sincrono
STATCOM
SVC



Conclusiones <m

Se identifica la necesidad de una compensacion dinamica en la subarea GCM para mantener las
diferentes variables dentro de los rangos regulatorios y mitigar los riegos para una operacion
segura.

Tanto el STATCOM como el SVC se identifican como alternativas viables ante el
evento de mayor severidad (falla en la linea Copey — Bolivar 500 kV).

Se identifica una necesidad cercana a los 200 Mvar.

Con la implementacion de la compensacion en las subestaciones Cuestecitas 500 kV o
220 kV se logran controlar las tensiones en la subarea GCM evitando la desconexion
de carga por baja tension.

Se plantea complementar los estudios con otras alternativas complementarias como otros
equipos dinamicos en otras subestaciones del STN o equipos estaticos a nivel STR.

Todos los derechos reservados para XM S.A, E.S.P.



Sumando energias

Evento subestacion
Silencio 110 kV

Todos los derechos reservados para XM S A, E.S.P.



Evento S/E Silencio 110 kV
T

2021-10-19 173.8 Demanda no atendida por incendio en la subestacion SILENCIO 110 kV

20:05 durante la emergencia se abren los transformadores SILENCIO 4y 5 70
MVA 110/34.5 kV y las bahias de linea en SILENCIO hacia RIOMAR 1y 2
34.5 kV, CARACOLI 1y 2 110 kV, CENTRO 1 (BARRANQUILLA) 110 kV'y
OASIS 1110 kV.

2021-10-20 266.5 Continua demanda no atendida por incendio en la subestacidn SILENCIO

00:00 110 kV durante la emergencia se abren los transformadores SILENCIO 4y 5
70 MVA 110/34.5 kV y las bahias de linea en SILENCIO hacia RIOMAR 1y 2
34.5 kV, CARACOLI 1y 2 110 kV, CENTRO 1 (BARRANQUILLA) 110 kV'y
OASIS 1110 kV.

El dia 19 de octubre a las 20:05 se
presenta incendio en la S/E Silencio
110 kV sobre el transformador 4
110/34.5 kV.

Como medida inicial AIR-E procede
a abrir de emergencia las bahias en
110 kV y 34.5 kV de la S/E Silencio.

La emergencia causa DNA durante
los dias 19 y 20 de octubre.
Durante la apertura la carga en la
S/E Silencio era de 82.1 MW.

El 1 de noviembre se coloca en
servicio el nuevo transformador.

Todos los derechos reservados para XM S A ES.P
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Sumando energias

Seguimiento semestral
Regulaciéon Primaria de
Frecuencia
Noviembre 2021




Regulacion Primaria de Frecuencia (RPF) (l l l

Sumando energias

027 — ; | Resolucién CREG 023 de 2001
60.20 --orremmmeeeasneneo oo Mg prearneasas E ------------ N R
N LY L s 5. : | Resolucion CREG 060 de 2019
~9 LI & T
50 4 A . TVn T e | Acuerdos CNO 1316 y 983
i. 59.78 - i i
S | i Servicio de obligatorio
§ ' ii REGULACION SECUNDARIA E cumplimiento
9 59.74 I i
"~ som | f ; Cumplir con respuestas del 3%
5070 | f i ante variaciones de frecuencia
2 | ! Tiempos de respuesta
59.66 : - :
18:41:46 18:43:12 18:44:38 18:46:05 18:47:31 18:48:58 18:50:24 18:51:50 88 60,15
Tiempo [Min] o 60,12
e La regulacion primaria de frecuencia (RPF) es la primera accidon de control - T o
realizada automaticamente por las unidades de generacion para atender los g s
4 % 59,91 §
desbalances carga-generacion. o
* La respuesta conjunta de todas las unidades es indispensable para garantizar ) .
la operacidn segura y confiable del SIN. “ " [ core

Todos los derechos reservados para XM S A ES.P.



Analisis de Eventos de frecuencia 2021 (Ene - Sep):
40 eventos en total*® >>X| l '

Se considera un evento de frecuencia cuando esta alcanza valores superiores a 60.2 Hz o inferiores a 59.8 Hz.

Sumando energias

Eventos Cuenta de Descripcidn

Total Eventos 2021 (Ene - Sep) Total Eventos 2021 (Ene - Sep)

7

12
6

10

10
6
5 5
4 4
4 3
2
2 - 1 .
feb mar abr may jun jul ago sep
Mes

Meses - periodo ~

5

4

Eventos
[=)]
Eventos

3

2
0
2 3 4 5 6 8 9 10 11 12 13 14 15 16 18 20 21 23 24

Periodo

Cuenta sucesoID

Frecuencia min/max alcanzada .
Causantes eventos de frecuencia 2021 (Ene - Sep)

Eventos

8

& 2
J* \
V‘ o\&

0 _
<59.800 (59.800, 60.200] >60.200 & c%o b&\ é""’ R c?v \@ & \@ @Q
& Y '@
Frecuencia [Hz] * @(; @oﬁ‘o @Lé‘ & @é‘
&
(*) Al 30 de septiembre del 2021 Causante. -

Todos los derechos reservados para XM S.A ESP



Plantas con incumplimientos (2021*) >>(m

Para cada evento de frecuencia se verifica la prestacion del servicio de RPF de todas las plantas
despachadas centralmente que se encuentren el linea al momento del evento.

Cuenta de Nombre del recurso

Sumando energias

Incumplimiento RPF ante Eventos 2021* Total 2018: 203 casos
Total 2019: 365 casos
(i) %) Total 2020: 185 casos

20
18
16

Total 2021: 133 casos*

14
mes -

1
1 HEne
. (1) Termoyopal:

N B %) :;ar e TYP2: 4 incumplimientos.
. TYP3: 16 incumplimientos.
= May TYP4: 18 incumplimientos.

A Jun * TYP5: 9 incumplimientos.
= Jul

2 I mAgo Entrada en operacién TYP5:

I I " oep « 11 de febrero de 2021.
0 I B I I I I I I I I I I I 1] I I [1] [1] 1] (2) Proelectrica y Porce 2:
(fs:b v}(’o & & Y\\v QQ' Oq‘ @(}%

12

10

193]

%]

. o & o o T - Q & . ) L L
(\@'(\wo& L& O‘\O% 0\@ T v‘?°¢ \9;‘ y\qﬁ QQ&S)O & & @\ e @\b & LQ & & & 14!ncumpI!m!entosdeproelectrlca
& & Ny © & O £ & &g Y SR * 13 incumplimientos de Porce 2
N
Nombre del recurso  ~
*) Al 30 de septiembre del 2021

Todos los derechos reservados para XM S A ES.P.



Plan de mejora para la prestacion adecuada del servicio de Sm(dg
RPF (2021)

PROELECTRICA
 20deJuliodel 2021 - Cambio del generador de gas (Turbina de gas GE LM 5000).

EPM
* 24 de Agosto del 2021 — Inician trabajos de modernizacion del regulador de velocidad de |la unidad 3 de Porce 2.

* 2022 - Modernizacion del regulador de velocidad de las unidades 1y 2 de Porce 2.
En proceso

TERMOYOPAL
* En la reunidon 231 del subcomité de controles del CNO TERMOYOPAL expresa que no cuenta con un plan de

accion para garantizar la prestacion del servicio de RPF ante eventos de subfrecuencia.

I:IZI;||=gl
4

Todos los derechos reservados para XM S A ES.P.



Termoyopal (m

Sumando energias

Las unidades tienen un control de Regulacidon Primaria de Frecuencia activo.

Las unidades responden de forma adecuada ante eventos de sobrefrecuencia.

Las unidades NO responden de forma adecuada ante eventos de subfrecuencia, que
corresponden al 80% de los eventos ocurridos en el lapso de analisis.

El agente informa que no mantiene la reserva necesaria para responder a eventos de subfrecuencia ya
gue esto impacta la eficiencia de las unidades.

El agente expresd que se han revisado alternativas, sin embargo a la fecha no resultan viables econdmicamente.

Todos los derechos reservados para XM S A ES.P.



N

by

Sumando energias

Indicadores de
Operacion

Todos los derechos reservados para XM S A, E.S.P.




Eventos Transitorios de Frecuencia

I )]
o o
I I

(o]
o
L

Eventos de frecuencia [-]

o
I

—i— Maximo
B Mensual

e Acumulado

Enero
Febrero
Marzo

vados para X

Abril
Mayo

MS.A ES

P

Junio

Julio

Agosto

Septiembre

40

Octubre

AM

Sumando energias

2021-10-26
06:17

Disparo de la unidad QUIMBO 1 con 173 No
MW. La frecuencia alcanza un valor

minimo de 59.79 Hz. El agente reporta

disparo por bajo caudal en el sello del eje
principal de la maquina.



Eventos de Tension Fuera de Rango >>(m

Sumando energias

204 Méxime . . . . . -
=" o e R
c
S 15 1 W Acumulado 2021-10-21  Disparo del activo BL1 RENACER A ALTAMIRA 230 kV, dejando sin Evento STN
c 14:49 tension la S/E radial RENACER 230 KV.
2
QO i
2 10
@ 6
1=
o 51
e
LLd

Enero
Febrero 4
Marzo
Abril
Junio
Julio

Agosto
Septiembre
Octubre

vados para XM S.A. E.S.P



DNA Programada Xm

V
Sumando energias

Por causas programadas se dejaron de atender 2.797 GWh en el mes de
Octubre. Las demandas no atendidas programadas mas significativas

fueron:
0.175+ Iy
- Crotoni | energa | Deserpion
0.150 - Mensual 2021-10-24 601.2 Demanda no atendida por trabajos en las consignaciones C0191109,
— W Acumulado 05:00 0201597, C0191110, C0191111, C0192420, C0191108 y C0201596 de los
& 0125 activos: BL1 UNION (ATLANTICO) A TEBSA 110 kV, BL1 UNION (ATLANTICO)
o A ELRIO 34.5 kV, TEBSA - UNION (ATLANTICO) 1 110 kV, BT UNION
E (ATLANTICO) 6 125 MVA 34.5 kV, BL1 TEBSA A UNION (ATLANTICO) 110 kV,
£ 0.100 - UNION (ATLANTICO) 6 125 MVA 110/34.5 kV y BL1 UNION (ATLANTICO) A
o MAGDALENA 34.5 kV.
o
© 0.0751 2021-10-03  510.1 Demanda no atendida por trabajos de la consignacién C0201525 del activo
a 05:10 EL PASO - EL COPEY 1 110 kV, dejando sin tension las S/Es radiales EL PASO
{zt 0.050 - 110 kV y EL BANCO 110 kV.
(- 2021-10-20 348.3 Demanda no atendida por trabajos en las consignaciones C0202073,
0.025 1 04:07 C0202074 y C0202075 de los activos BT VALLEDUPAR 3 120 MVA 13.8 kV,
) BT VALLEDUPAR 12 60 MVA 13.8 KV y BT VALLEDUPAR 1 60 MVA 13.8 kV.
0.000 - 2021-10-21 292.4 Demanda no atendida por trabajos en las consignaciones C0192892 y
) O o o = o o o o v W 05:11 C0202076 de los activos BARRA VALLEDUPAR 34.5 kV y BT VALLEDUPAR 12
o E N ﬁ > S 3 E 8 &5 60 MVA 34.5 KV.
— 1%} ] =
L ﬁ = = = {El‘:" _E S 2021-10-18 155.4 Demanda no atendida por trabajos en las consignaciones C0192804,
L ‘E_ O 07:01 C0192805 y C0192808 de los activos TEBSA - SABANALARGA 3 220 kV,
Lﬂﬁ' NUEVA BARRANQUILLA - SABANALARGA 1 220 kV y CARACOLI - TEBSA 1
220 kV.
2021-10-03 129.0 Demanda no atendida por trabajos de la consignacion C0191526 del activo
07:08 BT BOSQUE 2 20 MVA 66 kV.

Todos los derechos reservados para XM S A ES.P.



DNA Programada sin M. Expansion N\
: P AM

Sumando energias

Por causas programadas se dejaron de atender 1.634 GWh en el mes de
Octubre. Las demandas no atendidas programadas mas significativas

fueron:
g 0175 — I T L
— —i— Maximo
\g | = Mensual 2021-10-24 601.2 Demanda no atendida por trabajos en las consignaciones C0191109,
AT 0.150 e Ac lad 05:00 C0201597, C0191110, C0191111, C0192420, C0191108 y C0201596 de los
= umulado activos: BL1 UNION (ATLANTICO) A TEBSA 110 kV, BL1 UNION
% (ATLANTICO) A EL RIO 34.5 kV, TEBSA - UNION (ATLANTICO) 1 110 kV, BT
L UNION (ATLANTICO) 6 125 MVA 34.5 kV, BL1 TEBSA A UNION
E’ (ATLANTICO) 110 kV, UNION (ATLANTICO) 6 125 MVA 110/34.5 kV y BL1
c UNION (ATLANTICO) A MAGDALENA 34.5 kV.
U'; 2021-10-20 348.3 Demanda no atendida por trabajos en las consignaciones C0202073,
o 04:07 C0202074 y C0202075 de los activos BT VALLEDUPAR 3 120 MVA 13.8 kV,
E BT VALLEDUPAR 12 60 MVA 13.8 KV y BT VALLEDUPAR 1 60 MVA 13.8 kV.
o 2021-10-03 129.0 Demanda no atendida por trabajos de la consignacion C0191526 del activo
8" 07:08 BT BOSQUE 2 20 MVA 66 kV.
|-
Q. 2021-10-17 125.4 Demanda no atendida por trabajos en la consignacion C0183053 sobre el
{Zt 07:18 activo BT OCANA 27 18/24/30 MVA 115 kV.
- o o o _ o o o o W © 2021-10-24 93.8 Demanda no atendida por trabajos en la consignacion C0202088 del activo
5 5 N g % c § + 5 5 05:05 BT MAMONAL 2 33 MVA 66 kV.
c = 1% = = o
L ﬁ = = - ()] E -g 2021-10-17 87.8 Demanda no atendida por trabajos en las consignaciones C0199418 y
L < -E_ O 08:05 0200240 sobre los activos CHINU - SAN MARCOS (SUCRE) 1 110 kV y BL1
Q CHINU A SAN MARCOS (SUCRE) 110 kV.
v
2021-10-20 84.0 Demanda no atendida por trabajos en la consignacion C0201799 del activo
06:50 BT CHORODO (FRONTINO) 15 MVA 110 kV.

Todos los derechos reservados para XM S A ES.P.



DNA No Programada >>(m

Sumando energias

Por causas no programadas se dejaron de atender 2.245 GWh en el mes
de Octubre. Las demandas no atendidas no programadas mas
significativas fueron:

condicion del sistema. La carga fue alimentada parcialmente desde la S/E
EL CARMEN 66 kV.

1 —— LK = ¥ ¥ ¥ i i i
0.0 1 —— Mo e | enega | Despoion
Bl Mensual
— 2021-10-20 266.5 Contintia demanda no atendida por incendio en la subestacion SILENCIO
P Acumulado
é 0.04 - 00:00 110 kV durante la emergencia se abren los transformadores SILENCIO 4y 5
g ) 70 MVA 110/34.5 kV y las bahias de linea en SILENCIO hacia RIOMAR 1y 2
] 34.5 kV, CARACOLI 1y 2 110 kV, CENTRO 1 (BARRANQUILLA) 110 kV y
£ OASIS 1110 kV.
G 0.03
()] 2021-10-06 259.7 Demanda no atendida por disparo del activo EL PASO - EL COPEY 1 110 kV,
EIE_ 00:00 dejando sin tension las S/Es radiales EL PASO 110 kV y EL BANCO 110 kV.
o 0.02 1 2021-10-19 173.8 Demanda no atendida por incendio en la subestacion SILENCIO 110 kV
Z 20:05 durante la emergencia se abren los transformadores SILENCIO 4y 5 70
{Zt MVA 110/34.5 kV y las bahias de linea en SILENCIO hacia RIOMAR 1y 2
O 0.01- 34.5 kV, CARACOLI 1y 2 110 kV, CENTRO 1 (BARRANQUILLA) 110 kV y
OASIS 1 110 kV.
2021-10-08 143.8 Demanda no atendida por trabajos en la consignacion de emergencia
0.00 - 07:11 C0201968 sobre el activo Magangué-Mompox 110 kV, dejando sin tensién
g g E e ;?.. g % % E E la subestacién radial Mompox 110 kV.
[
LE ’_5 "Eﬂ g = = - g_. E > 2021-10-01 121.3 Demanda no atendida por disparo del activo TERNERA - GAMBOTE 1 66
Lﬂd <T .g g 01:35 kV, dejando sin tension la S/E GAMBOTE 66 kV temporalmente radial por
(ol
(i}
v

2021-10-03 97.4 Continua demanda no atendida por disparo del activo SANTANDER 1 25
00:00 MVA 115/13.8 kV.

Todos los derechos reservados para XM S A ES.P.




Resumen — Demanda no atendida >>(m

DNA Programada DNA No Sumando energias
Programada
% DNA
SubArea GCM 1159 SubArea GCM 668.9
SubArea Bolivar b16.6
SubArea Atlantico 756.6 SubArea Atlantico 505.1
DNA
Programada [%) 95-5% SubArea Bolivar SubArea Cordoba_Sucre
SubArea Cauca-Narino
SubArea Norte de Santander SubArea Boyaca-Casanare
DNA 44.5% i SubArea Caqueta
No Programada [%)] - SubArea Antioquia q

SubArea Arauca
SubArea Valle
SubArea Bogota

. . SubArea Cordoba_Sucre
0 50

Porcentaje [%]

SubArea Santander

SubArea Putumayo
SubArea Huila-Tolima 4 39.5

SubArea Santander
SubArea Cauca-Narino 4 12.3 SubArea Antioquia
SubArea Huila-Tolima
SubArea CQR 17.6 SubArea Meta
0 1000
Energia [MWHh] Energia [MWHh]

Todos los derechos reservados para XM S.A ES.P



DNA Caribe vs. Pais >>Xm

Sumando energias

B Fais
P Area Caribe

La demanda no atendida programada para el Area
Caribe fue de 2.306 GWh, siendo un 82.47% de la
demanda no atendida programada nacional (2.797
GWh) para el mes de Octubre.

Programada

La demanda no atendida no programada para el Area
Caribe fue de 1.870 GWh, siendo un 83.29% de la
demanda no atendida no programada nacional

(2.245 GWh) para el mes de Octubre.
No Programada

0 500 1000 1500 2000 2500

Energia [MWHh]

Todos los derechos reservados para XM S.A ESP



DNA Caribe >>(m

Sumando energias

DNA Area Caribe del 01 de Enero al 01 de Noviembre

I No programada
B Programada

2500 -
2000 -
e
=
=S
@ 1500 -
80
&

1000 -

500 - l

0

Enero
Febrero
Marzo
Abril

Junio

Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre

Todos los derechos reservados para XM S.A ES.P



DNA Caribe >>(m

Sumando energias

DNA No Programada Area Caribe del 01 de Enero al 01 de Noviembre DNA Programada Area Caribe del 01 de Enero al 01 ue .evvrcriimv
10000 -
Bl 2019 N 2019
8000 1 mmm 2020 B 2020
B 2021 N 2021
7000 - 8000 A
6000 -
= =
= ] = 6000 -
3 0% z
o o
20 4000 - 20
& g 00-
3000
2000 - 2000 -
1000
0- 0-
S & o = ] s g 2
= é (=] [} = _2 (=} [}
5 3 2 3 5 3 2 3
ﬁ E S < ﬁ g = -
@ < ° 5 @ < 2 5
g § 8 b g § 8 >
A -] A S
< <
= =
A ~ - A
Aio Demanda Caribe [GWh]
2019 19488
2020 19371
2021 16964

Todos los derechos reservados para XM S.A ES.P



Desviacion Plantas Menores

AM

Sumando energias

Calidad de la Oferta de Disponibilidad de Plantas NDC
Horas del mes con desviacion mayor al 15%

&

145.4% —— Maximo
Bl Mensual
40 A 36.4%
S
2 301 25.9%
i 23.5%
-
]
E 20 .
S 15.1% 14.9%
10.1% 10.1%
10 A
I 2.7% I 3.1%
D_
o 2 2 = g 8 .E e v v
] ] pe S § 3 0 0
s 5 g 2 2 3 > § £
('l prer) O
o
"]
N

Todos los derechos reservados para XM S A ES.P.




Participacién PNDC en la generacion total del SIN ’AM

Sumando energias

Participacion PNDC en la generacidn total del SIN

11.7%

[
rJ
L

11.0%

8.1%
I 70% /-3%

10.4%

I 9.3%

Porcentaje [%]
® ® O

M
i

(]
L

o
I

Enero
Febrero
Marzo

Abril

Mayo

Junio

Julio
Agosto
Septiembre
Octubre

Todos los derechos reservados para XM S.A ESP



Indicador de calidad del prondstico oficial Octubre 2021 >>(m

Sumando energias

# desviaciones

Numero de desviaciones mayores al 5%

B BE8E

I Desviaciones por mes

—Maxima desviaciones permitidas

35 35 40

E1y

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julie Agosto Septiembre Octubre
Mes

8§ 8 8

o

Porcentaje de desviaciones mayores al 5% por mes y acumulado
25.0% -

20.0% -

15.0% -
B % desviaciones por mes

10.0% - i Porcentaje acumulado

—9% desviaciones permitidas
5.0% -

0.0% -

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre
Mes

*Informacion actualizada el 02 de noviembre de 2021



Indicador de calidad del prondstico oficial Octubre 2021 >>(m

Sumando energias

Desviaciones superioresal 5% por tipo de dia para el SIN

= ORD
H SAB
W FEST

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Periodos

Desviaciones totales superioresal 5% para el SIN

I I m TOTAL
T T T T T T T . I T I T T T . T .
20 21 22

T 1
9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 23 24
Periodos

*Informacion actualizada el 02 de noviembre de 2021




Indicador de calidad de la Supervision

Sumando energias

10010 -

98.0

96.0 -

S94.0 A

Q2.0

90.0 -

38.0 -

86.0 -

34.0 -

82.0 -

20.0

Indicador de calidad de la Supervision
a5 a5

a5 a5 95
.
4 | ﬁ |!? |2

a5

a5 a5
8
|" |.l

95
0
I % Configbilidad
Indicador CHNO

ene-21 feb-21 mar-21 abr-21 may-21 jun-21 jul-21 ago-21

sep-21

Nota: el indicador corresponde al mes de septiembre de 2021



_») Sumando en rgias

adh * g % @
- . |

Todos los derechos reSﬂ/ﬁoiara XM S.A.E.S.P.

¢



—umando energlas

Anexos

Todos los derechos reservados para XM S A ES.P.




Demanda de energia Regulada y No Regulada

Sumando energias

Tipo de Mercado Demanda Demanda Variacién [%] Participacion [%]
[GWh] [GWh]
2020-10 2021-10
No Regulado 1853.5 2095.75 13.9% 32.46%
Regulado 4248.98 4360.53 2.96% 67.54%
Actividad Comercial Demanda Demanda Variacién [%] Participacion [%]
[GWh] [GWh]
2020-10 2021-10
Explotaciéon de minas y canteras 440.87 534.65 21.33% 25.51%
Establecimientos financieros, seguros, inmuebles y servicios a las empresas 96.96 114.09 18.43% 5.44%
Transporte y almacenamiento 36.24 42.3 17.14% 2.02%
Industrias manufactureras 827.24 918.91 12.81% 43.85%
Servicios sociales, comunales y personales 125.91 139.89 11.34% 6.67%
Construccion, alojamiento, informacién y comunicaciones 119.27 130.25 9.36% 6.22%
Comercio al por mayor y al por menor; reparacion de vehiculos automotores y motocicletas 107.03 112.38 5.48% 5.36%
Agricultura, ganaderia, caza, silvicultura y pesca 66.45 69.18 5.17% 3.3%
Suministro de electricidad, gas, vapor y aire acondicionado 33.54 34.09 1.69% 1.63%

Informacioén hasta el 2021-10-31
ra XM S_4. E.5.P Informacién actualizada el 2021-11-03
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10%
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20%

-30%

-10%
-40%

25 al 31 de octubre 2021
18 al 24 de octubre 2021

11 al 17 de octubre 2021

4 al 10 de octubre 2021

27 al 3 de octubre 2021

20 al 26 de septiembre 2021
13 al 19 de septiembre 2021
5al 12 de septiembre 2021
29 al 4 de septiembre 2021
22 al 2B de agosto 2021

15 al 21 de agosto 2021

8 al 14 de agosto 2021

1al 7 de agosto 2021

25 al 31 de julio 2021

18 al 24 de julio 2021

11 al 17 de julio 2021

4 al 10 de julio 2021

27 al 3 de julio 2021

20 al 26 de junio 2021

13 al 19 de junio 2021

6al 12 de junio 2021

30 al 5 de junio 2021

23 al 29 de mayo 2021

16 al 22 de mayo 2021

9al 15 de mayo 2021

2 al 8 de mayo 2021

25 al 1 de mayo 2021

18 al 24 de abril 2021

11 al 17 de abril 2021

4 al 10 de abril de 2021

28 al 3 de abril de 2021

21 al 27 de marzo 2021

14 al 20 de marzo 2021

7 al 13 de marzo 2021

28 al 6 de marzo 2021

21 al 27 de febrero 2021
14 al 20 de febrero 2021

7 al 13 de febrero 2021

31 al 6 de febrero 2021

24 al 30 de enero 2021

17 al 23 de enero 2021

10 al 16 de enero 2021

3al 9 de enero 2021

27 al 2 de enero 2021

20 al 26 de diciembre 2020
13 al 19 de diciembre 2020
6 al 12 de diciembre 2020
29 al 5 de diciembre 2020
22 al 28 de noviembre 2020
15 al 21 de noviembre 2020
8 al 14 de noviembre 2020
1 al 7 de noviembre 2020
25 al 31 de octubre 2020
18 al 24 de octubre 2020
11 al 17 de octubre 2020

4 al 10 de octubre 2020

27 al 3 de octubre 2020

20 al 26 de septiembre 2020
13 al 19 de septiembre 2020
06 al 12 de septiembre 2020
30 al 05 de septiembre 2020
23 al 29 de agosto 2020

16 al 22 de agosto 2020
09 al 15 de agosto 2020
02 al 0B de agosto 2020
26 al 01 de agosto 2020
19 al 25 de julio 2020

12 al 18 de julio 2020

Sal 11 de julio 2020

28 al 4 de julio 2020

21 al 27 de junio 2020

14 al 20 de junio 2020

7 al 13 de junio 2020

31 al 6 de junio 2020

24 al 30 de mayo 2020

17 al 23 de mayo 2020

10 al 16 de mayo 2020

3 al 9 de mayo 2020

26 al 2 de mayo 2020

19 al 25 de abril 2020

12 al 18 de abril 2020

05 al 11 de abril 2020

29 al 04 de abril 2020

22 al 28 de marzo 2020

15 al 21 de marzo 2020

—e—Servicios sodales, comunales y personales

Industnas manufactureras

7

On y comunicaciones

—— Explotacién de minas y canteras

*Informacion hasta el 25 de octubre de 2021

lenta donde Construccion, alojamiento, informaci

—e—Construccién, alojamiento, informacién y comunicaciones
.
on
e

COVID-19 hasta alcanzar valores de un 10.49% y 9.69% respectivamente contra la demanda base (8 al 14 de marzo 2020).Las otras actividades econdémicas a lo largo del
han tenido una recuperaci
0

manufactureras; el 24.6% de la explotacion de minas y canteras; el 6.5% de los sectores de construccion, alojamiento, informacion y comunicaciones; y el 6.9% de los

servicios sociales, comunales y personales.
Para la semana del 18 al 24 de octubre de 2021 las industrias manufactureras y explotacion de minas y canteras se han recuperado de los efectos del Paro Nacional y

La participacion de estas actividades en la demanda industrial (No Regulada) del 16 marzo de 2020 al 25 de octubre de 2021 fue del 43.7% del sector de industrias
ano
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Ca rl be k ; Caribe No Regulado

Caribe C A
60 ——:- 11
) =
58 2 10
S
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% 52 8
o
o 50
9 7
W 48 domingo lunes martes miércoles jueves viernes sabado
46 ——08 al 14 de marzo 2020 —— 26 al 2 de octubre 2021 —— 3 al 9 de octubre 2021
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Cundinamarca y Meta No Regulado
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Sumande energlas
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Sumande energlas

Evolucidon de principales embalses

TOPOCORO
96.8 98.23 97.91

:
o
£ \/
—
o
>
B
O'I 1 I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ! 1 1 1 ! 1 1 ! 1
2006-2008  —— 2010-2012 2016-2018  —e— 2020-2022
EL QUIMBO
63.37 51.11 49.51
100 -
T 75-
D
S
> 50
S
25 -
O'I I I I I I I I I 1 I I I I I I I I I I I I I I
2006-2008  —— 2010-2012 —— 2016-2018 —e— 2020-2022

Informacion hasta el 2021-11-03
Informacion actualizada el 2021-11-04




GWh-dia

GWh-dia

"nay -

Jun -

Tasa de embalsamiento promedio de principales embalses

PENOL -

2006-2008

Tasa de embalsamiento promedio

dic -
€ne -
fep, -
Mmar -

I | I | ] I ] I 1 I 1 I ] I | | 1
2006-2008 —— 2010-2012 —— 2016-2018 —e— 2020-2022
GUAVIO - Tasa de embalsamiento promedio

—— 2010-2012 2016-2018  —e— 2020-2022

abr -

GWh-dia

GWh-dia

im

Sumande energlas

AGREGADO BOGOTA - Tasa de embalsamiento promedio

10 -

1 8.3
0_
_10_
| I I | I | ] I ] I 1 I 1 I ] I | | 1 I I I I I
2006-2008 —— 2010-2012 —— 2016-2018 —e— 2020-2022
ESMERALDA - Tasa de embalsamiento promedio

I I I I 1 I I I I
6 o "G' N~ U U O e u
[e) = O o Q

® &§ o & % § ¥ £ @

abr, -
Jun, -
ul -

1 1 ] 1 ] ] ] 1 ] 1 1 1
§§-§§§§§%’§§§ B
2006-2008 —— 2010-2012 —— 2016-2018 —e— 2020-2022

Informacion hasta el 2021-11-03

Informacion actualizada el 2021-11-04



im

Sumande energlas

Tasa de embalsamiento promedio de principales embalses

Tasa de embalsamiento promedio

TOPOCORO -

o
o
<
3
1 I | I 1 I I | I | ] I I | I ] I I | I I I I I
RN RN AN NN NN NN
2006-2008 —— 2010-2012 —— 2016-2018 —e— 2020-2022
EL QUIMBO - Tasa de embalsamiento promedio
o
o
<
3

abr -

1 I I | | | I I I | I I I I | I | I I | I I I
FEISFTIE PE STV FE
2006-2008 —— 2010-2012 —— 2016-2018 —e— 2020-2022

Informacion hasta el 2021-11-03
Informacion actualizada el 2021-11-04




Generacion promedio diaria en GWh-dia

im

Sumande energlas

Total 213.6 ’ No renovable Renovable
1 . 2964 mem  183.96
GWh-dia 13.88% 86.12%
Biomasa Combustible fosil Edlica Hidraulica Solar
2.25 mm 29.64 0.09 mmm 180.62 1.01
1.05% 13.88% 0.04% 84.56% 0.47%
., . o . B Carbé Eoli Fotovoltai Gas | rtad
La generacién por combustible se clasifica segin al consumo declarado por la - 224 mmm 613 009 Y A+ S b
planta de generacién. Se considera la generaciéon desde el 01-oct.-2021 hasta el 31- 1.05% 2.87% 0.04% 0.47% 0.04%
t.-2021 Biogas Embalse Filo de agua Gas Liguidos
oct.- 0.02 . 15662 240 23.21 - 022
0.01% 73.32% 11.24% 10.87% 0.1%

Informacién hasta el 2021-10-31
Informacién actualizada el 2021-11-03
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Sumande energlas

Generacion promedio diaria en GWh-dia

Total 195.86 No renovable Renovable
di mm 29.28 mm 166.57
GWh-dia 14.95% 85.05%
Biomasa Combustible fosil Edlica Hidraulica Solar
1.89 e 29.28 0.05 mm 1635 113
0.96% 14.95% 0.03% 83.48% 0.58%
., . . , Bagazo Carbén Edlica Fotovoltaica Liquidos
La generacion por combustible se clasifica segun al consumo declarado por la s 1.86 . 6.96 0.05 1.13 s 0.02
., . ., 0, 0, 0 o, o,
planta de generacién. Se considera la generacién desde el 01-nov.-2021 hasta el 0.95% 3.35% 0.03% 0.58% 0.01%
Biogas Embalse Filo de agua Gas
02-nov.-2021 0.03 mm 141.99 w2151 22.3
0.01% 72.5% 10.98% 11.39%

Informacién hasta el 2021-11-02
Informacién actualizada el 2021-11-04
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