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JORGE ALBERTO VALENCIA

Director Ejecutivo

COMISION DE REGULACION DE ENERGIAY GAS-CREG

Ciudad

Asunto: Propuesta CNO. Senda de referencia del embalse agregado del SIN
para la estacidén de verano 2022-2023. Articulo 5 de la Resolucion CREG
209 de 2020.

Respetado Director Ejecutivo:

El Consejo Nacional de Operacion-CNO en gjercicio de las funciones que la Ley 143
de 1994 |le ha asighado, de acordar los aspectos técnicos para garantizar que la
operacion integrada del Sistema Interconectado Nacional-SIN sea segura, confiable
y econdmica, ser el organismo ejecutor del Reglamento de Operacion, y
considerando lo definido en el Articulo 5 de la Resolucién CREG 209 de 2020, donde
se establece que, “(..) El CNO y el CND deberan remitir a la CREG, cada uno por
separado, una propuesta de senda de referencia con desagregacion diaria {...)",
presenta a continuacion su propuesta de senda de referencia del embalse agregado
del SIN para la estacion de verano 2022-2023, incluyendo los supuestos utilizados
para establecerla, el modelo de calculo empleado y los niveles diarios obtenidos.

1. Anadlisis Energético estocastico del CNO para establecer la senda de referencia
del embalse agregado del SIN para la estaciéon de verano 2022-2023

1.1 Supuestos

En las siguientes graficas se presentan los supuestos considerados por el Consejo en
el analisis energético. De las mismas se debe destacar:

=  Para el establecimiento de la senda de referencia del embalse agregado del SIN se considerd
en el andlisis energético el escenario de demanda “medio” para todo el horizonte de analisis, el
cual fue definido por la UPME en el mes de octubre del 2022.
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= Respecto a los proyectos de expansion en generacion, se contemplan aquellos que cuentan
con garantia bancaria, de acuerdo con las disposiciones de la Resolucion CREG 075 de 2021,

»  Elandlisis fue autbnomo, es decir, no se tuvieron en cuenta imMmportaciones y/o exportaciones

con Ecuador. Adicionalmente, se considerd la condicion inicial del volumen Util agregado del
SIN del 7 de noviembre de 2022 (86.34 %).

Grafica 1 Supuestos simulacién energética.
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Grafica 2 Supuestos simulacién energética.
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Fueron considerados los siguientes proyectos en todo el horizonte de analisis:
* Proyectos que cuentan con garantia bancaria de acuerdo a las disposiciones de la resolucién CREG 075 de 2021.
+ Para los proyectos de generacion supeditados se tiene en cuenta la fecha mayor entre el proyecto de generacion y el proyecto de transmisién que lo supedita

1.2 Escenario de aportes hidricos al SIN

Para la simulacién energética se considerd un enfoque estocastico que tuvo en
cuenta series equiprobables generadas por el modelo Autorregresivo de

Avenida Calle 26 No. 69-76. Torre 3 Oficina 1302
Teléfono: 7429083

BOGOTA, DC - COLOMBIA

WWW.Cho.0rg.co

EE————



CNC

Consejo Nacional
de Operacién

Parametros-ARP, que hace parte del Modelo de Programacién Dinamica, Dual y
Estocastica- SDDP.

Gréfica 3 Escenarios hidroldgicos estocasticos (franja gris).
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1.3 Resultados

En las siguientes graficas se presenta, para los escenarios de aportes estocasticos del
numeral 1.2, el comportamiento de la generacién térmica y la evolucion esperada del
embalse agregado del SIN. De las mismas se puede concluir:

= Para todos los casos simulados no se presenta déficit ni se identifican horas con reservas de
potencia inferiores a 400 MW.

=  Lageneracion térmica promedio durante el verano 2022-2023 fue inferior a 50 GWh-dia. Para
algunos cascs este valor superd los 90 GWh-dia (casos puntuales para las hidrologias mas seca
de las series generadas por el modelo ARP).

=  En relacion con el comportamiento del volumen Util agregado del SIN, esta variable al
comienzo del verano 2022-2023 torma un valor superior al 80 %. Durante el verano, el minimo
valor encontrado fue superior al 20 %y el maximo inferior al 90 %.

= Silas variables energéticas evolucionan como se indica en los numerales 11y 12, los resultados
del modelo de simulacion permiten concluir gue el Sisterma cuenta con los recursos suficientes
para atender la totalidad de la demanda en un horizonte de 18 meses.
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Grafica 4 Generacidon térmica enfoque estocastico (franja gris).

100 e onmmmgmmm——— ey —TT YT YT T T T T T Y T T T
LA N S
-
._l|.3‘j s
9Q = 5!
80
= 60
=]
=
E
Z 50
40
30
20 A
10
Mo~ Mmoo oMmom oMo Mm oo Mmoo Mmoo Mmoo Mmoo m Mmoo o o of o = o =f = oo
[t NI T - B S B O B o S N o S o S~ T S o B B o o o B o
O O O oo OO0 oo Qoo 9O Qo oQ0Q Qoo g Qo o
R T I I R O o S T S S T O (O Y O [ S |
e e e e e e e
L B T = = B e T R n SO N S~ + 5 T = e B o T e TN . T~ SN s TR = B e S~ + B = s S ==
4 4 o 9 2 o 9o Do P2 0 O =2 44002 990 0 0 9 5 4
e T T e T e e e e e
L e e T o S e e e e e - e S S S S S

Grafica 5 Volumen util agregado del SIN (%) enfoque estocastico (franja gris).
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2. Senda de referencia del volumen agregado del SIN propuesta por el CNO para
la estacion de verano 2022-2023

A partir de los resultados del numeral anterior se construyé la senda de referencia
para la estacion de verano, la cual fue establecida a partir de la metodologia del CND,
que utiliza los resultados de la simulacidon estocastica. Por lo anterior, antes de
presentar la senda del CNO, a continuacidn, se lista una breve descripcién de dicha
metodologia.
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2.1. Descripcion Metodologia CND para construir senda de referencia estacion de
verano 2022-2023

= Paso’: Analisis de la condicion hidro climatica al final de la estacion de invierno, para identificar
las probabilidades de desarrollo de fendmenos tipo Nifo.

= Paso2:A partir de la simulacidn estocastica se identifican las series con aportes deficitarios tipo
Nifio en el segundoverano del estudio (2023-2024). Para este conjunto de series de aportes, se
seleccionan aquellas cuyas caracteristicas concuerden con eventos hidrolégicos desfavorables
para la estacion de verano que se avecina (2022-2023), considerando las previsiones hidro
climaticas indicadas por los centros nacionales e internacionales (probabilidad inferior al 10 %
para un evento Nifo en el verano 2022-2023, segun €l IRI).

= Paso 3 Con lasseries identificadas en el paso anterior se obtiene la senda de verano 2022-2023,
como el promedio de las evoluciones de embalse para las series de aportes seleccionados.

2.2 Senda de referencia para la estaciéon de verano 2022-2023 del CNO

En la siguiente grafica se muestra la senda propuesta por el CNO. De la misma vale
la pena resaltar:

= Las29seriesseleccionadasinicialmente (paso 2) tienen aportes hidricos en el verano 20232024
inferiores al 75 % de la media histérica. De estas, se seleccionaron aquellas que tienen aportes
entre el 90y TI0 %de la media para el verano 2022-2023 (11 series definitivas).

» |asendadereferencia para el verano2022-2023 es el promedio de la evolucion del embalse de
estas Tl series de aportes definitivas (paso 3).

= Lasenda del CNO se ubica muy cerca del percentil 50 de la evolucion del embalse agregado
del SIN, productode la simulacion estocastica.

Gréfica 6 Volumen util agregado del SIN considerando senda CNO verano 2022-2023 (%).
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2.3 Propuesta senda de referencia para la estacion de verano 2022-2023 del CNO

Teniendo en cuenta los numerales 1.1, 12, 1.3 y 2.1, el Consejo propone la senda del
numeral 2.2 para el verano 2022-2023. Esto se debe a que la evolucion del embalse
considera la incertidumlbre asociada a los aportes hidricos del SIN y se sustenta en
un analisis estocastico. Vale la pena mencionar que si bien la misma fue establecida
a partir de una simulacién con resoluciéon semanal (domingo a domingo), la
Comision exige dicha senda con resolucion diaria. En este sentido, los valores para
los dias ordinarios (lunes a sabado) se calcularon a través de interpolaciones lineales.

Tabla 1. Desagregacioén diaria. Propuesta CNO senda de referencia volumen Util agregado del SIN estacion verano
2022-2023.

Diciembre | Enero | Febrero | Marzo Abril
85,01% 78,70% | 65,92% 50,99% | 38,76%
84,96% 78,40% | 65,40% | 50,48% | 38,47%
84.91% 7810% | 64,88% | 4997% | 3831%
84,86% 77,81% 64,56% | 49,46% | 38,16%
84,75% 77.51% 63,84% | 4895% | 38,00%
84,64% 77,21% 63,32% | 4850% | 37,85%
84,53% 7692% | 62,80% | 48,05% | 37,70%
84,43% 76,62% | 62,27% 4760% | 3754%
84,32% 76,28% 61,75% 4715% | 37,39%

10 84.21% 75,94% 61,22% 46,70% | 3731%

11 84,10% 75,60% | 60,70% | 46,25% | 37,23%

12 83,85% 75,26% 60,17% 4580% | 3715%

13 83,60% 7492% | 59,63% 4537% | 37,07%

14 83,35% 7458% | 59,09% | 44,95% | 36,99%

15 83,09% 7424% | 5855% 4453% | 36,91%

16 82,84% 73,76% | 58,01% 4410% | 36,83%

17 82,59% 7329% | 5747% | 43,68% | 36,79%

18 82,34% 72,82% | 56,93% 4326% | 36,75%

19 82,10% 72,34% | 56,39% | 42,83% | 36,72%

20 81,86% 71.87% | 5584% | 42,50% | 36,68%

21 81,62% 71,39% 55,29% 4217% | 36,64%

22 81,39% 7092% | 54,73% 41,84% | 36,61%

23 81,15% 70,43% | 5418% 4151% | 36,57%

24 80,91% 69,93% | 53,63% 4118% | 36,57%

25 80,67% 69,44% | 53,08% | 40,84% | 36,56%

26 80,39% 68,95% | 52,53% 40,51% | 36,56%

27 80,11% 68,46% | 52,02% 40,22% | 36,56%

28 79,83% 67,96% 51,51% 39,93% | 36,55%

29 79,54% 67,47% NA 39,64% | 36,55%

30 79,26% 66,95% NA 39,34% | 36,55%
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| 31| 7898% | 6643%| NA |3905% | NA |

3. Conclusiones y Recomendaciones CNO

= Paratodos los casos simulados no se presenta déficit, por lo tanto, bajo la senda de referencia
propuesta se puede concluir gue el Sistema cuenta con los recursos suficientes para atender
la totalidad de ladermanda del SIN en un horizonte de 18 meses.

» |a propuesta del Consejo contempla la informacion reportada oficialmente por EPM. Sin
embargo, si durante el verano 2022-2023 la planta Hidroituango no se puede incorporar al SIN,
el Consegjo realizara las sensibilidades que corresponda para la definicion de la senda.

Atentamente,

At P

Alberto Olarte Aguirre
Secretario Técnico CNO

Copia: Dra. Irene Vélez Torres. Ministra de Minasy Energia-MINENERGIA.
Dr. Juan Carlos Guerrero. Presidente CNO.
Dr. Jaime Zapata. Gerente del CND.
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