Cno#4

Consejo Nacional de Operacién

Resultados Validacion CT1

TAG Descripcion Valor | Unidad
Sn | Potencia Aparente Nominal 150 MVA
Vn | Tension Nominal 13.8 kV
Xd | Reactancia Sincrénica eje directo 2453 pu
Xq | Reactancia Sincrénica eje cuadratura 2.244 pu
X'd | Reactancia Transitoria eje directo 0.19 pu
X'q | Reactancia Transitoria eje cuadratura 0.23 pu
X"d | Reactancia Subtransitoria eje directo 0.14 pu
X"q | Reactancia Subtransitoria eje cuadratura 0.17 pu
T'do | Constante de Tiempo Transitoria de Circuito Abierto eje directo (@75°C) 8.426 s
T'go | Constante de Tiempo Transitoria de Circuito Abierto eje cuadratura (@75°C) 0.887 s

T"do | Constante de Tiempo Subtransitoria de Circuito Abierto eje directo (@75°C) 0.044 s

T"go | Constante de Tiempo Subtransitoria de Circuito Abierto eje cuadratura (@75°C) 0.071 s
Xl Reactancia de Dispersion 0.12 pu
X0 | Reactancia Homopolar 0.0485 pu
X2 | Resistencia de Secuencia Negativa 0.097 pu
Ra | Resistencia de armadura 0 pu

S 1.0 | Parametro de Saturacion a ETERM = 1.0 pu 0.095 pu

S 1.2 | Parametro de Saturacion a ETERM = 1.2 pu 0.6 pu

H Constante de Inercia 6.1 S
TG | Tipo de Generador (Liso/saliente) Liso -

Tabla 1. Parametros Modelo Generador CT1 - Flores 1
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Figura 1: Diagrama de Bloques del AVR.
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Consejo Nacional de Operacién

Parametar
PEm  Limite OEL temponizado [pul 092
FM  Lmie OEL nstantanco [pul 054
IEXbase Comierte base [Al 116
IEXbaseAVR Comierte base ded AVR [A] 63
Tz Umbral de tismpo para escalon temporizado OFL [ 15
Ticl Qe de tiempo de negracidn OEL [seg] 2
Terp Terpersua anbiene [Deg O] 35
Co=_T Coeficent= por com=ccion de remp. [pu/C] 0.
MT Degendenciz da latamp. (1:5.0:No) =/AJ] 0.
K& Gananca proporciona da reslmentzcion pu] 001
Tdi (ts de tiempo de realmartaceon [seg] 0%
Ko Gananciz dsl puarte [pu] 18,
Te (e de tiempo cel puents leeg) 0.005
It _Cle. de tiempo del transductor fssg) 0.001
Ke Ganancia d= la exciatriz bu] 1
KL Reaclancia del puenie [pul 07
Kd Reaccon de= amadura [pu] 045
K= Ganancis compensacion de resctivo [pu] 005
Ae  Farametro de saturecion excilatiz [pu) 0015
Be Farametro de sauracion exciiatiz [pu) 07
Kp Gananca proporciond d=f AVR pu] 30,
K Gananda integral da AVR pu] 35,
VR Maama tereon ce axctacion [pu) 32
Kc Heactancia de conmutacion [pu] 02
Kusl Ganancia proporcional UEL jpu) 035
Tusl Ganardiaintecral UEL [pu) 1,
Kdu Garancia de establizacion UEL jpu) 01
Tdu Cic.de tempo de estabilizacion UEL bu) 1
P) Limie de P cuendo Q=0 UEL ] 12321
Q0 Limite de Q cuando P=0 UEL pu] 0426
Q1 Limite de Q UEL pu) 4.3834
TVHz Cle de tiempo de integracion Y=z is=g] 1
VHzLimit Setpoint VHz [pu] 105
TVHz2 Umbral d= tlempa para esczlon tamponzade VH. 10
K/Hz Porcentzle de axcseo parz calculzr delay [4] 0.
Te (i d=tempo dala sxctanz [seq) 265
Vmin Minma tansion ds exctacon [pu] -26,5
Lim_Osl Lmte Supanor OEL [pu] 05
Ymax Macma tenaion ce exctacion [pu) 32
Lim UEL Lmie Supedor UEL [pu) 1,
Lim_VYHz Limite Superior VHz [pu] 05

Tabla 2. Parametros del AVR.
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Figura 2: Diagrama de Bloques Modelo V/Hz

TIVHz Cte de tiempo de integracion VHz [seg] 1.
VHzLimit Setpoint VHz [pu] 1.05
TWHz Umbral de tiempo para escalon temporzado VH .. 10,
KVHz Porcentaje de exceso para calcular delay [%] 0.
Lim=VHz Limite Superior VHz [pu] 0.5

Tabla 3. Parametros del Modelo V/Hz
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Over-Excitation Limiter OEL:
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Figura 3: Diagrama de bloques de Modelo OEL
Parameter
B fm  Limite OEL temporizado [pul] 0,92
fM Limite OEL instantaneo [pu] 0,54
|[EXbase Comente base [A] 1,16
|[EXbase AVR Comiente base del AVR [A] 6.3
Tz Umbral de tiempo para escalon temporzado OEL [... 15,
Trel Cte de tiempo de integracion OEL [seq] 2,
Temp Temperatura ambiente [Deg C] 35,
Coef_T Coeficiente por comeccion de temp. [pu/C] 0,
MT Dependencia de latemp. {1:Si/0:No) [s/u] 0.
Lim_Qel Limite Superior OEL [pu] 05

Tabla 4. Parametros del Modelo OEL.




Under-Excitation Limiter UEL:
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Figura 4: Diagrama de bloques de Modelo UEL
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Kuel Ganancia proporcional UEL [pu] 0.35
Tuel Ganancia integral UEL [pu] 1,
Kdu Ganancia de estabilizacion UEL [pu] 01
Tdu Cie. de tiempo de estabilizacion UEL [pu] 1,
PO Limite de P cuando Q=0 UEL [pu] 1,2321
Q0 Limite de Q cuando P=0 UEL [pu] 0,426
Q1 Limite de Q UEL [pu] 0,3834
Lim_UEL Limite Superior UEL [pu] 1,
Pvsl x Pvsl_y

»si- (I 4.

1 0, 0.

2 0.2 0.

3 0.3 1,

4 1, 1,

Tabla 5. Parametros del Modelo UEL
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Figura 5: Diagrama de bloques de Modelo del PSS
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Parameter
Twl 1th Washout 1th Time Constant [s] 2,
Twd 2th Washout 2th Time Constant [s] 2,
T6 1th Signal Trannducer Time Constant [s] 0,
Tw2 1th Washout 2th Time Constant [s] 2,
Tw3 2th Washout 1th Time Constant [s] 2,
Ks2 2th Signal Transducer Factor [p.u.] 0,164
T7 2th Signal Transducer Time Constant [s] 2,
Ks3 Washouts Coupling Factor [p.u.] 1,
T8 Ramp Tracking Filter Deriv. Time Constant [s] 05
T9 Ramp Tracking Filter Delay Time Constant [s] 01
Ks1 PSS Gain [p.u.] 10,
Kbase Cambio de bases [MVA/MVA] 1,
Ts1 1th Lead-Lag Derivative Time Constant [s] 02
Ts2 1th Lead-Lag Delay Time Constant [s] 0,02
Ts3 2th Lead-Lag Derivative Time Constant [s] 02
Ts4 2th Lead-Lag Delay Time Constant [s] 0,02
Ts10 3rd Lead-Lag Derivative Time Constant [s] 0,15
Ts11 3rd Lead-Lag Delay Time Constant [s] 02
Xd Direct axis sincronous reactance [pu] 02
Td Frecuency estimation time constant [s] 0,02
Vstmin Controller Minimum Output [p.u.] -0,05
Vstmax Controller Maximum Output [p.u.] 0,05

Tabla 6. Parametros del Modelo del PSS
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Figura 6: Diagrama de bloques de Regulador de Velocidad
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T2 Cha. de madcion P actva [seq| 2
T1 Cie. de temgo Backlzsh [zeq) 0.4
K3 Ganancis proporcional PT1 FSAT [pu) 1.2
T3 Cha. debemco FT1 FSRT [zeq) 15,
T4 Cle. de terngo lemocpla FSRT [se] 7.5
Frmbial Umbial de Polencis [pu) (IS 774
T Cte delismpo Prech [eg) 0k
coen Faclor de polencia noming [pudpo) 0.5
ko Garancis proporcioeal PI pu) 0.4
F__Ganancia intzara Pl [ou] 0.0z6
Tr  Rate de Tempeiatura [T] 1749,
TC Setpontde Tempembra [C) 10088
wp [pul 01
Feel [pu] 0,
Db Bada Muesta Backlzzh [pu) 0,0
Fi1_Ganatcia integial Pl Backlach [pu] 1122
all Ganarciainflencia del llyo de combustiole [pu) 575516
bi1 Gansrcia inflencia de | velocid=d [pu] 200
K4 Gananciz piopoicional PT1 FSRT [pul 03
Fo2 Ganancia proporciona Fl Temperatura [ou] 02
Re Gansrcim iegal Pl Terperguwa [pu| 00028514
Tabla 7. Parametros del Regulador de Velocidad
K_» K_y K1_= K1_y

B. E. 10, 10,

09576 1.1 0. 0.

0.96038 -1,01252 0.31 0218

0,9335 0. 0,33027 0,258

1,0005 0. 0,356 02914

1.03366 1.01252 0.41 0,382

1.0431 1.1 0,443 0,503

0, 0, 047 0,5586

0, 0, 0577 0,746

0, 0, 0,588 0,758563

0] 0, 0,85 10578

Tabla 8. Parametros — Tablas del GOV
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Consejo Nacional de Operacién

Resultados Validacion ST1

TAG Descripcion Valor Unidad
Sn | Potencia Aparente Nominal 57.778 MVA
Vn | Tension Nominal 138 kV
Xd | Reactancia Sincrénica eje directo 1.8667 pu
Xqg | Reactancia Sincrénica eje cuadratura 1.8568 pu
X'd | Reactancia Transitoria eje directo 0.135 pu
X'q | Reactancia Transitoria eje cuadratura 0.25 pu
X"d | Reactancia Subtransitoria eje directo 0.097 pu
X"q | Reactancia Subtransitoria eje cuadratura 0.097 pu
T'do | Constante de Tiempo Transitoria de Circuito Abierto eje directo (@75°C) 4568 s
T'go | Constante de Tiempo Transitoria de Circuito Abierto eje cuadratura (@75°C) 19 s

T"do | Constante de Tiempo Subtransitoria de Circuito Abierto eje directo (@75°C) 0.08603 s

T”qo | Constante de Tiempo Subtransitoria de Circuito Abierto eje cuadratura (@75°C) 0.0558 s
Xl Reactancia de Dispersion 0.072 pu
X0 [ Reactancia Homopolar 0.0485 pu
X2 | Resistencia de Secuencia Negativa 0.097 pu
Ra | Resistencia de armadura 0 pu

S 1.0 | Parametro de Saturacion a ETERM = 1.0 pu 0.14 pu

S 1.2 | Parametro de Saturacion a ETERM = 1.2 pu 0.48 pu

H Constante de Inercia 4.6 S
TG | Tipo de Generador (Liso/saliente) Liso -

Tabla 1. Parametros Modelo Generador ST1 - Flores 1
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Automatic Votage Reguiator Prismic A32
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Figura 1: Diagrama de Bloques del AVR.
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Parameter
fm Limite OEL temporzado [pu] 145
M Limte OEL nstantaneo fpu) 1,76
|EXbase Comiente base [A] 0,54
|EXbaseAVA Comente bass del AVR [A] 5,
Tz Umbral de tiempo para escalon temponzado OEL |... 14,
Trdd Cte de tiempo de integracién OEL [seg] 15
Temp Temperatura ambiente [Deg C) 35.
Coef_T Coeficiente por comeccion de temp . [pu/C] -0,0085
MT Dependencia de la temp. (1:Si/0:No) [s/u] 1,
Kdf Ganancia proporcional de realimentacion fpu) 0.01323
Tdf _Cte de iempo de reaimentacion [seq] 1.
Kip Ganancia del puente [pu) 37.
Tp Cte de tiempo del puente [seg) 0.005
Tr Qe de tiempo del transductor [seg] 0.m
Ke Ganancia de la exctatnz jpu] 1.
KL Reactanciz del puenrte fpu) 01
Kd Reaccion de amadura jpu) 0.7
Kic Ganancia compensacion de reactivo [pu] -0.02
Ae Parmmetro de saturacion exctatnz jpu) 0.01178
Be Paramelro de saturacion exciatiz bu] 05118
Ko Ganancia proporcional del AVR [pu] 60,
K Gananca infegral d=l AVR fpu) 37.
VR Maxima tension ce exctacion jpu) BN
Kec Reactancia de conmutacion [pu) 0.1e
Kuel Ganandla proporcional UEL [pu] 0,05
Tuel Ganancia intearal UEL jpu) 1.
Kdu Ganancia de estabilzacion UEL [pu] 0.1
Tdu Cte. de tiempo de estabiizacion UEL [pu] 1.
PO Limite de P cuando Q=0 UEL [pu] 16452
Q0 Limite de Q cuando P=0 UEL [pu] 40,5688
Q1 Limite de Q UEL jpu] 0512
TIVHz Qe de tiempo de integracién VHz [seq] 1,
VHzLimit Setpoint VHz fpu] 1.08
TVHz Umbral de tiempo para escalon temponzado VH. .. 10.
KVHz Porcentaje d= exceso para calcular delay [%) 1.
Te C(te.detiempo dela exclatiz [seg) 345
Vimin Minima tension de excitacion fpu] -33,33
Lim_Oel Limite Superior OEL fpu] 05
Vmax Maxima tension de exctacon jpul kN
Lim_UEL Limite Superior UEL pu] 1.
Lim_VHz Limite Supenor VHz jpu] 05

Tabla 2. Parametros del AVR.
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Figura 2: Diagrama de Bloques Modelo V/Hz

TIVHz Cie de tiempo de integracién VHz [seg] 1.
VHzLimit Setpoint VHz fpu] 1,08
TVHz Umbral de tiempo para escalon temporizado VH... 1,
KVHz Porcentaje de exceso para calcular delay [%) 10,
Lim_VHz Limite Supenor VHz [pu] 05

Tabla 3. Parametros del Modelo V/Hz
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Over-Excitation Limiter OEL:
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Figura 3: Diagrama de bloques de Modelo OEL

Parameter
fm Limite OEL temporizado [pu] 145
M Limite OEL instantaneo [pu] 1,76
IEXbase Comente base [A] 094
IEXbaseAVR Comiente base del AVR [A] 5.
Tz Umbral de tiempo para escalon temporizado OEL |... 14,
Trcl Cte de tiempo de integracién OEL [seg] 15
Temp Temperatura ambiente [Deg C] 35,
Coef=T Coeficiente por comeccion de temp. jpu/C] -0.0085
MT Dependencia de la temp. (1:5i/0:No) [s/u] 1,
Lim_Oel Limite Superior OEL [pu] 05

Tabla 4. Parametros del Modelo OEL.
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Under-Excitation Limiter UEL:
"]
s
Ll [_o j
]
- f Lm _UEL
L 3l
/) [FA N "
] D —s g
T ;
0
wx KaTiteal)
Kdu, Tdu
S B ,
s o —
@ |

Figura 4: Diagrama de bloques de Modelo UEL
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Kuel Ganancia proporcional UEL [pu] 0.05
Tuel Ganancia integral UEL [pu] 1,
Kdu Ganancia de estabilizacion UEL [pu] 0.1
Tdu Cte. de tiempo de estabilizacion UEL [pu] 1,
PO Limite de P cuando Q=0 UEL [pu] 1,6452
Q0 Limite de Q cuando P=0 UEL [pu] 0,5689
Q1 Limite de Q UEL [pu] 0.512
Lim_UEL Limite Superior UEL [pu] 1,
Pvsl x Pvsl_y

= 0 & :

1 0, 0.

2 0.2 0.

3 0.3 1,

4 1, 1,

Tabla 5. Parametros del Modelo UEL
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Figura 5: Diagrama de bloques de Modelo del PSS
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Parameter
Tw1 1th Washout 1th Time Constant [s] 2,
Twd 2th Washout 2th Time Constant [s] 2,
T6 1th Signal Trannducer Time Constant [s] 0,
Tw2 1th Washout 2th Time Constant [s] 2,
Tw3 2th Washout 1th Time Constant [s] 2,
Ks2 2th Signal Transducer Factor [p.u.] 0,238
T7 2th Signal Transducer Time Constant [s] 2,
Ks3 Washouts Coupling Factor [p.u.] 1,
T8 Ramp Tracking Filter Deriv. Time Constant [s] 0,5
T9 Ramp Tracking Filter Delay Time Constant [s] 0,1
Ks1 PSS Gain [p.u.] 10,
Kbase Cambio de bases [MVA/MVA] 1,
Ts1 1th Lead-Lag Derivative Time Constant [s] 0,2
Ts2 1th Lead-Laa Delay Time Constant [s] 0,02
Ts3 2th Lead-Lag Derivative Time Constant [s] 0,2
Ts4 2th Lead-Lag Delay Time Constant [s] 0,02
Ts10 3rd Lead-Lag Derivative Time Constant [s] 0,08
Ts11 3rd Lead-Lag Delay Time Constant [s] 0,02
Xd Direct axis sincronous reactance [pul] 0,2
Td Frecuency estimation time constant [s] 0,02
Vstmin Controller Minimum Output [p.u.] -0,05
Vstmax Controller Maximum Qutput [p.u.] 0,05

Tabla 6. Parametros del Modelo del PSS




