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ANEXOS-1 Parametro y modelos de la unidad TBQ3

Parametros de la unidad TBQ3:

Parametros Unidad TBQ3 | Unidad de
Potencia Aparente Nominal - S 83.5 MVA
Tension Nominal 13.8 KV
Factor de Potencia - fp 0.85
Constante de Inercia- H 2.89 S
Resistencia de Estator - rstr 0 p.u
Reactancia de dispersion - x| 0.24 p.u
Tipo de rotor Polos Lisos
Reactancia sincrdnica de eje directo - xd 2.062 p.u
Reactancia sincrénica de eje de cuadratura - xq 1.81 p.u
Reactancia transitoria de eje directo - x'd 0.28 p.u
Reactancia transitoria de eje de cuadratura - x'q 0.3 p.u
Reactancia subtransitoria de eje directo - xd" 0.25 p.u
Reactancia subtransitoria de eje de cuadratura - xq" 0.26 p.u
Constante de tiempo transitoria de circuito abierto eje directo
TdO' 6.83 s
Constante de tiempo subtransitoria de circuito abierto eje
directo Td0" 0.024 s
Constante de tiempo transitoria de circuito abierto eje de
cuadratura Tq0' 1.5 s
Constante de tiempo subtransitoria de circuito abierto eje de
cuadratura Tg0" 0.024 s
Pardmetro de Saturaciéon a ETERM=1.0pu - S1.0 0.15 p.u
Parametro de Saturacién a ETERM=1.2 pu-S1.2 0.36 p.u

Tabla #1. Parametros de la unidad TBQ3.
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Grafico #1. Diagrama de bloques del modelo AVR de la TBQ3.
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Parametros del AVR de la TBQ3:

Name |vcoTermoB ananquilal 3
Model Daliniior ﬂ ﬂ ... efinad Medals\veo_uniiralS080

I Dui of Service I A-stable integraticn algarihm
Palamzler
Koel Ganacia ala Saida (OEL| [pu] 0.33
IFth Maqima Camerve T émrica [0EL| [pu] 2,975
|Fmax Mémima Comerie de Campo [OEL) [pu] 4,44
Hys BandaMusrta IFD (DEL) [pu) 0,05
Delay Tizmpo de Actuacién [DEL) [5] 10,
Tl Constante dz Tiempo Fiko |f(DELATL) [s] 0.02
Tt Constarte de liempa hliro ETERM [AVE] [s=q) 0,01
Tb1 Carsienie de Tizmpo d= Adslic [FOT1 AVA] [5] 75
Tal Corsiznie de Tizmon d2 Atazo [POT1 AYR) [] 15
Vo Ganancia del POTT [AVE) [pu] 400,
TbZ Corslenle de Ti=moo d= Ad=lanilo [FOT1 2 AVA.. 0,1
Taz Corslanie de Tiempo d=bhiazo [FOT1_248VR) [2] 01
Kr Ganarcia del Rechificador [AYR| [pu] 2,085
Tr_ Consiarie de Terpo cef Rectficador (4VR] [s] 0.
Kuel Garaacia [UEL] [pu] 05
Tuel Censtante de Tiempo (UEL) [5] 15
#d  Reactancia Sincronica de Eiz Direcio (JEL) [pu] 1.05
Kbzsa Carbo de basac (UEL) [MVAMUA| 1.
VT mex Lim sup ieferencia [8YR] [pu] 1.5
UTmax Tensicn Masima [V /Hz) [ 1.3
kENHz FPendizntz def Limtader [V/Hz) [pu] 1,15
Ufn Frecuesncia paia Un V/Hz) [ou) 1,15
Tr_WHz Constants d= Tiempo de Madizon [V/H2) [5] 0,02
MINT Lim inf Ter FOT1 [AVR) [pu] 10,
MIN  Liminf 2do FDT1 (A5 [pul -10.
VRMn Techo d= Exctacion Inferior [AVR) [pu] 5,98
MaA1 Lim sup 1er PDT1 [&VA] [pu] 10.
Max L zup 200 PDT1 18R] [pu] 10,
YRMax Techo de Excitacidn Supence [AVR] [pu] 644
YHzMax Tensiin Maxma de Salcday Hz| [pul ‘1,3 |

Tabla #2. Parametros del AVR de Ia TBQ3.
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Grafico #2. Diagrama de bloques del modelo PSS de la TBQ3.
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Parametros del PSS de la TBQ3:

Parameter
P Twl Tth'Washout 1th Time Constant [s]
TE 1th Signal Trannducer Time Constant [s] 0,02
Tw2 Tth'\Washout 2th Time Constant [g] 2,
Tw3 2th'Washout 1th Time Constant [s] 2,
Ks2 2th Signal Transducer Factor [p.u.] 0,272
T7 2th Signal Transducer Time Constant [s] 2.
Ks3 Washouts Coupling Factor [p.u.] 1.
T8 Ramp Tracking Filter Deriv. Time Constant [s] 05
TS Ramp Tracking Filter Delay Time Constant [s] 0.1
Ks1 PSS Gain [p.u.] 4.7
Kbase Cambio de bases [MVA/MVA] 1.
Ts1 1th Lead-Lag Derivative Time Constant [s] 012
Ts2 Tth Lead-Lag Delay Time Constant [s] 0,04
Ts3 2th Lead-Lag Derivative Time Constant [s] 012
Tsd4 2th Lead-Lag Delay Time Constant [s] 0.04
Ts10 3rd Lead-Lag Dervative Time Constant [s] 0,01
Ts11 3rd Lead-Lag Delay Time Constant [s] 0.01
®aq Quadrature axis sincronous reactance [pu] 07
Td Frecuency estimation time constant [s] 0,02
Vstmin Controller Minimum Output [p.u.] -0,05
Vstmax Controller Maximum Output [p.u.] 0,05

Tabla #3. Parametros del PSS de Ia TBQ3.
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Grafico #3. Diagrama de bloques del modelo V/Hz de la TBQ3.

Parametros del V/Hz de la TBQ3:

UTmax Tensién Maxima [V/Hz) [pu] 1.3
KVHz Pendiente del Limitador [V/Hz) [pu] 1,15
Ufn Frecuencia para Un [V/Hz) [pu] 1,15
Tr_VHz Constante de Tiempo de Medicion [V/Hz] [s] 0,02
VHzMax Tension Maxima de SalidalV/Hz) [pu) 1,3

Tabla #4. Parametros del V/Hz de la TBQ3.
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Grafico #4. Diagrama de bloques del modelo OEL de la TBQ3.

Parametros del OEL de la TBQ3:

Koel Ganancia a la Salida (OEL) [pu] 033
IFth Méaxima Corriente Térmica (OEL) [pu] 2,975
IFmax Maxima Comiente de Campo (OEL) [pu] 4,44
Hys Banda Muerta IFD (OEL) [pu] -0,05
Delay Tiempo de Actuacion (OEL) [s] 10,

Tabla #5. Valor de limitacion OEL de Ia TBQ3.
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Grafico #5. Diagrama de bloques del modelo UEL de la TBQ3.

Parametros del UEL de la TBQ3:

Kbase Cambio de bases (UEL) [MVA/MVA]

Kuel Ganancia (UEL) [pu] 05
Tuel Constante de Tiempo (UEL) [] 15
#d Reactancia Sincronica de Eje Directo (UEL) [pu] 1,05‘
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PO_x PO_y
= 0 ¢ 3
1] 0, -0.463
2 0.2 044
3 0.4 0,383
4 0.6 0,333
5 0.8 0273
B 1. 0,21

Tablas #6. Parametros del UEL de la TBQ3.

Diagrama P-Q de la TBQ3:

Diagrama PQ - Termobarranquilla U3
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Grafico #6. Curva de Capacidad —Tensiéon 1 P.U
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ANEXOS-2 Parametro y modelos de la unidad TBQ4

Parametros de la unidad TBQ4:

Parametros Unidad TBQ4 | Unidad de
Potencia Aparente Nominal - S 83.5 MVA
Tension Nominal 13.8 KV
Factor de Potencia - fp 0.85
Constante de Inercia- H 2.93 S
Resistencia de Estator - rstr 0 p.u
Reactancia de dispersion - x| 0.24 p.u
Tipo de rotor Polos Lisos
Reactancia sincrdnica de eje directo - xd 1.939 p.u
Reactancia sincrénica de eje de cuadratura - xq 1.745 p.u
Reactancia transitoria de eje directo - x'd 0.28 p.u
Reactancia transitoria de eje de cuadratura - x'q 0.3 p.u
Reactancia subtransitoria de eje directo - xd" 0.25 p.u
Reactancia subtransitoria de eje de cuadratura - xq" 0.26 p.u
Constante de tiempo transitoria de circuito abierto eje directo
TdO' 5.7 S
Constante de tiempo subtransitoria de circuito abierto eje
directo Td0" 0.022 s
Constante de tiempo transitoria de circuito abierto eje de
cuadratura Tq0' 0.969 s
Constante de tiempo subtransitoria de circuito abierto eje de
cuadratura Tg0" 0.037 s
Pardmetro de Saturaciéon a ETERM=1.0pu - S1.0 0.12 p.u
Parametro de Saturacién a ETERM=1.2 pu-S1.2 0.38 p.u

Tabla #7. Parametros de la unidad TBQA4.
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Diagrama de bloques del Modelo AVR de la TBQ4:
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Grafico #7. Diagrama de bloques del modelo AVR de la TBQ4.



CNO7%

Consejo Nacional de Operaciéon

Parametros del AVR de la TBQ4:

Nare |zl ermed artarquilal) 4

Model Definkion |+ | efined Models\veo_urillE0ED

[ Dutaf Serce [ A-stadle integration akzockrm
Parzmater
PLod Genancia a b Selda [OEL) [pid -

IFth Mawma Camerte Termiza [0E L) [pu] 2832
IFmax Maxims Corienle d= Carpo [0EL) |pu) ima
Dielap Tiermpo d= Actuaoan (DEL| (5] 10,
Tl Canstente de Timpo Fikro I (OELATL) (3] 002
Hyz BandaMueila IFD [DEL| [ru] 0
TF Corstarve de Tiempa Fita ETERM [8VA][2] 001
Tb1 Cehslata de Tiempo da Adelarco |POT1 AVR) [2] 75
Tal Ceonslata de Tiempo da Alraso (FDT1 AVR) [2] 15
VYo GanancizdelPDT1 (AYR] [pul 400.
Tb2 Censtata de Tiempo da Adelario [FOT1_2AVH . 01
Ta2 Constarte de Ticmoo d= Afraso (FOT1_2 AVH) [3] 01
Kr Ganarca del Recboedor (AVA) [pu) 105
Tr_LCorstarie ce Tiempa de Rectfooder (AVA) [s] 0.
Kudl Genanci (LEL] [pu) 03
Tue Constante ce Tienpo (LEL) [5] 08
®d  Resclancis Snoénica d= E e Diecto (UEL| [pu) 195
Kbase Carbio de bazes (UEL] [MVA/MYA] 1,
YT _max Lm sup eleiencia [AVA] [pu) 1.1
UTrmnax Tensdn Maxina (V/Hz| [pa) 13
KvHz Pendiente del Linitadar /Hz) [pu) 115
Uln  Frecuzncia paia Un (VH2) [pu] 1,15
Tr WHz Corgtane de Tiempa de Medicidn [v/Hz2) [¢] 0,02
MINT L inf 181 POT1 (AVR) pu] 0,
MIN_Lim ni 2d2 PDT1 (A¥R) [pu) 0,
VYRMin Techo de Exciacidn Inferiar WYA| [pu) 7105
MA=1 Lim aup 161 PDTT [4VR) [pu] 10.
MAY, Lim sup 2d3 POT [4VE] [pud 10,
VAMax Techo de E kcilacicn Supenor (AYA) [pul 7.558|
VHzMax Terzicn Marma d= 5 aal//Hz) [pu] [143' 'j

] »

Tablas #8. Parametros del AVR de la TBQA4.
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Diagrama de bloques del Modelo PSS de la TBQ4:
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Grafico #8. Diagrama de bloques del modelo PSS de la TBQ4.
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Parametros del PSS de la TBQ4:

Name |pssT ermoB arranquillal 4
Maodel Definition Vl - | User Defined Models\pss_unitrol6030

[ Out of Service | A-stable integration algorithm
Parameter
Twl 1th'Washout 1th Time Constant [s] 2,
TE 1th Signal Trannducer Time Constant [s] 0,02
Tw2 1th'Washout 2th Time Constant [s] 2,
Tw3 2th Washout 1th Time Constant [s] 2,
Ks2 2th Signal Transducer Factor [p.u.] 0,272
T7 2th Signal Transducer Time Constant [s] 2,
Ks3 Washouts Coupling Factor [p.u.] 1,
T8 Ramp Tracking Filter Deriv. Time Constant [s] 0,
TS Ramp Tracking Filter Delay Time Constant [s] 01
Ks1 PSS Gain [p.u] 47
Kbase Cambio de bases [MYA/MVA] 1,
Ts1 1th Lead-Lag Derivative Time Constant [s] 012
Ts2 1th Lead-Lag Delay Time Constant [s] 0,04
Ts3 2th Lead-Lag Derivative Time Constant [s] 012
Ts4 2th Lead-Lag Delay Time Constant [5] 0,04
Ts10 3rd Lead-Lag Derivative Time Constant [s] 0.0
Ts11 3rd Lead-Lag Delay Time Constant [s] 0,01
®q Quadrature axis sincronous reactance [_pu] 1,95
Td Frecuency estimation time constant [s] 0,02
Vstmin Controller Minimum Output [p.u.] -0,05
Vstmax Controller Maximum Output [p.u.] 0,05

Tabla #9. Parametros del PSS de Ia TBQA4.
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Diagrama de bloques del Modelo V/Hz de la TBQ4:
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Grafico #9. Diagrama de bloques del modelo V/Hz de la TBQA4.

Parametros del V/Hz de la TBQ4:

UTmax Tension Maxima [V/Hz) [pu] 1.3
KWHz Pendiente del Limitador [V/Hz) [pu] 1,15
Ufn Frecuencia para Un (V/Hz) [pu] 1,15
Ti_VYHz Constante de Tiempo de Medicién [V/Hz] [s] 0,02
VYHzMax Tension Maxima de SalidalV/Hz) [pu] 1.3

Tabla #10. Parametros del V/Hz de la TBQA4.



cho

Consejo Nacional de O

Diagrama de bloques del Modelo OEL de la TBQ4:

;

peracion

CuEx

yset

SN -
10145T) loglc C<
Tr_CEL _‘l’ Ty

yoe!_21 lo%cCa a2 r‘ Intres
3

Delay

Fixed Time Delay

L S S S S S S S e S S S S S S S S M S

Cnst % yosl_30(1)
Fth

Grafico #11. Diagrama de bloques del modelo OEL de la TBQ4.

Parametros del OEL de la TBQ4

P Koel Ganancia a la Salida (OEL) [pu)

IFth Maxima Corriente Témmica (OEL) [pu] 2,882
IFmax Maxima Comente de Campo [OEL] [pul] 3,918
Delay Tiempo de Actuacion (OEL) [s) 10,
Trl Constante de Tiempo Filtro If (DEL/ITL) [s] 0,02
Hys Banda Muerta IFD [OEL) [pu] 01

Tabla #11. Valor de limitacion OEL de la TBQA4.
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Diagrama de bloques del Modelo UEL de la TBQ4:
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Grafico #12. Diagrama de bloques del modelo UEL de la TBQA4.

Parametros del UEL de la TBQ4:

Kuel Ganancia (UEL] [pu] 03
Tuel Constante de Tiempo (UEL] [£] 08
#d Reactancia Sincronica de Eje Directo (UEL) [pu] 1,95
Kbase Cambio de bases (UEL) [MYA/MYA] 1,

17
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PQ=x PO _y
PSize E. B,
1 0, -0.4
2 0.2 04
3 0.4 -0,36
4 0.6 -0.3
5 0.8 0,24
[ 1. 018

Tabla #12. Parametros del UEL de la TBQA4.

Diagrama P-Q de la TBQ4:
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Grafico #13. Curva de Capacidad —Tensiéon 1 P.U



