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ANEXO

AES CHIVOR & CIA SCA ESP

Pardmetros Modelos Validados Etapa Il - Unidades 5 a 8

Central Hidroeléctrica de Chivor

Parametros de las Unidades de Generacion Etapa Il - Central Chivor:

Parametros Unidad 5 | Unidad 6 | Unidad 7 | Unidad Unidad
8 de
Medida

Potencia Aparente Nominal - S 140 140 140 140 MVA

Voltaje nominal - Vn 13.8 13.8 13.8 13.8 kv

Factor de potencia - fp 0.9 0.9 0.9 0.9 -

Constante de inercia - H 4.375 4.375 5.38 5.38 S

Resistencia de estator - rstr 0.0017 0.0017 0.0017 0.0017 p.u

Reactancia de dispersion — x| 0.16 0.16 0.1935 0.1703 p.u

Tipo de Rotor Polos Polos Polos Polos -

salientes salientes salientes salientes

Reactancia sincrénica eje directo -xd | 0.94 0.94 0.965 0.9495 p.u

Reactancia sincrdnica eje cuadratura | 0.8 0.8 0.49 0.91 p.u

—Xq

Reactancia transitoria eje directo — 0.19 0.19 0.2039 0.181 p.u

x’d

Reactancia subtransitoria eje 0.17 0.17 0.2005 0.178 p.u

cuadratura — x’’q

Constante de tiempo transitoria de 7.45 7.45 7.2 7.5 S

circuito abierto eje directo Td0’

Constante de tiempo subtransitoria 0.02137 0.02137 0.01 0.0202 S

de circuito abierto eje directo Td0”’

Constante de tiempo subtransitoria 0.133 0.133 0.2 0.25 S

de circuito abierto eje cuadratura

Tq0”

Parametro de saturacion a ETERM = | 0.1090877 | 0.1090877 | 0.164859 | 0.0632 p.u

1.0pu-S1.0

Parametro de saturacion a ETERM = | 0.4274472 | 0.4274472 | 0.4241339 | 0.288 p.u

1.2pu-S1.2

Mechanical Damping 0 0 0 0.1 p.u
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Diagrama de bloques conducciones Etapa 2: Unidades 5 a 8 de Chivor

Parametros conducciones Etapa 2: Unidades 5 a 8 de Chivor:

FRT2 0/|[pu] Ganancia

TWT2 0.8 | [pu] Factor ganancia

TET2 2.7 | [pu] Factor ganancia

CS 130 | [pu] Constante de tiempo integrador
FRC 0|[pu] Ganancia

FRT1 0.005 | [pu] Ganancia

TWT1 0.2 | [pu] Constante de tiempo integrador
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Unidad Chivor 5:
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Diagrama de blogues AVR:

TRIW
clvh
¥2, i(135T)
et kou' Tt 100
N
K
_ VFI
ut (1351} ot A o 2 Atz t yir © o4 A o setigiy ot3 A ge A
Tuéna < Cal oo U it o -
Flmax 2 K
':V5= . . o .Tlél\ E K."s. r Lirrus. .
1K v, I
TNU ™ =
cles °
P1_min
.
KIFD
clee
yig
Tk v et oitt iy Limits, vens
KDRV TDRT" RS o
T VEMIN. ..
Parametros AVR:

Parameter
PKIFD Ganancia del filtro para la medicién de la comient ..
VPU  Amplificacion proporcional [pu] A
KDU  Amplificacién dervativa [p.u] 0.
THU Constante de tiempo integral [=] 0.25
TOU Constarte de tiempo derivativa [s] 0.0059
VP! Amplificacion proporzional [pu] 3
THI Constante de tiempo integral [s] 0.
TFIW Constante de tiempo del fitro para la medicién d... 0. 0002
TUGIW Constante de tiempo del filtro para medicién de... 0.0059
KDRY Ganancia del Driver [p.u] hh
TORT Tiempao muertao [s] 0.001
Vref_min Limitador inferior de |a tensidn de referencia [p... 0.9272
Pl_min Limitadar inferior del integrador del controlador P... .45
VPMIN Limitador del Ceiling minimo [pu] -45
Vref_max Limitadar superior de la tension de referencia ... 1.08M
Pl_max Limitador superior del integrador del controlador... 0.45
VPMAX, Limitador del Ceiling médmo [p.u] . h.
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Diagrama de bloques del Limitador de Corriente Estatorica:
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Pardmetros del Limitador de Corriente Estatorica:
Parameter
P Tpe Constante de tiempo del filtro de medicion de Pet...

Tut Constante de tiempo del fitro de medicion del volt... 0.0059
Tg Constante de tiempo del filtro de medicion de Pote. . 0.02
[TM&X Madma comente estatorica [p.u] 1.
TLCE 20986
IGMAXEA 0.005
IGMAXRE .05
KLCE Ganancia del LCE [s] 0.025
COMPIFMAXR 0.
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Diagrama de bloques de Limitadores de Corriente de Campo
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Parametros de Limitadores de Corriente de Campo

IFMAX 1.983 | [p.u] Referencia de maxima corriente de campo con retardo

Thi -0.04 | [p.u] | Comparador

IFMAX1 2.3 | [p.u] Referencia de maxima corriente de campo

KMAXU 3| [p.u] | Ganancia del controlador PI - Limitador de maxima corriente de campo

TIMAXU 0.04 | [s] Constante de tiempo del controlador Pl - Limitador de maxima corriente de campo
IFMIN1 0.34 | [p.u] Referencia de minima corriente de campo

TIMIN 0.0601 | [s] Constante de tiempo del controlador Pl - Limitador de minima corriente de campo
KPMIN 4| [p.u] | Ganancia del controlador PI - Limitador de minima corriente de campo

T >-478 [p.u] | Constante de tiempo del lazo limitador de méaxima corriente de campo con retardo
KFI = [p.u] Ganancia del filtro de la corriente de excitacidén

TFI 0.00202 [s] Constante de tiempo del filtro de la corriente de excitacién

PI_MAXD 1 [p.u] Limite inferior del integrador del controlador PI - Limitador de maxima corriente de campo
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LIMAXD 1. [p.u] Limite inferior del lazo limitador de méxima corriente de campo

PI_MIND 0. [p.u] Limite inferior del integrador del controlador PI - Limitador de mainima corriente de campo
LIMIND 0. [p.u] Limite inferior del lazo limitador de minima corriente de campo

PI_MAXU 0. [p.u] Limite superior del integrador del controlador PI - Limitador de maxima corriente de campo
LIMAXU 0. [p.u] Limite superior del lazo Limitador de maxima corriente de campo

PI_MINU = [p.u] Limite superior del integrador del controlador PI - Limitador de minima corriente de campo
LIMINU = [p.u] Limite superior del lazo Limitador de minima corriente de campo

Diagrama de bloques del limitador LPQ
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Parametros del limitador LPO

Farameter

PTut Constante de tiempo del fitro de voltaje []

Tpe Constante de tiempo del filtro de potencia activa [s] 0.02
Tg Constante de tiempo del fitro de potencia reactiva... 0.02
LSEXqg Parametro ¥q [p.u] 1113
LSEXn Parametro *n [p.u] 0.0653
DESW Limite estacionario del dngule de carga [pou] 1.308
KPUEB Amplificacion proporzional [p.u] 0.1
TIUEE Constante de tiempo integral [p.u] 4
DESWD Limite diferencial del dngule de canga [p.u] 2.
KDUEB Amplificacion dervativa [p.u] 15
TODUEE Constante de tiempo dervativa [p.u] 3.
Fag Define si esta activo el limtador [ ] 1.
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Parametros del limitador VHz

CNO#

Consejo Nacional de Operacion

0. Ganancia proporcional del controlador PI - Lazo
KPF [p.u] frecuencia

2.49 Constante de tiempo integral del controlador PI - Lazo
TIF [s] frecuencia
KF1 0. [p.u] ganancia del limitador
TFW 0.02 [s] Filtro de velocidad
TFVT 0.008 [p.u] Filtro de la sefial de tension

-0.5 Limitador inferior del integrador del controlador PI -
PI1_min [p.u] Lazo 1

0. Limitador inferior del integrador del controlador PI -
PI2_min [p.u] Lazo 2
VHz1 _min |-0.5 [p.u] Limitador inferior del VHz - Lazo 1
VHz2_min |O0. [p.u] Limitador inferior del VHz - Lazo 2

0. Limitador superior del integrador del controlador PI -
PI1_max [p.u] Lazo 1

0.2 Limitador superior del integrador del controlador PI -
PI2_max [p.u] Lazo 2
VHz1_max | 0. [p.u] Limitador superior del VHz - Lazo 1
VHz2 max | 0.2 [p.u] Limitador superior del VHz - Lazo 2

K_1_x K1y |[K2 x| K2y
0 0 0 0
1| 1.0801 1 0.9253
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Diagrama de bloques del PSS
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Parametros del PSS
Tw2 4.2202 [s] Constante de tiempo de filtro washout
Tpe 0.02 [s] Constante de tiempo del filtro de potencia eléctrica
T6 0.02 [s] Constante de tiempo de filtro washout
4.2202 Constante de tiempo de filtro transductor desviacion de
Twil [s] frecuencia
Ks2 1. [s] Ganancia de filtro del PSS
0.0201 Constante de tiempo de filtro acondicionador de
T7 [s] potencia eléctrica
Twé 4.2202 [s] Constante de tiempo de filtro washout
Ks3 1. [p.u] Factor de acoplamiento de senales
T8 3.2002 [s] Constante de tiempo de filtro rastreador de rampa
T9 0.6401 [s] Constante de tiempo de filtro rastreador de rampa
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Ksl 0.35 [p.u] Ganancia del PSS

T1 0.0098 [s] Constante de tiempo del compensador de fase
T2 0.009801 |[s] Constante de tiempo del compensador de fase
T3 0.0098 [s] Constante de tiempo del compensador de fase
T4 0.009801 |[s] Constante de tiempo del compensador de fase
Twf 0.02 [s] Constante de tiempo del filtro de velocidad

Flag 1. [p.u] Bandera para inhibir o activar operacion del PSS
Tw5 4.2202 [s] Constante de tiempo de filtro washout

Vsmin -0.01 [p.u] Minimo valor de la sefial de salida del PSS
Vsmax 0.01 [p.u] Maximo valor de la sefial de salida del PSS

Diagrama de bloques del PCU
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Parametros del PCU
M 0.0005 [pu] Zona Muerta
TF 0.05 [seg] Filtro Pasa baja
Tn 1.8 [s] Constante de tiempo del acelerémetro
Tnl 0.18 [s] Constante de tiempo del acelerémetro
TG 2. [s] Constante de tiempo del filtro
TFP 1. [s] Constante de tiempo del filtro
KW 80. [pul] Ganancia del servo virtual
KPYA 140. [pu] Constante proporcional
™ 0.15 [s] Tiempo muerto
TVP 0.02 [s] Filtro valvula piloto
FRP 0. [pu] Ganancia
TWP 0.04 [s] Constante de tiempo integrador
TX 10. [s] Constante de tiempo del limitador de tasa
D 0.1 [pul] Ganancia
BP 0.04 [pu] Estatismo
BT 0.6 [pul] Estatismo transitorio
TD 10. [s] Constante derivativa
TR 1. [s] Constante de tiempo del filtro rampeador
KR 1. [pul] Ganancia del filtro rampeador
TAG 0.005 [s] Constante de tiempo filtro control posicién agujas
TAV 0.03 [s] Constante de tiempo filtro control posicién agujas
TAT 0.01 [s] Constante de tiempo filtro control posicién agujas
KIYA 7. [pul] Constante integral
TC 0.01296108| | [pu] Limite Apertura
TA 0.02910345| | [pu] Limite Cierre
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Tabla Zona Muerta v ganancia hidraulica:

K_x K_y
-1.15 -0.028
-0.5 -0.014
-0.02 -0.001
-0.01 -0.0005
0. 0.

0.01 0.0005
0.02 0.001

0.5 0.014
0.85 0.028

Tabla Apertura — Potencia

K1_x K1l_y
0 -0.0241
0.08544 0.1022
0.1042 0.1308
0.3795 0.4957
0.4037 0.5318
0.5 0.685
0.6119 0.7447
0.6318 0.7625
0.7655 0.866
0.85 0.998
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Unidad Chivor 6:

Diagrama de bloques del AVR:

CNO#

Consejo Nacional de Operacién

. NPMIN. .

" curex’ 1U14ET) yi Tk olid
TRIW KIFD
) civh
" clse
. ooer
o . ol s L
L =T e
. Vrsf_min . @
B B
= . o
o . P IV . o B B A
i A ool A oz Joizt yif 1 A, o7 e
= s e e T B.Q,J"" o o el e *ajié-y_—’ﬂt -
. upss ) o ) O R i T
. . '-K - . Koo KE o R Lmits
Ll K - . S
) s i i =
Fl_min
oot
§ EFD K
KIFD
_| cloe
: yis
VEHAK
K vE e'sT o1 o T Limits. vens
KDRV' TORT \‘T’; T

Acuerdo 900




cho

Consejo Nacional de Operaciéon

Parametros del AVR:

Parameter
PKIFD Ganancia del fitro para la medicién de la comient ...
VPU  Amplificacion proporcional [p.u] L
KDU  Amplificacion dervativa [p.u] 0.|.
THU Constante de tiempo integlal 5] 0.25
TOU Constante de tiempo dervativa [s] 0.0059
VPl Amplficacion proporcional [p.u] 15
THl Constante de tiempo integlal 5] 0.
TFIW Constante de tiempo del fitro para la medician d... 0.00202
TUGIW Constante de tiempo del filtro para medicion de... 0.0059
KDREY Ganancia del Driver [p.u] 55
TDRT Tiempo muerto [s] 0.001
"u"ref=min Limitador inferior de |a tension de referencia [p... 09272
F'I=min Limitador inferior del integladnr del controladar P... .45
YPMIM Limitador del Eeiling minimo [p.u] 45
"u"ref=max Limitador superior de la tension de referencia .. 1.0801
F‘I=ma:~; Limitador superior del integladnr del controlador... 0.45
WPMAX Limitador del Eeiling maxdmo [p.u] ' L |
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Diagrama de bloques del Limitador de Corriente Estatorica:
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Parametros del Limitador de Corriente Estatorica:

Farameter
I Tpe Constante de tiempo del fitro de medicion de Pot ... m:
Tut Constante de tiempo del fitro de medicion del volt... 0.0059
Tg Constante de tiempo del fitro de medicion de Pote... 0.02
ITMAX Maxima comiente estatorica [p.u] 1.
TLCE 232
IGMAXRA 0.0
IGMAXRB 0.08
KLCE Ganancia del LCE [s] 0.01
COMPIFMAXR -0.009
Diagrama de blogues de Limitadores de Corriente de Campo
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Parametros de Limitadores de Corriente de Campo

IFMAX 1945 |[p.u]|Referencia de maxima corriente de campo con retardo
Tnx -0.03  |[p.u]| Comparador
IFMAX1 |2.3 [p.u] | Referencia de maxima corriente de campo
3. Ganancia del controlador PI - Limitador de maxima corriente de
KMAXU [p.u] | campo
0.04 Constante de tiempo del controlador PI - Limitador de méxima
TIMAXU [s] |corriente de campo
IFMIN1 |0.34 [p.u] | Referencia de minima corriente de campo
0.0601 Constante de tiempo del controlador PI - Limitador de minima
TIMIN [s] |corriente de campo
4. Ganancia del controlador PI - Limitador de minima corriente de
KPMIN [p.u] | campo
6.3 Constante de tiempo del lazo limitador de maxima corriente de
T [p.u] | campo con retardo
KFI 1. [p.u] | Ganancia del filtro de la corriente de excitacion
TFI 0.00202 | [s] | Constante de tiempo del filtro de la corriente de excitacion
-1. Limite inferior del integrador del controlador PI - Limitador de
PI_MAXD [p.u] | méxima corriente de campo
LIMAXD |-1. [p.u] | Limite inferior del lazo limitador de m&xima corriente de campo
0. Limite inferior del integrador del controlador PI - Limitador de
Pl_MIND [p.u] | mainima corriente de campo
LIMIND |O0. [p.u] | Limite inferior del lazo limitador de minima corriente de campo
0. Limite superior del integrador del controlador PI - Limitador de
Pl MAXU [p.u] | méxima corriente de campo
LIMAXU |O. [p.u] | Limite superior del lazo Limitador de méxima corriente de campo
1. Limite superior del integrador del controlador PI - Limitador de
Pl_MINU [p.u] | minima corriente de campo
LIMINU |1. [p.u] | Limite superior del lazo Limitador de minima corriente de campo
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Diagrama de bloques del limitador LPO
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Parametros del limitador LPQ
Farameter

pTut Constante de tiempo del filtro de voltaje [s] m
Tpe Constante de tiempo del fitro de potencia activa [s] 0.02
Tg Constarte de tiempo del fitro de potencia reactiva... 0.02
LSEXq Pardmetro ¥q [p.u] 1113
LSE¥n Pardmetro ¥n [p.u] 0.0653
DESW Limite estacionario del angule de carga [p.u] 1.305
KFPUEE Amplficacion propaoncional [p.u] 0.15
TIUEE Constante de tiempo integral [p.u] .
DESWD Limite diferencial del dngulo de camga [p.u] 2.
KDUEB Amplificacion dervativa [p.u] 15
TODUEE Canstante de tiempo dervativa [p.u] 3.
Fag Define si esta activo el limitador [ ] 1.
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Diagrama de blogques del limitador VHz
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Parametros del limitador VHz
KPF 0. [p.u] | Ganancia proporcional del controlador Pl - Lazo frecuencia
TIF 2.49 |[s] |Constante de tiempo integral del controlador Pl - Lazo frecuencia
KF1 0. [p.u] | ganancia del limitador
TFW 0.02 |[s] |Filtrode velocidad
TFVT 0.008 | [p.u] | Filtro de la sefial de tension
PI1_min |-0.5 |[p.u]|Limitador inferior del integrador del controlador Pl - Lazo 1
PI2_min |O. [p.u] | Limitador inferior del integrador del controlador PI - Lazo 2
VHz1_min |-0.5 |[p.u]|Limitador inferior del VHz - Lazo 1
VHz2_min | 0. [p.u] | Limitador inferior del VHz - Lazo 2
PI1_max |O. [p.u] | Limitador superior del integrador del controlador Pl - Lazo 1
PI2_max |0.2 [p.u] | Limitador superior del integrador del controlador PI - Lazo 2
VHz1 _max| 0. [p.u] | Limitador superior del VHz - Lazo 1
VHz2_max|0.2 [p.u] | Limitador superior del VHz - Lazo 2
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K_1_x

K1y

K_2 x

K2y

0

1.0801

0.9253

Diagrama de bloques del PSS

“vid LireeTanis
TETS

S - e
sTal vz | wiiee

E

Li1+=Te)i[1+=Ta)

© | (14sToN(1+<Ta) i)

TOTZ

REk/

I R |

Parametros del PSS

Tw2 4.2202 [s] Constante de tiempo de filtro washout

Tpe 0.02 [s] Constante de tiempo del filtro de potencia eléctrica
0.02 Constante de tiempo de filtro transductor desviacién

T6 [s] de frecuencia

Twl 4.2202 [s] Constante de tiempo de filtro washout

Ks2 1. [s] Ganancia de filtro del PSS
0.0201 Constante de tiempo de filtro acondicionador de

T7 [s] potencia eléctrica

Twé 4,2202 [s] Constante de tiempo de filtro washout
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Ks3 1. [p.u] Factor de acoplamiento de sefales

T8 3.2002 [s] Constante de tiempo de filtro rastreador de rampa
T9 0.6401 [s] Constante de tiempo de filtro rastreador de rampa
Ks1 0.35 [p.u] Ganancia del PSS

T1 0.0098 [s] Constante de tiempo del compensador de fase

T2 0.009801 | [s] Constante de tiempo del compensador de fase

T3 0.0098 [s] Constante de tiempo del compensador de fase

T4 0.009801 | [s] Constante de tiempo del compensador de fase
Twf 0.02 [s] Constante de tiempo del filtro de velocidad

Flag 1. [p.u] Bandera para inhibir o activar operacién del PSS
Tw5 4.2202 [s] Constante de tiempo de filtro washout

Vsmin -0.01 [p.u] Minimo valor de la sefial de salida del PSS

Vsmax 0.01 [p.u] Maximo valor de la sefial de salida del PSS

Diagrama de bloques del PCU
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Parametros del PCU

M 0.0005 [pul] Zona Muerta
TF 0.034 [seg] Filtro Pasa baja
Tn 1.8 [s] Constante de tiempo del acelerémetro
Tnl 0.18 [s] Constante de tiempo del acelerémetro
TG 3. [s] Constante de tiempo del filtro
TFP 0.2 [s] Constante de tiempo del filtro
KW 80. [pu] Ganancia del servo virtual
KPYA 100. [pu] Constante proporcional
™ 0.15 [s] Tiempo muerto
TVP 0.02 [s] Filtro valvula piloto
FRP 0. [pul] Ganancia
TWP 0.04 [s] Constante de tiempo integrador
TX 10. [s] Constante de tiempo del limitador de tasa
D 0.1 [pu] Ganancia
BP 0.1 [pul] Estatismo
BT 0.6 [pu] Estatismo transitorio
TD 10. [s] Constante derivativa
TR 1.3 [s] Constante de tiempo del filtro rampeador
KR 1. [pu] Ganancia del filtro rampeador
TAV 0.035 [s] Constante de tiempo filtro control posicién agujas
TAT 0.01 [s] Constante de tiempo filtro control posicién agujas
KIYA 12. [pu] Constante integral
TAG 0.005 [s] Constante de tiempo filtro control posicién agujas
TC 0.01296108 | [pu] Limite Apertura
TA 0.02910345 | [pu] Limite Cierre
Tabla Zona Muerta y ganancia hidraulica
K_x K_y
-1.15 -0.028
-0.5 -0.014
-0.02 -0.001
-0.01 -0.0005
0. 0.
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0.01 0.0005
0.02 0.001
0.5 0.014
0.85 0.028

Tabla Apertura — Potencia

K1_x

K1l_y

0

-0.0342

0.1

0.139732

0.2

0.301368

0.3

0.450708

0.4

0.587752

0.48

0.68853408

0.585

0.80886807

0.67

0.89635228

0.76

0.97929952

0.83

1.03692828

Unidad Chivor 7:

Diagrama de bloques del AVR:
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Parametros del AVR:

Parameter
PKIFD Ganancia del filtro para la medicidn de la coment. ..
WPU  Amplificacion proporcional [pou] b,
KDU  Amplificacion derivativa [p.u] 0.
THU Constante de tiempo inteagral [s] 0.25
TOU Constante de tiempo dervativa [s] 0.0055
WPl Amplficacian proparcional [p.u] 1.6631
THI Constarte de tiempo integral [s] 0.
TFIW Constante de tiempo del fitro para la medicidn d. . 0.00202
TUGIW Constante de tiempo del fittro para medician de... 0.0055
KDRY Ganancia del Driver [p.u] hh
TORT Tiempo muerto [s] 0.001
Wref_min Limitador inferior de la tensidn de referencia [p... 059272
P1_min Limitadar inferior del integradar del controlador P .45
WPMIM Limitador del Ceiling minimo [p.u] -469
Wref_max Limitador superior de |a tensidn de referencia ... 1.0801
P1_max Limitador superior del integrador del contralador... 0.45
WPMAX Limitador del Ceiling maxima [p.u] 533
i
Diagrama de blogues del Limitador de Corriente Estatorica:
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Parametros del Limitador de Corriente Estatorica:

Parameter
PTpe Constante de tiempo del filtro de medicion de Pet...
Tut Constante de tiempo del fitro de medicion del volt ... 0.00659
Tg Constante de tiempo del fitro de medicion de Pote... 0.02
ITMAX Maxima comiente estatarca [p.u] 1.
TLCE 15.
IGMAXRA 0.015
IGMAXRE .02
KLCE Ganancia del LCE [5] 0.025
COMPIFMAXR 0.015

Diagrama de bloques de Limitadores de Corriente de Campo
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Parametros de Limitadores de Corriente de Campo

IFMAX |2.0638 |[p.u]|Referencia de méaxima corriente de campo con retardo
Tnx -0.03 | [p.u] | Comparador
IFMAX1 |23 [p.u] | Referencia de maxima corriente de campo

3. Ganancia del controlador PI - Limitador de mé&xima corriente
KMAXU [p.u] | de campo

0.04 Constante de tiempo del controlador PI - Limitador de maxima
TIMAXU [s] |corriente de campo
IFMIN1 |{0.302 |[p.u] | Referencia de minima corriente de campo

0.0601 Constante de tiempo del controlador PI - Limitador de minima
TIMIN [s] |corriente de campo

4. Ganancia del controlador PI - Limitador de minima corriente
KPMIN [p.u] | de campo

3. Constante de tiempo del lazo limitador de maxima corriente de
T [p.u] | campo con retardo
KFI 1. [p.u] | Ganancia del filtro de la corriente de excitacion
TFI 0.00202|[s] | Constante de tiempo del filtro de la corriente de excitacion

-1. Limite inferior del integrador del controlador PI - Limitador de
Pl MAXD [p.u] | maxima corriente de campo

-1. Limite inferior del lazo limitador de maxima corriente de
LIMAXD [p.u] | campo

0. Limite inferior del integrador del controlador PI - Limitador de
Pl_MIND [p.u] | mainima corriente de campo

0. Limite inferior del lazo limitador de minima corriente de
LIMIND [p.u] | campo

0. Limite superior del integrador del controlador PI - Limitador
PI_ MAXU [p.u] | de mé&xima corriente de campo

0. Limite superior del lazo Limitador de maxima corriente de
LIMAXU [p.u] | campo

1. Limite superior del integrador del controlador PI - Limitador
Pl_MINU [p.u] | de minima corriente de campo

1. Limite superior del lazo Limitador de minima corriente de
LIMINU [p.u] | campo
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Diagrama de bloques del limitador LPO

Const ¥4

o1z’

Const
LSEin

. ve sl ¥ LLimits
Parametros del limitador LPQ
Farameter
PTut Constante de tiempo del fitro de voltaje [] :
Tpe Constante de tiempo del filtro de potencia activa [s] 0.02
Tg Constante de tiempo del fitro de potencia reactiva... 0.02
LSEX¥qg Parametro Xg [p.u] 1113
LSE¥n Parametro ¥n [p.u] 0.06593
DESW Limite estacionaro del angulo de camga [p.u] 1.345
KFPUEB Amplificacian proparcional [p.u] 0.1
TIUEE Constante de tiempo integral [p.u] 4
DESWD Limite diferencial del angulo de canga [p.u] 2.
KDUEE Amplificacion dervativa [p.u] 15
TODLEE Constante de tiempo dervativa [p.u] 3.
Fag Define si esta activo el limitador [ ] 1.
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Diagrama de blogques del limitador VHz
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Parametros del limitador VHz

0. Ganancia proporcional del controlador PI - Lazo
KPF [p.u] frecuencia

2.49 Constante de tiempo integral del controlador PI - Lazo
TIF [s] frecuencia
KF1 0. [p.u] ganancia del limitador
TFW 0.02 [s] Filtro de velocidad
TFVT 0.008 [p.u] Filtro de la senal de tensidn

-0.5 Limitador inferior del integrador del controlador PI -
PI1_min [p.u] Lazo 1

0. Limitador inferior del integrador del controlador PI -
PI2_min [p.u] Lazo 2
VHz1 _min |-0.5 [p.u] Limitador inferior del VHz - Lazo 1
VHz2_min | 0. [p.u] Limitador inferior del VHz - Lazo 2
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0. Limitador superior del integrador del controlador PI -
PI1_max [p.u] Lazo 1
0.2 Limitador superior del integrador del controlador PI -
PI2_max [p.u] Lazo 2
VHz1_max| 0. [p.u] Limitador superior del VHz - Lazo 1
VHz2_max|0.2 [p.u] Limitador superior del VHz - Lazo 2
K_1 x K1y K_2_x K2y
0 0 0 0
1 1.0801 1 0.9253
Diagrama de blogues del PSS
. R L
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Parametros del PSS

CNO#

Consejo Nacional de Operacion

Tw2 4.2202 [s] Constante de tiempo de filtro washout
Tpe 0.02 [s] Constante de tiempo del filtro de potencia eléctrica
0.02 Constante de tiempo de filtro transductor desviacién
T6 [s] de frecuencia
Twil 4.2202 [s] Constante de tiempo de filtro washout
Ks2 1. [s] Ganancia de filtro del PSS
0.0201 Constante de tiempo de filtro acondicionador de
T7 [s] potencia eléctrica
Tw4 4.22 [s] Constante de tiempo de filtro washout
Ks3 1. [p.u] Factor de acoplamiento de senales
T8 3.2002 [s] Constante de tiempo de filtro rastreador de rampa
T9 0.6401 [s] Constante de tiempo de filtro rastreador de rampa
Ksl 0.35 [p.u] Ganancia del PSS
T1 0.0098 [s] Constante de tiempo del compensador de fase
T2 0.009801 |[s] Constante de tiempo del compensador de fase
T3 0.0098 [s] Constante de tiempo del compensador de fase
T4 0.009801 |[s] Constante de tiempo del compensador de fase
Twf 0.02 [s] Constante de tiempo del filtro de velocidad
Flag 1. [p.u] Bandera para inhibir o activar operacion del PSS
Tw5 4.2202 [s] Constante de tiempo de filtro washout
Vsmin -0.01 [p.u] Minimo valor de la sefial de salida del PSS
Vsmax 0.01 [p.u] Maximo valor de la sefial de salida del PSS
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Diagrama de Blogues PCU:

CNO#

Consejo Nacional de Operacién

Parametros del PCU

M 0.0005 [pul] Zona Muerta

TF 0.034 [seg] Filtro Pasa baja

Tn 1.8 [s] Constante de tiempo del acelerémetro
Tnl 0.18 [s] Constante de tiempo del acelerémetro
TG 3. [s] Constante de tiempo del filtro

TFP 1. [s] Constante de tiempo del filtro

KW 80. [pul] Ganancia del servo virtual

KPYA 100. [pul] Constante proporcional

™ 0.15 [s] Tiempo muerto

TVP 0.02 [s] Filtro valvula piloto

FRP 0. [pul] Ganancia
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TWP 0.04 [s] Constante de tiempo integrador
TX 10. [s] Constante de tiempo del limitador de tasa
D 0.1 [pul] Ganancia
BP 0.1 [pu] Estatismo
BT 0.6 [pu] Estatismo transitorio
TD 10. [s] Constante derivativa
TR 3. [s] Constante de tiempo del filtro rampeador
KR 1. [pul] Ganancia del filtro rampeador
TAV 0.035 [s] Constante de tiempo filtro control posicién agujas
TAT 0.01 [s] Constante de tiempo filtro control posicién agujas
KIYA 12. [pu] Constante integral
TAG 0.005 [s] Constante de tiempo filtro control posicién agujas
TC -0.01383 | [pu] Limite Apertura
TA 0.013132 |[pu] Limite Cierre

Tabla Zona Muerta y ganancia hidraulica

K_x K_y
-1.15 -0.028
-0.5 -0.014
-0.02 -0.001
-0.01 -0.0005
0. 0.

0.01 0.0005
0.02 0.001
0.5 0.014
0.85 0.028

Tabla Apertura — Potencia

K1_x K1l_y
0. -0.022
0.1 0.13
0.2 0.2847
0.3015 0.4257
0.4 0.557
0.475 0.6445
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0.55

0.7233

0.6

0.7773

0.65

0.825

0.725

0.891

Unidad Chivor 8:

Diagrama de bloques del AVR:
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Parametros del AVR:

Parameter
PKIFD Ganancia del filtro para la medicidn de |la comiert ... m
VPU  Amplificacion proporcional [pu] B.
KDU  Amplficacion dervativa [p.u] 0.
THU Constante de tiempo integral [5] 0.25
TOU Constante de tiempo derivativa [s] 0.0059
WPl Amplificacion proporcional [p.u] 3.
THI Constante de tiempo integral [z] 0.
TFW Constante de tiempo del filtro para la medicion d... 0.00202
TUGIW Constante de tiempo del fittro para medicion de... 0.008
KDRY Ganancia del Driver [p.u] i)
TORT Tiempo muerto [s] 0.001
Wref_min Limitador inferior de la tensidn de referencia [p... 0.92
Pl_min Limitador inferiar del integrador del controladar P.... .45
WYPMIM Limitador del Ceiling minimo [p.u] 4.5
Wref_max Limitader superior de la tension de referencia ... 1.0801
Pl_max Limitador superor del integrador del controlador... 0.45
VPMAX Limitador del Ceiling maximo [p.u] 5.
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Diagrama de bloques del limitador de Corriente Estatorica:
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Consejo Nacional de Operacién
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Parametros del Limitador de Corriente Estatorica:

Parameter
P Tpe Constante de tiempo del filtro de medicion de Pot...
Tut Constante de tiempo del fitro de medicion del volt... 0.00655
Tg Constante de tiempo del fitro de medicion de Pote... 0.02
ITMAX Maxima comiente estatorica [p.u] 1.
TLCE 14.99
IGMAXRA 0.
IGMAXREB 0.
KLCE Ganancia del LCE [s] 0.025
COMPIFMAXR 0.
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Diagrama de bloques de Limitadores de Corriente de Campo
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Parametros de Limitadores de Corriente de Campo

Parameter

I IFMAX Referencia de maxima comiente de campo conr... 5
IFMAX1 Referencia de méxima comente de campo [p.u] 23
KMAXL Ganancia del controlader Pl - Limitador de max... 3.
TIMAXL Constante de tiempo del controlader P - Limit.... 0.04
IFMIM1 Referencia de minima comiente de campo [p.u] 019
TIMIM Constante de tiempo del controlador PI - Limitad... 0.0601
KPMIN Ganancia del controlader PI - Limitador de mini... 4,
T Constante de tiempo del lazo limitador de madma c... 747
KFl Ganancia del fitro de |a comiente de excitacion [p.u] 0.53
TFl Constante de tiempo del filtro de |a comiente de ex. .. 0.00202
PI_MAXD Limite inferior del integrador del controlador ... -1,
LIMAXD Limite inferior del lazo limitador de maxima corr. .. -1,
PI_MIND Limite inferior del integrador del controlador P.... 0.
LIMIND Limite inferior del lazo limitador de minima comi... 0.
PI_MAXU Limite superior del integrador del controlador... 0.
LIMAXU Limite superior del lazo Limitador de mé&xima c... D.
PI_MINU Limite superior del integrador del controlador ... . 1. .
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Diagrama de bloques del limitador LPO
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Parametros del limitador LPQO
Parameter
BTut Constarte de tiempo del fitro de voltaje [s] m
Tpe Constante de tiempo del fittro de potencia activa [s] 0.02
Tg Constante de tiempo del fitro de potencia reactiva... 0.02
LSEXqg Pardmetro ¥g [p.u] 1.113)
LSEXn Pardmetro ¥n [p.u] 0.0693
DESW Limite estacionario del angulo de carga [p.u] 0.28
KPUEE Amplificacion proporcional [p.u] 0.
TIUEE Constante de tiempo integral [p.u] 4,
DESWD Limite dferencial del dngulo de carga [p.u] 2
KDUEB Amplificacion dervativa [p.u] 15
TODUEE Constante de tiempo dervativa [p.u] 0.1001
Fag Define si esta activo el limitador [ ] 1.
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Diagrama de blogques del limitador VHz
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Parametros del Limitador VHz

0. Ganancia proporcional del controlador PI - Lazo
KPF [p.u] frecuencia

2.49 Constante de tiempo integral del controlador PI - Lazo
TIF [s] frecuencia
KF1 0. [p.u] ganancia del limitador
TFW 0.02 [s] Filtro de velocidad
TFVT 0.008 [p.u] Filtro de la senal de tension

-0.5 Limitador inferior del integrador del controlador PI -
PI1_min [p.u] Lazo 1

0. Limitador inferior del integrador del controlador PI -
PI2_min [p.u] Lazo 2
VHz1_min |-0.5 [p.u] Limitador inferior del VHz - Lazo 1
VHz2_min | 0. [p.u] Limitador inferior del VHz - Lazo 2

0. Limitador superior del integrador del controlador PI -
PI1_max [p.u] Lazo 1
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0.2 Limitador superior del integrador del controlador PI -
PI2_max [p.u] Lazo 2
VHz1 _max|O0. [p.u] Limitador superior del VHz - Lazo 1
VHz2_max|0.2 [p.u] Limitador superior del VHz - Lazo 2
K_1 x K1y K_2_x K2y
0 0 0 0
1 1.0801 1 0.9253

Diagrama de bloques del PSS
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Parametros del PSS

Tw2 4.2202 [s] Constante de tiempo de filtro washout
Tpe 0.02 [s] Constante de tiempo del filtro de potencia eléctrica
0.02 Constante de tiempo de filtro transductor
T6 [s] desviacion de frecuencia
0.0201 Constante de tiempo del filtro acondicionador de
T10 [s] potencia
Twil 4.2202 Constante de tiempo de filtro washout
Ks2 0.5 [s] Ganancia de filtro del PSS
0.0201 Constante de tiempo de filtro acondicionador de
T7 [s] potencia eléctrica
Tw4 4.2202 [s] Constante de tiempo de filtro washout
Ks3 1. [p.u] Factor de acoplamiento de sefiales
T8 3.2002 [s] Constante de tiempo de filtro rastreador de rampa
T9 0.6401 [s] Constante de tiempo de filtro rastreador de rampa
Ks1 0.35 [p.u] Ganancia del PSS
T1 0.0098 [s] Constante de tiempo del compensador de fase
T2 0.009801 [s] Constante de tiempo del compensador de fase
T3 0.0098 [s] Constante de tiempo del compensador de fase
T4 0.009801 [s] Constante de tiempo del compensador de fase
Twf 0.02 [s] Constante de tiempo del filtro de velocidad
Flag 1. [p.u] Bandera para inhibir o activar operacién del PSS
Tw3 4.2202 [s] Constante de tiempo de filtro washout
Tw5 4.2202 [s] Constante de tiempo de filtro washout
Vsmin -0.01 [p.u] Minimo valor de la sefial de salida del PSS
Vsmax |0.01 [p.u] Maximo valor de la sefial de salida del PSS
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Diagrama de Blogues del PCU
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TVP 0.02 [s] Filtro valvula piloto
FRP 0. [pu] Ganancia
TWP 0.04 [s] Constante de tiempo integrador
TX 10. [s] Constante de tiempo del limitador de tasa
D 0.1 [pu] Ganancia
BP 0.1 [pu] Estatismo
BT 0.6 [pu] Estatismo transitorio
TD 10. [s] Constante derivativa
TR 3. [s] Constante de tiempo del filtro rampeador
KR 1. [pu] Ganancia del filtro rampeador
TAG 0.005 [s] Constante de tiempo filtro control posicién agujas
TAV 0.035 [s] Constante de tiempo filtro control posicién agujas
TAT 0.01 [s] Constante de tiempo filtro control posicién agujas
KIYA 12. [pu] Constante integral
TC -0.01383 | [p.u] Limite Cierre
TA 0.013132 | [p.u] Limite Apertura
Tabla Zona Muerta y ganancia hidraulica:

K_x K_y
-1.15 -0.028
-0.5 -0.014
-0.02 -0.001
-0.01 -0.0005
0. 0.
0.01 0.0005
0.02 0.001
0.5 0.014
0.85 0.028

Tabla Apertura — Potencia:

K1_x K1l_y
0. -0.022
0.1 0.13
0.2 0.2847
0.3015 0.4257
0.4 0.557
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0.475 0.6445
0.55 0.7233
0.6 0.7773
0.65 0.825
0.725 0.891
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