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Acuerdo 900 Por el cual se aprueba la incorporacion de un cambio de los parametros
técnicos y los sistemas de control asociados a las unidades 5, 6, 7 Y 8 de la planta Chivor

Fecha de entrada en

Acuerdo Numero: Fecha de expedicion: : :

- : vigencia:
N°® 900 01 Septiembre 2016 05 Septiembre 2016
Acuerdos relacionados: 11/02/2016 - Acuerdo 843, 04 - rdo 497,

El Consejo Nacional de Operacion en uso de sus facultades legales, en especial las
conferidas en el Articulo 36 de la Ley 143 de 1994, el Anexo general de la Resolucién CREG
025 de 1995 y su Reglamento Interno y segun lo aprobado en la reunién No. 496 del 1 de
septiembre de 2016, y

CONSIDERANDO

Que en el Acuerdo 752 de 2015 (hoy Acuerdo 843 de 2016) se establecieron los requerimientos para
la obtencion y validacion de parametros del generador y los modelos del sistema de excitacion,

1 control de velocidad/potencia y estabilizadores de sistemas de potencia de las unidades de
generacion del SIN y se definieron las pautas para las pruebas y reajustes de los controles de
generacion.

Que siguiendo el procedimiento para solicitar el cambio de parametros técnicos de las plantas de
generacion del Acuerdo 497 de 2010, AES CHIVOR S.A. E.S.P. solicité al CND mediante comunicacién

2 con numero de radicado en XM 201644005996-3 del 31 de marzo de 2016, el cambio de los
parametros técnicos y los sistemas de control asociados a los generadores de las unidades 5, 6, 7 y
8 de la planta Chivor.

Que XM S.A. E.S.P. mediante comunicacion 007774-1 del 29 de abril de 2016 dio concepto favorable
3 a la solicitud de modificacion de los parametros técnicos y los sistemas de control asociados a los
generadores de las unidades 5, 6, 7 y 8 de la planta Chivor.

Que el Subcomite de Controles en la reunion 76 del 18 de agosto de 2016 dio su concepto favorable
4 a la solicitud de modificacion de los parametros técnicos y los sistemas de control asociados a los
generadores de las unidades 5, 6, 7 y 8 de la planta Chivor.

5 Que el Comite de Operacion en la reunion 277 del 25 de agosto de 2016 recomendd la expedicion
del presente Acuerdo.

ACUERDA:

Aprobar la incorporacion de los cambios en los parametros técnicos y los sistemas de control
1 asociadoes a los generadores de las unidades 5, 6, 7 y 8 de la planta Chivor como se muestra en el
Anexo del presente Acuerdo que hace parte integral del mismo.

El presente Acuerdo rige para el despacho que se realizara el 5 de septiembre de 2016 para la
operacion del 6 de septiembre de 2016.
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ANEXO

racion

AES CHIVOR & CIA SCA ESP

Parametros Modelos Validados Etapa II - Unidades 5a 8
Central Hidroeléctrica de Chivor

Parametros de las Unidades de Generacion Etapa II - Central Chivor:

Parametros Unidad 5 | Unidad 6 | Unidad 7 | Unidad Unidad
8 de
Medida

Potencia Aparente Nominal - S 140 140 140 140 MVA

Voltaje nominal - Vn 13.8 13.8 13.8 13.8 kV

Factor de potencia - fp 0.9 0.9 0.9 0.9 -

Constante de inercia - H 4.375 4.375 5.38 5.38 s

Resistencia de estator - rstr 0.0017 0.0017 0.0017 0.0017 p.u

Reactancia de dispersion — x| 0.16 0.16 0.1935 0.1703 p.u

Tipo de Rotor Polos Polos Polos Polos -

salientes salientes salientes salientes

Reactancia sincrénica eje directo -xd | 0.94 0.94 0.965 0.9495 p.u

Reactancia sincrénica eje cuadratura | 0.8 0.8 0.49 0.91 p.u

- xq

Reactancia transitoria eje directo — 0.19 0.19 0.2039 0.181 p.u

x'd

Reactancia subtransitoria eje 0.17 0.17 0.2005 0.178 p.u

cuadratura — x'’q.

Constante de tiempo transitoria de 7.45 7.45 T2 75 s

circuito abierto eje directo Td0’

Constante de tiempo subtransitoria 0.02137 0.02137 0.01 0.0202 s

de circuito abierto eje directo Td0™

Constante de tiempo subtransitoria 0.133 0.133 0.2 0.25 s

de circuito abierto eje cuadratura

Tq0’

Pardmetro de saturacion a ETERM = | 0.1090877 | 0.1090877 | 0.164859 | 0.0632 p.u

1.0pu-S1.0

Pardmetro de saturacion a ETERM = | 0.4274472 | 0.4274472 | 0.4241339 | 0.288 p.u

1.2pu-S1.2

Mechanical Damping 0 0 0 0.1 p.u
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Diagrama de bloques conducciones Etapa 2: Unidades 5 a 8 de Chivor
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Parametros conducciones Etapa 2: Unidades 5 a 8 de Chivor:

FRT2 0| [pu] Ganancia

TWT2 0.8 |[pu] Factor ganancia

TEIL2 2.7 | [pu] Factor ganancia

CS 130 | [pu] Constante de tiempo integrador
FRC 0| [pu] Ganancia

FRT1 0.005 | [pu] Ganancia

TWT1 0.2 | [pu] Constante de tiempo integrador
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Unidad Chivor 5:

Diagrama de bloques AVR:
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Parametros AVR:
i Parameter
PKIFD Ganancia del fitro para la medicidn de la coment

VPU Ampificacién proporcional fp.u] 5
KDU Amplificacidn denvativa fp.u) ]
TN Constante de tiempo integral [s] 0.25
TDU Constante de tiempo denvativa [s] 0.0059
VPl Amplficacion proporcional [p.u] 3
TNI Constante de tiempo integral [s] 0.
TFIW Constante de tiempo del filtro para la medicion d... 0.00202
TUGIW Constante de tiempo del fitro para medicién de .. 0.0059
KDRV Ganancia del Driver [p u} 55
TDRT Tiempo muerto [s] 0.001
Vref_min Limttador inferior de Ia tensién de referencia [p 0.9272
Pl_min Limtador infenor del integrador del controlador F . 0.45

[ VPMIN Limtador del Ceiling minimo [p.u] 45

| Vref_max Limitador supenor de la tensidn de referencia 1.0801

| Pl_max Limtador supenor del integrador del controlador 0.45

! VPMAX, Limitador del Cailing méximo [p u] 5
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Diagrama de bloques del Limitador de Corriente Estatdrica:
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Parametros del Limitador de Corriente Estatorica:

Parameter

P Tpe Constarte de tiempo del fittro de medicion de Pot...

Tut Constante de tiempo del fitro de medicion del volt... 0.0055
Tq Constante de tiempo del fitro de medicion de Pote... 0.02
ITMAX Maxima comente estatonca [p.u] 1

TLCE 20.986 |
IGMAXRA 0.005
IGMAXRE -0.05
KLCE Ganancia del LCE [g] 0.025

{ COMPIFMAXR
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Diagrama de bloques de Limitadores de Corriente de Campo
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Parametros de Limitadores de Corriente de Campo

IFMAX 1.983 | [p.u] Referencia de méxima corriente de campo con retardo

Thi -0.04 | [p.u] Comparador

IFMAX1 2.3 | [p.u] | Referencia de mdxima corriente de campo

KMAXU 3| [p.u] Ganancia del controlador Pl - Limitador de maxima corriente de campo

TIMAXU 0.04 | [s] Constante de tiempo del controlador Pl - Limitador de maxima corriente de campo
IFMIN1 0.34 | [p.u] Referencia de minima corriente de campo

TIMIN 0.0601 | [s] Constante de tiempo del controlador Pl - Limitador de minima corriente de campo
KPMIN 4 | [p.u] Ganancia del controlador PI - Limitador de minima corriente de campo

T 315 [p.u] | Constante de tiempo del lazo limitador de maxima corriente de campo con retardo
KFI 1' [p.u] | Ganancia del filtro de la corriente de excitacidn

TFI Q.0020% [s] Constante de tiempo del filtro de la corriente de excitacion

PI_MAXD = [p.u] | Limite inferior del integrador del controlador Pl - Limitador de méxima corriente de campo

Acuerdo 900
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LIMAXD + [p.u] | Limite inferior del lazo limitador de maxima corriente de campo

PI_MIND o [p.u] | Limite inferior del integrador del controlador Pl - Limitador de mdinima corriente de campo
LIMIND A [p.u] | Limite inferior del lazo limitador de minima corriente de campo

PI_MAXU % [p.u] Limite superior del integrador del controlador PI - Limitador de maxima corriente de campo
LIMAXU G. [p.u] Limite superior del lazo Limitador de maxima corriente de campo

PI_MINU & [p.u) Limite superior del integrador del controlador Pl - Limitador de minima corriente de campo
LIMINU L [p.u] Limite superior del lazo Limitador de minima corriente de campo

Diagrama de bloques del limitador LPQ
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Parametros del limitador LPQ

[ Parameter
PTut Constante de tiempo del fitro de voltgje [s] ]
Tpe Constante de tiempo del fitro de potencia activa [s] 0.02
Tg Constante de tiempo del fitro de potencia reactiva... 0.02|
LSEXq Pardmetro Xg [p.u) 1.113
LSEXn Pardmetro Xn [p.u} 0.0693
DESW Limite estacionano del angulo de carga [pu] 1.308
KPUEB Amplfficacién proporcional [p.u] - 0.1
TIUEB Constante de tiempo integral jp.u] _ 4
DESWD Limite dferencial del angulo de carga [p.u] _ i
KDUEB Amplificacion denvativa [p.u] ) 1.5
| TDUEE Constarte de tiempo denvativa [p.u] 3
| Flag Define si esta activo el limitador | ] 1
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Pardmetros del limitador VHz
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0. Ganancia proporcional del controlador PI - Lazo
KPF [p.u] frecuencia

2.49 Constante de tiempo integral del controlador PI - Lazo
TIF (s] frecuencia
KF1 0. [p.u] ganancia del limitador
TFW 0.02 [s] Filtro de velocidad
TFVT 0.008 [p.u] Filtro de la sefial de tension

-0.5 Limitador inferior del integrador del controlador PI -
PI1_min [p.u] Lazo 1

0. Limitador inferior del integrador del controlador PI -
PI2_min [p.u] Lazo 2
VHz1l_min [-0.5 [p.u] Limitador inferior del VHz - Lazo 1
VHz2_min |O. [p.u] Limitador inferior del VHz - Lazo 2

0. Limitador superior del integrador del controlador P| -
PI1_max [p.u] Lazo 1

0.2 Limitador superior del integrador del controlador Pl -
PI2_max [p.u] Lazo 2
VHz1l_max | 0. [p.u] Limitador superior del VHz - Lazo 1
VHz2_max 0.2 [p.u] Limitador superior del VHz - Lazo 2

K_1_x K 1y [K_2 x K_2_y
0 0 0 0
1 1.0801 i 0.9253
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Diagrama de bloques del PSS
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Parametros del PSS

Tw2 4.2202 [s] Constante de tiempo de filtro washout
Tpe 0.02 [s] Constante de tiempo del filtro de potencia eléctrica
T6 0.02 [s] Constante de tiempo de filtro washout

4.2202 Constante de tiempo de filtro transductor desviacién de
Twil [s] frecuencia
Ks2 i [s] Ganancia de filtro del PSS

0.0201 Constante de tiempo de filtro acondicionador de
T7 (s] potencia eléctrica
Twé 4.2202 [s] Constante de tiempo de filtro washout
Ks3 1. [p.u] Factor de acoplamiento de sefiales
T8 3.2002 [s] Constante de tiempo de filtro rastreador de rampa
T9 0.6401 [s] Constante de tiempo de filtro rastreador de rampa
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Ks1 0.35 [p.u] Ganancia del PSS

T1 0.0098 [s] Constante de tiempo del compensador de fase
T2 0.009801 |[s] Constante de tiempo del compensador de fase
T3 0.0098 [s] Constante de tiempo del compensador de fase
T4 0.009801 |[s] Constante de tiempo del compensador de fase
Twf 0.02 [s] Constante de tiempo del filtro de velocidad

Flag 1. [p.u] Bandera para inhibir o activar operacién del PSS
Tw5 4.2202 [s] Constante de tiempo de filtro washout

Vsmin -0.01 [p.u] Minimo valor de |a sefial de salida del PSS
Vsmax 0.01 (p.u] Maximo valor de la sefial de salida del PSS

Diagrama de bloques del PCU
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Parimetros del PCU

ZM 0.0005 [pu] Zona Muerta

TF 0.05 [seg] Filtro Pasa baja

n 1.8 [s] Constante de tiempo del acelerémetro

Tnl 0.18 [s] Constante de tiempo del acelerémetro

TG 2, (s] Constante de tiempo del filtro

TFP T [s] Constante de tiempo del filtro

KW 80. [pu] Ganancia del servo virtual

KPYA 140. [pu] Constante proporcional

™ 0.15 [s] Tiempo muerto

TVP 0.02 [s] Filtro vdlvula piloto

FRP 0. [pu] Ganancia

TWP 0.04 [s] Constante de tiempo integrador

TX 10. [s] Constante de tiempo del limitador de tasa

D 0.1 [pul] Ganancia

BP 0.04 [pu] Estatismo

BT 0.6 [pu] Estatismo transitorio

TD 10. [s] Constante derivativa

TR 1 [s] Constante de tiempo del filtro rampeador

KR 1 [pu] Ganancia del filtro rampeador

TAG 0.005 [s] Constante de tiempo filtro control posicién agujas
TAV 0.03 [s] Constante de tiempo filtro control posicién agujas
TAT 0.01 [s] Constante de tiempo filtro control posicién agujas
KIYA 7. [pu] Constante integral

TE 0.01296108 | |[pu] Limite Apertura

TA 0.02910345 | | [pu] Limite Cierre

M Acuerdo 900
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Tabla Zona Muerta v ganancia hidraulica:

K_x K_y
-1.15 -0.028
-0.5 -0.014
-0.02 -0.001
-0.01 -0.0005
0. 0.
0.01 0.0005
0.02 0.001
0.5 0.014
0.85 0.028

Tabla Apertura — Potencia

K1_x K1y
0 -0.0241
0.08544 | 0.1022
0.1042 0.1308
0.3795 0.4957
0.4037 0.5318
0.5 0.685
0.6119 0.7447
0.6318 0.7625
0.7655 0.866
0.85 0.998
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Unidad Chivor 6:

Diagrama de bloques del AVR:
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Parametros del AVR:

Farameter

P KIFD Ganancia del filttro para |z medicién de la comient ...

I

VP Amplficacion proporcional [p.u] b
KDL  Amplficacién derivativa [p.u] 0.|
TNU Constante de tiempo integral [s] 0.25
TDU Constante de tiempo dernvativa [s] 0 C*{}S_S_j
VPl Amplificacién proporcional [p.u] i : 15|
TNl Constarte de tiempointegrals] | 0.|

TFIW Constante de tiempo del fitro para la medicién d...

TUGIW Constante de tiempo del filtro para medicién de...

0.00202

“om0ss
KDRV Ganancia del Drver [p.u] ' 5.5“
TORT Tiempo muerto [s] 0.7501;
Vref_min Limitador inferior de la tensidn de referencia [p... _ B _[J_§2?'2l
PI_min Limitador inferior del integrador del controlador P... 0.45|
VPMIN Limitador del Celing minimo o u] 45|
Vref_max Limitador superior de la tension de referencia .| ~1.0801
Pl_max Limtador superior del integrador del cortrolador... - 545
VPMAX Limtador del Ceiling méximo [p.u] 5
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Diagrama de bloques del Limitador de Corriente Estatorica
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Parametros del Limitador de Corriente Estatorica:
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Farameter
‘P'Tpe Constante de tiempo del fitro de medicion de Pot... | [
Tut Constante de tiempo del filtro de medicion del volt .. - AD*DGBS
Tg Constante de tiempo del filtro de medicion de Pote. . ~0.02]
ITMAX Maxima comierte estétorica [p.u] 1.
TLCE B 232
IGMAXRA 001
IGMAXRB - ~ 0.08,
KLCE Ganancia del LCE [s] - 001
COMPIFMAXR 0.009
Diagrama de bloques de Limitadores de Corriente de Campo
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Parametros de Limitadores de Corriente de Campo

IFMAX  |1.945 | [p.u]|Referencia de méxima corriente de campo con retardo
Tnx -0.03 [p-u] | Comparador
IFMAX1 (2.3 p.u] | Referencia de maxima corriente de campo
3. Ganancia del controlador PI - Limitador de méaxima corriente de
KMAXU [p.u] | campo
0.04 Constante de tiempo del controlador PI - Limitador de maxima
TIMAXU [s] |corriente de campo
IFMIN1  |0.34 [p.u] | Referencia de minima corriente de campo
0.0601 Constante de tiempo del controlador PI - Limitador de minima
TIMIN [s] |corriente de campo
- Ganancia del controlador PI - Limitador de minima corriente de
KPMIN [p.u] | campo
6.3 Constante de tiempo del lazo limitador de maxima corriente de
i [p.u] | campo con retardo
KFI 1l [p-u] | Ganancia del filtro de la corriente de excitacion
TFI 0.00202 | [s] | Constante de tiempo del filtro de la corriente de excitacion
-1. Limite inferior del integrador del controlador PI - Limitador de
PI_ MAXD [p.u] | méxima corriente de campo
LIMAXD |-I. [p.u] | Limite inferior del lazo limitador de maxima corriente de campo
0. Limite inferior del integrador del controlador PI - Limitador de
PI MIND [p.u] | mainima corriente de campo
LIMIND |O. [p.u] | Limite inferior del lazo limitador de minima corriente de campo
0. Limite superior del integrador del controlador PI - Limitador de
PI MAXU [p.u] | maxima corriente de campo
LIMAXU |O0. [p.u] | Limite superior del lazo Limitador de méxima corriente de campo
l. Limite superior del integrador del controlador PI - Limitador de
PI MINU [p.u] | minima corriente de campo
LIMINU |I. [p.u] | Limite superior del lazo Limitador de minima corriente de campo
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Parametros del limitador LPQ
B | Parameter

P Tut Constarte de tiempo del fitro de voltaje [s]

Tpe Constante de tiempo del filtro de potencia activa [s]|

Tg Constante de tiempo del filtro de potencia reactiva..

LSEXq Parémetro Xg [p.u]

LSEXn Pardmetro Xn [p.u]

DESW Limite estacionario del angulo de carga [pu]

KPLEB Amplificacion proporcional [p.u]

TIUEB Constante de tiempo integral [p .u]

DESWD Limite diferencial del angulo de carga [pu]

KDUEB Amplficacidn denvativa [p.u]

TDUEB Constante de tiempo denvativa [p.u]

Flag Define si estd activo el limtador [ ]

M
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Diagrama de bloques del limitador VHz
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Parametros del limitador VHz
KPF 0. [p.u] | Ganancia proporcional del controlador PI - Lazo frecuencia
TIF 2.49 |[s] | Constante de tiempo integral del controlador Pl - Lazo frecuencia
KF1 0. [p.u] |ganancia del limitador
TFW 0.02 |[s] Filtro de velocidad
TEVT 0.008 | [p.u] | Filtro de |a sefial de tensidn
PI1_min |-0.5 |[p.u]|Limitador inferior del integrador del controlador PI - Lazo 1
PI2_min |0. [p.u] | Limitador inferior del integrador del controlador PI - Lazo 2
VHz1_min |-0.5 |[p.u] |Limitador inferior del VHz - Lazo 1
VHz2_min | 0. [p.u] | Limitador inferior del VHz - Lazo 2
PI1_max |0. [p.u] | Limitador superior del integrador del controlador PI - Lazo 1
PI2_max |0.2 [p.u] | Limitador superior del integrador del controlador PI - Lazo 2
VHz1_max | 0. [p.u] | Limitador superior del VHz - Lazo 1
VHz2_max | 0.2 [p.u] | Limitador superior del VHz - Lazo 2
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K 1 x K 1y K_2_x K_2_y
0 0 0 0
1 1.0801 1 0.9253
Diagrama de bloques del PSS
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Parimetros del PSS

Tw2 4.2202 (s] Constante de tiempo de filtro washout

Tpe 0.02 (s] Constante de tiempo del filtro de potencia eléctrica
0.02 Constante de tiempo de filtro transductor desviacion

T6 [s] de frecuencia

Twl 4.2202 (s] Constante de tiempo de filtro washout

Ks2 1. [s] Ganancia de filtro del PSS
0.0201 Constante de tiempo de filtro acondicionador de

T7 [s] potencia eléctrica

Twd 4.2202 [s] Constante de tiempo de filtro washout
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Ks3 1. [p.u] Factor de acoplamiento de sefales

T8 3.2002 (s] Constante de tiempo de filtro rastreador de rampa
T9 0.6401 (s] Constante de tiempo de filtro rastreador de rampa
Ksl 0.35 p.u] Ganancia del PSS

i ¢ 0.0098 [s] Constante de tiempo del compensador de fase

12 0.009801 | [s] Constante de tiempo del compensador de fase

T3 0.0098 [s] Constante de tiempo del compensador de fase

T4 0.009801 | [s] Constante de tiempo del compensador de fase
Twf 0.02 (s] Constante de tiempo del filtro de velocidad

Flag i (p.u] Bandera para inhibir o activar operacion del PSS
Tw5 4.2202 (s] Constante de tiempo de filtro washout

Vsmin -0.01 (p.u] Minimo valor de la sefial de salida del PSS

Vsmax 0.01 [p.u] Maximo valor de |a sefial de salida del PSS

Diagrama de blogues del PCU
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Parametros del PCU
ZM 0.0005 (pu] Zona Muerta
TF 0.034 [seg] Filtro Pasa baja
Tn 1.8 [s] Constante de tiempo del acelerémetro
Tnl 0.18 [s] Constante de tiempo del acelerémetro
TG 3. [s] Constante de tiempo del filtro
TFP 0.2 [s] Constante de tiempo del filtro
KW 80. [pul Ganancia del servo virtual
KPYA 100. [pu] Constante proporcional
™ 0.15 (s] Tiempo muerto
TVP 0.02 [s] Filtro valvula piloto
FRP 0. [pu] Ganancia
TWP 0.04 [s] Constante de tiempo integrador
X 10. [s] Constante de tiempo del limitador de tasa
D 0.1 [pu] Ganancia
BP 0.1 [pu] Estatismo
BT 0.6 [pu] Estatismo transitorio
TD 10. [s] Constante derivativa
TR 1.3 [s] Constante de tiempo del filtro rampeador
KR 1. [pul] Ganancia del filtro rampeador
TAV 0.035 [s] Constante de tiempo filtro control posicion agujas
TAT 0.01 [s] Constante de tiempo filtro control posicion agujas
KIYA 12. [pu] Constante integral
TAG 0.005 [s] Constante de tiempo filtro control posicion agujas
TE 0.01296108 | [pu] Limite Apertura
TA 0.02910345 | [pu] Limite Cierre
Tabla Zona Muerta v ganancia hidraulica
K_x K_y
-1.15 -0.028
-0.5 -0.014
-0.02 -0.001
-0.01 -0.0005
0. 0.
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0.01 0.0005
0.02 0.001
0.5 0.014
0.85 0.028

Tabla Apertura — Potencia

K1_x K1l_y
0 -0.0342
0.1 | 0.139732

0.2 | 0.301368
0.3 | 0.450708
0.4 | 0.587752
0.48 |0.68853408
0.585|0.80886807
0.67 |0.89635228
0.76 |0,97928952
0.83 |1.03692828

Unidad Chivor 7:
Diagrama de bloques del AVR:

Acuerdo 900



CNno7

lagional de Qperacion

Parametros del AVR:

Parameter

PKIFD Ganancia del fitro para la medicion de la comert ...
VPU Amplificacién proporcional [p.u] o B 5|
KDU Amplificacién derivativa [p.u] . _01
TNU Constante de tiempo integral [s] 0.25
TDU Constante de tiempo dervativa [s] 0.0055

| VPl Amplficacién proporcional fp u] 1.6631
[ TN! Constarte de tiempo integral [s] 0.
TFIW Constante de tiempo del fitro para la medicién d... " 0.00202/
TUGIW Constante de tiempo del fittro para medicion de... 0 0059‘
KDRV Ganancia del Driver [p u] 55
TORT Tiempo muerto [s] 0.001|
Vref_min Limitador inferor de |a tensidn de referencia [p. I X7 77)
Pl_min Limttador infenor del integrador del controlador P T 0.5
VPMIN Limitador del Ceiling minimo [p.u] -4 69
Vref_max Limitador supencr de |a tensidn de referencia ... 1.0801!
P|_max Limitador supenor del integrador del controlador... {}‘65.‘
VPMAX Limitador del Ceiling mé&dmo [p u] ' 5.33§
.

Diagrama de bloques del Limitador de Corriente Estatorica:

M | B
‘-.L =|
.
| M 71
e £
LI _J 7'/'_: Incut salecta
) | |
——k - ‘
s i
ity ) = okl 1) c :—\
L 4] wesT ’ ncion it | 4% 1z e LY loge < ] |
% | i :
B L
\ L-. b
i == = g: V\ngncanu | 21 [LETERR E u.:'.E Lt (sl feigel
| | J—
3 |
= I Censt | | e
i ITAX L = ._‘i )
|
T Asbarssn Lot A ' g Hystaresis .._‘
LRl oy o
* | ‘ 1TLCE
H |
1
3 6 o]

Acuerdo 900



=

cnos

de Operacior

Parametros del Limitador de Corriente Estatorica:

P Tpe Constarte de tiempo del fitro de medicion de Pot...
Tut Constante de tiempo del fitro de medicion del volt...
Tg Constarte de tiempo del filtro de medicion de Pote. ..

ITMAX Maama comente estétorica [p.u]
TLCE

IGMAXRA

IGMAXREB

KLCE Ganancia del LCE [s]
COMPIFMAXR

Diagrama de bloques de Limitadores de Corriente de Campo
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Parametros de Limitadores de Corriente de Campo

[IFMAX  |2.0638 |[p.u]|Referencia de mdxima corriente de campo con retardo
Tnx -0.03 [p.u] | Comparador
IFMAX1 |23 [p.u] | Referencia de maxima corriente de campo
3. Ganancia del controlador PI - Limitador de méxima corriente
KMAXU [p.u] | de campo
0.04 Constante de tiempo del controlador PI - Limitador de méxima
TIMAXU [s] |corriente de campo
IFMIN1  |0.302 |[p.u]|Referencia de minima corriente de campo
0.0601 Constante de tiempo del controlador PI - Limitador de minima
TIMIN [s] |corriente de campo
4. Ganancia del controlador PI - Limitador de minima corriente
KPMIN [p.u] | de campo
8 Constante de tiempo del lazo limitador de maxima corriente de
T [p.u] | campo con retardo
KFI 14 [p.u] | Ganancia del filtro de la corriente de excitacion
TFI 0.00202 |[s] |Constante de tiempo del filtro de la corriente de excitacion
-1 Limite inferior del integrador del controlador PI - Limitador de
PI_ MAXD [p.u] | maxima corriente de campo
-1. Limite inferior del lazo limitador de maxima corriente de
LIMAXD [p.u] | campo
0. Limite inferior del integrador del controlador PI - Limitador de
PI MIND [p.u] | mainima corriente de campo
0. Limite inferior del lazo limitador de minima corriente de
LIMIND [p.u] | campo
0. Limite superior del integrador del controlador PI - Limitador
PI MAXU [p.u] | de maxima corriente de campo
0. Limite superior del lazo Limitador de maxima corriente de
LIMAXU [p-u] | campo
L Limite superior del integrador del controlador PI - Limitador
P1 MINU [p.u] | de minima corriente de campo
B Limite superior del lazo Limitador de minima corriente de
LIMINU [p.u] | campo
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Diagrama de bloques del limitador LPQ
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Parametros del limitador LPQ
Parameter
PTut Constarte de tiempo del fitro de vokae [s]
| Tpe Constarte de tiempo del fitro de potencia activa s} 0.02
Tg Constarte de tiempo del filtro de potencia reactiva. .. . 0.02
LSEXq Parédmetro Xq [p.u] 113
LSEXn Parémetro Xn [p.u] . ~ 0.0es3
DESW Limite estacionano del dngulo de carga [pu] 3 - 1.345
KPUEB Amplificacién proporcional [p u] - 0.1
TIUEB Constante de tiempo integral p u] _ 4
DESWD Limite diferencial del angulo de carga [p.u] 2.
KDUEB Amplficacion denvativa [p.u] 15
TDUEB Constante de tiempo denvativa [p.u] o 3
Flag Define si estd activo el imitador [ ] ) 1
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Diagrama de bloques del limitador VHz
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Parametros del limitador VHz

0. Ganancia proporcional del controlador Pl - Lazo
KPF [p.u] frecuencia

2.49 Constante de tiempo integral del controlador Pl - Lazo
TIF [s] frecuencia
KF1 0. (p.u] ganancia del limitador
TFW 0.02 [s] Filtro de velocidad
TFVT 0.008 [p.u] Filtro de |la sefial de tension

-0.5 Limitador inferior del integrador del controlador PI -
PI1_min [p.u] Lazo 1

0. Limitador inferior del integrador del controlador PI -
PI2_min [p.u] Lazo 2
VHz1_min |-0.5 [p.u] Limitador inferior del VHz - Lazo 1
VHz2_min | 0. [p.u] Limitador inferior del VHz - Lazo 2
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0. Limitador superior del integrador del controlador Pl -
PI1_max [p.u] Lazo 1
0.2 Limitador superior del integrador del controlador Pl -
PI2_max [p.u] Lazo 2
VHz1_max | 0. [p.u] Limitador superior del VHz - Lazo 1
VHz2_max|0.2 [p.u] Limitador superior del VHz - Lazo 2
K_1_x K_1_y K_2_x K_2_y
0 0 0 0
1 1.0801 1 0.9253

Diagrama de blogues del PSS
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Parametros del PSS
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Tw2 4.2202 [s] Constante de tiempo de filtro washout
Tpe 0.02 (s] Constante de tiempo del filtro de potencia eléctrica
0.02 Constante de tiempo de filtro transductor desviacion
T6 [s] de frecuencia
Twil 4.2202 [s] Constante de tiempo de filtro washout
Ks2 1. (s] Ganancia de filtro del PSS
0.0201 Constante de tiempo de filtro acondicionador de
T7 [s] potencia eléctrica
Twd 4.22 [s] Constante de tiempo de filtro washout
Ks3 I, [p.u] Factor de acoplamiento de sefiales
T8 3.2002 (s] Constante de tiempo de filtro rastreador de rampa
T9 0.6401 [s] Constante de tiempo de filtro rastreador de rampa
Ksl 0.35 (p.u] Ganancia del PSS
T1 0.0098 (s] Constante de tiempo del compensador de fase
T2 0.009801 | [s] Constante de tiempo del compensador de fase
T3 0.0098 [s] Constante de tiempo del compensador de fase
T4 0.009801 | [s] Constante de tiempo del compensador de fase
Twf 0.02 [s] Constante de tiempo del filtro de velocidad
Flag 1, (p.u] Bandera para inhibir o activar operacion del PSS
Tw5 4.2202 [s] Constante de tiempo de filtro washout
Vsmin -0.01 (p.u] Minimo valor de la sefial de salida del PSS
Vsmax 0.01 p.u] Maximo valor de la sefial de salida del PSS
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Parametros del PCU

M 0.0005 (pu] Zona Muerta

TF 0.034 [seg] Filtro Pasa baja

Tn 1.8 [s] Constante de tiempo del acelerémetro
Tnl 0.18 [s] Constante de tiempo del acelerometro
TG 3. [s] Constante de tiempo del filtro

TFP 1. [s] Constante de tiempo del filtro

KW 80. [pul Ganancia del servo virtual

KPYA 100. [pu] Constante proporcional

™ 0.15 [s] Tiempo muerto

TVP 0.02 [s] Filtro valvula piloto

FRP 0. [pu] Ganancia
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TWP 0.04 (s] Constante de tiempo integrador

TX 10. [s] Constante de tiempo del limitador de tasa

D 0.1 [pu] Ganancia

BP 0.1 [pul] Estatismo

BT 0.6 [pu] Estatismo transitorio

TD 10. [s] Constante derivativa

TR 3. [s] Constante de tiempo del filtro rampeador

KR 1, [pu] Ganancia del filtro rampeador

TAV 0.035 (s] Constante de tiempo filtro control posicién agujas
TAT 0.01 [s] Constante de tiempo filtro control posicion agujas
KIYA 12. [pu] Constante integral

TAG 0.005 [s] Constante de tiempo filtro control posicion agujas
TC -0.01383  |[pu] Limite Apertura

TA 0.013132 |[pu] Limite Cierre

Tabla Zona Muerta v ganancia hidraulica

K_x K_y
-1.15 -0.028
-0.5 -0.014
-0.02 -0.001
-0.01 -0.0005
0. 0.

0.01 0.0005
0.02 0.001
0.5 0.014
0.85 0.028

Tabla Apertura — Potencia

K1_x K1y

0. -0.022

0.1 0.13

0.2 0.2847
03015  |0.4257

0.4 0.557

0.475 0.6445 |

Acuerdo 900
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0.55 0.7233

0.6 0.7773

0.65 0.825

0.725 0.891

Unidad Chivor 8:

Diagrama de bloques del AVR:
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Parametros del AVR:

PKIFD Ganancia del fitro para la medicion de la coment...

VP Amplificacién proporcional [p.u]

KDU Amplficacion dervativa [p.u]

TNU Constarte de tiempo integral [s]

TDU Constante de tiempo dervativa [s]

VPl Ampificacién proporcional [p.u]

TNl Constarte de tiempo integral [s]

TFIW Constante de tiempo del fitro para la medicién d

TUGIW Constarte de tiempo del filtro para medicion de..

KDRV Ganancia del Drver [pu]

TORT Tiempo muerto [s]

Vref_min Limitador inferior de la tensidn de referencia [p...

Pl_min Limtador inferior del integrador de! controlador P

VPMIN Limtador del Ceiling minimo [p.u]

Viref_max Limitador supernor de la tensidn de referencia ...

P|_max Limitador supenor del integrador del controlador...

VPMAX Umtador del Ceiling mé&ximo [p uj

FParameter

0.25
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Diagrama de bloques del limitador de Corriente Estatdrica:
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Parametros del Limitador de Corriente Estatorica:
: N o Parameter o
> Tpe Constante de tiempo del filtro de medicion de Pot... 0
| Tut Constante de tiempo del filtro de medicion del volt 0.0059
Tq Constante de tiempo del fitro de medicion de Pote 0.02
ITMAX Maxima comente estdtonca [p.u] 1
TIGE 14.55
IGMAXRA 0.|
IGMAXRE 0.
KLCE Ganancia del LCE [s] 0.025
COMPIFMAXR 0.
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Diagrama de bloques de Limitadores de Corriente de Campo
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Parametros de Limitadores de Corriente de Campo
Farameter

P IFMAX Referencia de m&ama comente de campo con r
[FMAX] Referencia de maama comente de campo [p u] | 23|
KMAXU Ganancia del cortrolador P - Limitador de méx.. 3
TIMAXU Constante de tiempo del controlador Pl - Limit .. - 004
IFMIN1 Referencia de minima comente de campo [p u] - ) 0.19|
TIMIN Constante de tiempo del controlador P - Limtad. . 0.0601|

| KPMIN Ganancia del controlador P| - Limitador de mini ¢

| T Constarte de tiempo del lazo imitador de méama ¢ 747
KF! Ganancia del fitro de la comiente de excitacion [p.u] 0.53

| TFI Constarte de tiempo del fitro de la comente de ex 0.00202
PI_MAXD Limite inferior del integrador del controlador A
LIMAXD Limte infencr def lazo limitador de maxoma com -1

{  PI_MIND Limite inferior del integrador del controlador P. . 0.

| LIMIND Limtte inferior del lazo limtador de minima com. 0

[ P1_MAXI Limite supenor del integrador del controlador. 0 ‘
LIMAXLI Limite superior del lazo Limitador de méama ¢ 0
PI_MINLI Limite supenor del ntegrador del controlador 1
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Diagrama de bloques del limitador LPQ
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Parametros del limitador LPQ

Parameter

P Tut Constante de tiempo del fitro de voltaje [s]
Tpe Constarte de tiempo del fitro de potencia activa [s]

r

oo

Tq Constante de tiempo del fitro de potencia reactiva..
LSEXq Pardmetro Xq [p.u]

LSEXn Pardmetro Xn [p.u]

DESW Limite estacionano del angulo de carga [p.u]

(2]

o
o =
| —
o dl oo

O W D

(=]

KPLEE Ampificacion proporcional [p.u]

TIUEE Constante de tiempo integral [p.u]

DESWD Limite diferencial del dngulo de carga [p.u]
KDUEEB Amplificacién derivativa [p u] 1

N e o

TDUEB Constante de tiempo denvativa [p.u] 0.1001
Flag Define si esta activo el imtador | | 1

NJ( Acuerdo 900
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Diagrama de bloques del limitador VHz
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Parametros del Limitador VHz

0: Ganancia proporcional del controlador Pl - Lazo
KPF [p.u] frecuencia

2.49 Constante de tiempo integral del controlador PI - Lazo
TIF [s] frecuencia
KF1 0. (p.u] ganancia del limitador
TFW 0.02 [s] Filtro de velocidad
TEVT 0.008 [p.u] Filtro de |la sefial de tension

-0.5 Limitador inferior del integrador del controlador P -
PI1_min [p.u] Lazo 1

0. Limitador inferior del integrador del controlador PI -
P12_min [p.u] Lazo 2
VHz1l_min |-0.5 [p.u] Limitador inferior del VHz - Lazo 1
VHz2_min |0. [p.u] Limitador inferior del VHz - Lazo 2

Q. Limitador superior del integrador del controlador Pl -
PI1_max [p.u] Lazo 1

#
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0.2 Limitador superior del integrador del controlador P! -
PI2_max [p.u] Lazo 2
VHz1_max | 0. [p.u] Limitador superior del VHz - Lazo 1
VHz2_max | 0.2 [p.u] Limitador superior del VHz - Lazo 2
K_1_x K_1_y K_2_x K_2_y

0 0 0 0

1 1.0801 1 0.9253
Diagrama de bloques del PSS
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Parametros del PSS

Tw2 4.2202 [s] Constante de tiempo de filtro washout
Tpe 0.02 [s] Constante de tiempo del filtro de potencia eléctrica
0.02 Constante de tiempo de filtro transductor
T6 [s] desviacion de frecuencia
0.0201 Constante de tiempo del filtro acondicionador de
T10 [s] potencia
Twil 4.2202 Constante de tiempo de filtro washout
Ks2 0.5 (s] Ganancia de filtro del PSS
0.0201 Constante de tiempo de filtro acondicionador de
T7 [s] potencia eléctrica
Twé 4.2202 [s] Constante de tiempo de filtro washout
Ks3 1. [p.u] Factor de acoplamiento de sefiales
T8 3.2002 (s] Constante de tiempo de filtro rastreador de rampa
T9 0.6401 (s] Constante de tiempo de filtro rastreador de rampa
Ks1 0.35 (p.u] Ganancia del PSS
T1 0.0098 (s] Constante de tiempo del compensador de fase
T2 0.009801 [s] Constante de tiempo del compensador de fase
T3 0.0098 [s] Constante de tiempo del compensador de fase
T4 0.009801 (5] Constante de tiempo del compensador de fase
Twf 0.02 (s] Constante de tiempo del filtro de velocidad
Flag 1. (p.u] Bandera para inhibir o activar operacion del PSS
Tw3 4.2202 (s] Constante de tiempo de filtro washout
Tw5 4.2202 [s] Constante de tiempo de filtro washout
Vsmin -0.01 [p.u] Minimo valor de |a sefial de salida del PSS
Vsmax 0.01 [p.u] Maximo valor de la sefial de salida del PSS

N.A/ Acuerdo 900



Diagrama de Bloques del PCU

CNo*

Consejo Nacional de Operacion

Parametros del PCU

M 0.0005 [pu] Zona Muerta

TF 0.034 [seg] Filtro Pasa baja

Tn 1.8 (s] Constante de tiempo del acelerometro
Tnl 0.18 (5] Constante de tiempo del acelerémetro
TG 3. [s] Constante de tiempo del filtro

TFP 1. [s] Constante de tiempo del filtro

KW 80. [pu] Ganancia del servo virtual

KPYA 100. [pu] Constante proporcional

™ 0.15 (5] Tiempo muerto

My
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TVP 0.02 (5] Filtro vélvula piloto

FRP 0. [pu] Ganancia

TWP 0.04 [s] Constante de tiempo integrador

LB 10. (s] Constante de tiempo del limitador de tasa

D 0.1 [pul Ganancia

BP 0.1 [pu] Estatismo

BT 0.6 [pu] Estatismo transitorio

TD 10. [s] Constante derivativa

TR 3. [s] Constante de tiempo del filtro rampeador

KR 1ie [pu] Ganancia del filtro rampeador

TAG 0.005 (5] Constante de tiempo filtro control posicién agujas
TAV 0.035 [s] Constante de tiempo filtro control posicion agujas
TAT 0.01 (s] Constante de tiempo filtro control posicidn agujas
KIYA 12, [pu] Constante integral

TC -0.01383 | [p.u] Limite Cierre

TA 0.013132 |[p.u] Limite Apertura

Tabla Zona Muerta v ganancia hidraulica:

K_x K_y
-1.15 -0.028
-0.5 -0.014
-0.02 -0.001
-0.01 -0.0005
0. 0.

0.01 0.0005
0.02 0.001
0.5 0.014
0.85 0.028

Tabla Apertura — Potencia:

K1_x Kl_y
0. -0.022
0.1 0.13
0.2 0.2847
0.3015 0.4257
0.4 0.557
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0.475 0.6445
0.55 0.7233
0.6 0.7773
0.65 0.825
0.725 0.891

CNO7

ejo Nacional de Operac.on
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