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Seguimiento a variables
Hidrologia, generacién, demanda y senda de
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Expectativas energeticas

Balance ENFICC, panorama energético

Situaciones Operativas
Situacién del SIN

Indicadores de operacion

Seguimiento indicadores definidos por CNO
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Informacion hasta el 2025-05-07

145.46 % (322 GWh), y con corte al 07 de mayo

Orica cerraron en

7

hist
Informacion actualizada el 2025-05-08

Aportes hidricos periodo 2024*

Aportes hidricos periodo 2016*
—e— Aportes hidricos periodo 2020*

—e— Media histérica de aportes hidricos

—e— Aportes hidricos
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Generacion y demanda SIN

Generacidn diaria SIN
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La conexidn internacional con Venezuela estuvo vigente hasta el 03 de mayo de 2019

Demanda SIN- GWh
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Generacion térmica Despachada Centralmente
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Seguimiento a Senda de Referencia
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= Activacion

Delta Vol Util [%]
0

2025-05-02

54.4

60.86

6.46

0.68

0.28

2025-05-03

55.08

61.41

6.33

0.68

0.85

2025-05-04

55.76

61.74

5.98

0.68

0.33

2025-05-05

56.33

62.54

6.21

0.57

0.8

2025-05-06

56.9

B63.42

6.52

0.57

0.88

2025-05-07

57.47

64 .24

677

0.57

0.82

Se presentan, en resolucién semanal, las fechas para las cuales se calcula el
valor de la X segun la Resolucion CREG 209 de 2020 y su equivalente al numero

de semana del ano cargo.

Informaciéon hasta el 2025-05-07
Informacidn actualizada el 2025-05-08

CRS6

Comision de Regulacion
de Energia y Gas

Resolucion
CREG 210
DE 2021:

balse Agregado del SIN

Supuestos Senda Definitiva:

# Demanda de energia: Escenario medio de la UPME.

2 Condiciodn inicial: 53.5% -(Nivel embalse 28-abr— 3.7%)

o Hidrologia: Se recomienda usar un factor de una desviacion
estandar

Nivel de embalse Inicio Verano = CAR + Mediana Descargas Verano + 1a

Nivel de embalse Inicio Verano = 30.2% + 41.5% + 9.4% = 81.1%

Si el embalse util real es mayor o igual que la senda de
referencia, o mayor al 70% del volumen util agregado del
SIN, se entendera que el indice esta en un nivel
SUPERIOR.

Estados del sistema

Casos NE | PBP Estado
1 Superior Bajo
2 Superior Alto
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Analisis de la senda de invierno 2025

Capj:;lldad Capacidad
Region Embalse Util Region
Embalse [GWh]
[GWh]
ITUANGO 65.9
MIRAFLORES 458.3
PENOL 4139.9
PLAYAS 94.6
ANTIOQUIA + PORCE II 124.6
CALDAS PORCE Ill 112.1 6326.9
PUNCHINA 65.5
RIOGRANDE2 544.3
SAN LORENZO 424.5
TRONERAS 64.2
AMANI 233.1
CARIBE URRA1 159.2 159.2
BETANIA 120.6
EL QUIMBO 1080.7
CENTRO MUNA 54.9 2377.6
PRADO 89.2
TOPOCORO 1032.2
ESMERALDA 1124.7
ORIENTAL GUAVIO 1429.3 2574.0
ALTOANCHICAYA 36.5
VALLE CALIMA1 219.0 780.7
SALVAJINA 525.2
NEUSA 522.8
SISGA 410.9
AGBTA+CHUZA TOMINE 3070.5 4975.4
CHUZA 971.2
Total SIN 17193.7

Participacion regional de la energia de la senda
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Informacion hasta el 2025-05-04
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Analisis de la Senda de Invierno 2025

Capjfilldad Capacidad
Region Embalse Util Region
Embalse [GWh]
[GWAh]
ITUANGO 65.9
MIRAFLORES 458.3
PENOL 4139.9
PLAYAS 94.6
ANTIOQUIA + PORCE Il 124.6
CALDAS PORCE III 112.1 6326.9
PUNCHINA 65.5
RIOGRANDE2 544.3
SAN LORENZO 424.5
TRONERAS 64.2
AMANI 233.1
CARIBE URRA1 159.2 159.2
BETANIA 120.6
EL QUIMBO 1080.7
CENTRO MUNA 54.9 2377.6
PRADO 89.2
TOPOCORO 1032.2
ORIENTAL ESMERALDA 1124.7 2574.0
GUAVIO 1449.3
ALTOANCHICAYA 36.5
VALLE CALIMA1 219.0 780.7
SALVAJINA 525.2
NEUSA 522.8
SISGA 410.9
AGBTA+CHUZA TOMINE 3070.5 4975.4
CHUZA 971.2
Total SIN 17193.7

Composicion regional en la senda de verano [% del la capacidad util del SIN]
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Rango de fechas
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Seguimiento energético - Invierno 2025
Comparacion de valores Real vs Referencia (1)
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~~ Subastas de'Reconfiguracién.de _
Compra de OEF ”

_ 2025-2026 2026 2027y, '27-22)23

:Ejescugié': de YR Asugnadas las wgencuas 2025 2026 y 2026 2027
a OSUubasta
» 08 de Mayo: Se asignara la vigencias 2027-2028

,/ =

P e i A
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Fase ® 09 de Mayo: Publicacion de resultados

publicacion y
certificados

» 09 de Junio: Entrega de contratos y garantias
OEF » 16 de Junio: Certificado OEF
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Balance ENFICC-Demanda AN

105.000
100.000 Il Diferencia Demanda-ENFICC
ENFICC Proyectos Edlicos
95.000 ENFICC Proyectos Solares
ENFICC Proyectos Termicos
90.000 ENFICC Existente
— Demanda media (Oficial)
85.000 A OEF
. . = -|C Superior 95%
80.000 = +|C Inferior 95%
82.509 55061 85661 83.609 83.381 - = =I1C Superior 68%
75.000 - - -IC Inferior 68%
70.000
2024-2025 2025-2026 2026-2027 2027-2028 2028-2029

*Los proyectos ALPHA Y BETA se consideran a partir de la vigencia 2027-2028, considerando las cesiones de OEF de esos proyectos para las vigencias 2025-2026 y 2026-2027

*El balance no considera resultados de subasta de reconfiguracion



Panorama energético MP




Datos de
entrada y
supuestos
considerados

Se muestran los
principales supuestos vy
datos de entrada que
mayor impacto tienen en
el modelo de simulacion,
considerando las
caracteristicas  técnicas,
disponibilidad y  con
cuanta generacidon = se
podra contar, demanda
pronosticada, la cantidad
de energia que llegara a
los embalses vy los
diferentes costos
asociados a la operacion
de los recursos.

Condicidn Inicial del Intercambios

Embalse ':D% Internacionales
x> Mayo 04 -61.74% No se consideran

@ Mantenimientos de Costos de
Generacidn racionamiento

Aprobados, solicitados y Ultimo umbral UPME
en ejecucion en el para abril 2025

horizonte

» Informacion de

— EZEaAr?EtCrOHS dfli‘”\i Eg combustibles
—0- - meat rate Precios: Reportados por

Lo plenites @ e > UPME (Act. Oct/2023)

Disponibilidad: No se
considera limitacién

Embalses Expansién de

@ g\e/\sliié?nces de;'63 generacién
T Se indl N plgome. °. Proyectos con OEF
=2 o8 dlyie NEageden atrasados 1 afio en su

CAR sistémica FPO

* Se incluye mantenimiento de vaciado de conduccién de la central Chivor reportado por AES
Colombia en comunicacién del 7 de nov de 2023.

* Se incluye restriccion al embalse de ltuango reportado por EPM en comunicacion del 25 de
septiembre de 2024.

* Se incluye restriccidn al embalse y unidades de Guavio, por mantenimiento de la bocatoma, de
acuerdo con informacién reportada por ENEL en comunicacidn del 11 de septiembre de 2024.
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Datos de entrada y supuestos considerados AN

Expansion de la Generacion (MW)

Solar m Eélico m Hidraulico m PCH H Térmico
1400 Detalle proyectos de
o /
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1200
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1000 1231 MW
—
—
800
600
i )
200 E— — Sensibilidad
0 | — Los Proyectos Guajiral (19.9 MW) y WespO1
2 = o 2w o oo @ e @ @ g < @ e 8 g8 9 @ N N N R (12MW) son con;iderados generando, daotl)o el
g £ g § £ € § § § § £ g § £ £ § § ¢ & §8 § § & £ comportamiento de su generacion en pruebas.



Datos de entrada y supuestos considerados P4 ) | I cam—

ESCENARIOS HIDROLOGICOS [GWH/DIA]

Actualizacién febrero 2025

600
Invierno Verano
550 2025 2025-2026
500
Demanda total del SIN - [GWh/dia] 150 &
270
400
350
250 S
= 300 )
S
w 250
230
200
210 150
100
190 -
0
170 S R T R T T R R R~ R R - R R R NN
S 8 &8 &8 8§ 8 8 R R R &8 &8 R & & I & & & & se &
5 S S 8 3 oSS S99 IS S S g SIS gTa s
g 88883 JJ8658 8985 88 dd5 888
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150
n LN LN LN n LN n wn (o] o O (o] (o] (o] O (o] (o] (o] (o] (o] M~ ~ ™~ M~
T S R B S U B R B B B\ B U Sup Inf
552 9% g8 25 2 EL852 98885284 Caso H_1994-1996-OEFAtraso = Caso H_2015-2017-OEFAtraso
A T S T ST I A T S T T ST T Caso H_2019-2021-OEFAtraso ~ eecceeces Promedio
----- MH
. . ? e
Aportes % Media Historica
2025 %MH 2026 %MH
Hidr
2015-2017 619 95.9 87.9 88.2 62.3 50.5 62.9 48.4 43.7 48.1 493 705 76.9 704 889 769 1020 833 988 1088
1994-1996 1105 996 1057 1078 976 1067 1030 881 723 60.3 73.8 81.9 84.9 954 963 1194 942 98.6 817 1042

1025 116.2 955 75.1 66.6 82.6 78.6 78.1 76.0 65.1 64.6 60.6 56.4 78.4 110.1 88.0 100.7 744 108.6 94.2
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Resultados AN

Embalse Agregado SIN %
100 El sistema requiere anticiparse desde la estacién de invierno,

previa al verano, para lograr afrontar una posible hidrologia

90 .. . . . . . .
deficitaria, exigiendo de manera prolongada la participacion del
80 parque térmico para garantizar la atencion de la demanda
70 o Generacién Térmica [GWh/dia]
50 90
80
40
70
30 60
20 50
40
10 Invierno Verano
2025 2025-2026 30
0 20
N 1 W W W W WL W YW VWV YV VWV VL VL YW VL W O N NN N~ Gl e
S &8 &6 &8 5 5 &8 & 3 &5 8 &8 5 5 & 5 &8 &5 5 8 5 95 & 10 “Invierno Verano
@8 @ g g @@ d g g g oo oggg 2025 2025-2026
[Tp] (e} ~ o] (@] o i (g «— (o] (90] < n (e} ~ o0 (o)) o i o i (o] o < 0
— — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — - — o o o (o] o (] (o] (] o~ NN (o] (] (] o (] (o] (] o~ o (] NN N
oL T e e SS§8S8S888888888 88888888888
Sup Inf Caso H_1994-1996-OEFAtraso B e N ¥ a9 I Jdadg ooy g9 dN g R
e C350 H_2015-2017-OEFAtraso Caso H_2019-2021-OEFAtraso ===-- CAR Fr e Y Y Y Y Y T T N 2 Y Mo Vo RS e e Yo Ve SO S
......... Promedio SUp Inf
—— 2350 H_1994-1996-OEFAtraso e Cas0 H_2015-2017-OEFAtraso
Caso H_2019-2021-OEFAtraso ~ eeccecees Promedio
Previo a la estacion de verano, y en caso de una posible hidrologia ey - P " R —
o . S Telreloale ermica Prom Invierno | Termica Prom Verano
deficitaria, el nivel del embalse agregado del SIN al inicio del verano (GWh) (GWh)
deberia ser superior al 80%, con el fin de garantizar la atencién de la 2015-2017 61.43 78.61
demanda cumpliendo los indices de confiabilidad. 1994-1996 2827 4264

37.66 62.75
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Conclusiones y Recomendaciones

4 )

% Bajo los supuestos considerados y sin considerar eventos de baja probabilidad y gran impacto, la
demanda es atendida en los diferentes escenarios cumpliendo los criterios definidos en la
reglamentacion vigente.

&

» Dada la incertidumbre climatica, con los resultados obtenidos, se observa que el sistema requiere
anticiparse desde la estacidén de invierno previa a la estacidon de verano 2025-2026 para afrontar una
posible hidrologia deficitaria similar a la presentada en 2015-2016, exigiendo de manera prolongada
la participacion del parque térmico para garantizar la atencidon de la demanda cumpliendo los indices
de confiabilidad establecidos. Para ello, es necesario garantizar la disponibilidad y flexibilidad de los
combustibles requeridos para la generacidn térmica como carbon, gas y liquidos para el
abastecimiento seguro y confiable de la demanda.

L)

&

* La entrada oportuna en operacidén de los proyectos de generacion y transmisidn, es relevante segun
los analisis realizados y es un factor determinante para mantener la confiabilidad en la atencion de la
demanda del sistema; de presentarse atrasos en la puesta en operacion de la expansion considerada
en las simulaciones, pueden surgir riesgos para la atencién de la demanda con los indices de
confiabilidad establecidos.




3. Situacione:
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Mantenimiento Planta de regasificacion




Mantenimiento Planta de regasificacion de
Cartagena FSRU- Octubre 10 al 14 de 2025

Del 10 al 14 de octubre de 2025, se realizara el
mantenimiento en la Planta de Regasificacion de Cartagena,
Durante este periodo no se tendra suministro de GNI para las
plantas térmicas del area Caribe 2.

. .z§o> 2 ~.I
xQl)ILLA. &B
ss'x.a
Infraestructura 4 Ny
de gas natural "

0.1
y 1816

& ok Durante las reuniones de comités y subcomités del mes de
o \\3 mayo el CND afinara los supuestos requeridos para los analisis
o ) 0 A — (disponibilidad, mantenimientos de la red, demanda, entre
= \\ ‘__.: Bomer otros) y de acuerdo a ellos se presentara el analisis en la
o \ i S v proxima reunion del Consejo para definir acciones vy
e \ el TN recomendaciones, frente al mantenimiento.
{m



Situacion operativa SIN




Principales riesgos operativos 4] |-

Atlantico

Agotamiento de la capacidad de transformacion 220/115
derivado del crecimiento de la demanda y la no entrada de
proyectos de expansion (El Rio 220/110 kV).

Riesgo de DNA en la sub area atlantico (Barranquilla).
Dependencia de la generacion de Tebsa, Baranquillas,
Flores |y Flores IV.

Coérdoba - Sucre

Agotamiento de red derivado del crecimiento de la demanda
y la no entrada de proyectos de expansion (Toluviejo
220/110 kV).

Riesgo de DNA en Magangué 110 kV, Mompox 110 kV,

San Jacinto, Calamar, Zambrano, El Carmen a 66 kV, El
Carmen 110 kV, Plato 34.5 kV.

Red DISPAC - Chocd.

Baja tension en los nodos a 115 kV, ante contingencia
sencilla o indisponibilidad de un circuito Virginia — Cértegui
— Huapango.

Riesgo de DNA en el departamento de Choco.

Cauca - Narifo.

Baja tension en los nodos a 115 kV del corredor
Panamericana — Jardinera - Junin - Bucheli 115 kV
(Normalizacién Jamondino — Renacer 230 kV).

Limita la capacidad de exportacion a Ecuador.

Riegos de DNA en Junin, Bucheli y Panamericana

g___________________l

Subarea GCM
Agotamiento de red y susceptibilidad a ocurrencia del fenémeno de

——————— Recuperacion lenta de tension inducida por falla (FIDVR).

Riesgo de DNA en todo GCM
Dependencia de la generacion de Guajiray Termonorte.

Subérea Bolivar.

Agotamiento de red debido al crecimiento de la demanda y agotamiento de la
red de transmision (red de Cartagena 66 kV), en condicion normal y ante
indisponibilidad o mantenimiento de la infraestructura.

Riego de DNA en Cartagena, generacion de seguridad en proelectrica y
candelaria

Bogota

Maxima capacidad de importacion por el crecimiento de la demanda en la
sabana norte de Bogota y la no entrada de proyectos de expansion (Norte
230/115 kV).

Riesgo de DNA en la Sabana Norte de Bogota

Dependencia de la generacién de Zipas.

Sub area Meta

Sobrecarga en red completa de Ocoa - Santa Helena 1 115 y Santa Helena -
Suria 1 115 kV, bajas tensiones en Puerto Gaitdn ante contingencias N-1,
sobretensiones por alta generacion (cogeneracion).

Riego de DNA



Situacion Operativa Atlantico y GCM: Proyectos de

expansion Aire

AIR-E indico que los proyectos que se presentan a
continuacion no presentan mayor avance dado que
estan analizando la viabilidad financiera para la
realizacidon de los mismos

1. Nueva El Rio 220/110 kV (subarea Atlantico)
2. Nueva Galapa 110 kV (subarea Atlantico)
3. Palermo 110 kV (subarea Atlantico)

4. Nueva San Juan 220/110 kV (subarea GCM)
5. Bureche 110 kV y obras asociadas (subarea
GCM)

6. Guacamayal 110 kV y obras asociadas
7. Uribia 110 kV

El impacto proyectado de estos proyectos se
presenta a continuacion.

Nueva El Rio 220/110 kV

Requerimiento de generacion en unidades de 110 kV de
Atlantico, en caso de no contar con generacion, DNA en
la ciudad de Barranquilla.

Galapa 110 kV

Falta de confiabilidad en atencion de la demanda (nodo
radial), no entrada de proyectos Galapa Il (9,9 MW) y
Solar Colina (9,9 MW).

Palermo 110 kV
Congestion red del SDL (riesgo de DNA).

El Rio 110/34.5 kV / Union- Magdalena 34.5 kV + Union
- ELRio 1 34.5 kV.

Union 110/34.5 kV / El Rio - Magdalena 34.5 kV.

2% o0 -
¢ 20 anos
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Situacion Operativa Atlantico y GCM: Proyectos de
expansion Aire

AIR-E indico que los proyectos que se presentan a
continuacion no presentan mayor avance dado que
estan analizando la viabilidad financiera para la
realizacidon de los mismos

1.
2.
3.

4.
5. Bureche 110 kV y obras asociadas (subarea

6.
/. Uribia 110 kV

Nueva El Rio 220/110 kV (subarea Atlantico)
Nueva Galapa 110 kV (subarea Atlantico)
Palermo 110 kV (subarea Atlantico)

Nueva San Juan 220/110 kV (subarea GCM)

GCM)
Guacamayal 110 kV y obras asociadas

El impacto proyectado de estos proyectos se
presenta a continuacion.

San Juan 220/110 kV (2026)

Riesgo de DNA en Valledupar, por agotamiento de la
capacidad de transformacion y deficiencias en la calidad
de la tension

Bureche 110 kV (2026)

Riesgo de DNA por agotamiento capacidad de
transformacion en Santa Marta y radailidades en

Manzanares y Libertador 110 kV.

Guacamayal 110 kV (2026)
Riesgo de DNA por condicion radial de Ciénaga 110 kV.

Uribia 110 kV

Riesgo de DNA por baja calidad en la atencion de la
demanda de los municipios de Uribia y Manaure.

2% o0 -
¢ 20 anos
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Prevencion de blackouts y restablecimiento

del SIN




Blackouts América Latina - Patrones Comunes

Fecha: 01/03/2025 - Honduras

Total 100% de la demanda en Honduras.

Inicié de la falla en barra de S/E de 115 kV en el sistema de El Salvador,
y se propago a los sistemas de Honduras y Nicaragua.

Se investiga la actuacion de los sistemas de proteccién para el despeje

de la falla para que el evento no se propagara.
Patrones comunes

Fecha: 16/04/2025 — Puerto Rico

Total 100% de la demanda.

Inicia por una falla en un linea por alta vegetacién. Oz d t .
Puerto Rico ha lidiado con cortes crénicos desde septiembre de 2017, cuando sCitaciones de potencia
el huracan Maria azotd la isla con fuerza de categoria 4, arrasando una red causando apertura de
eléctrica ya envejecida, que aun no se ha normalizado lineas

Fecha: 28/12/2020 -
México

Parcial, 10% de la
demanda perdida.

Inicia por falla en lineas de
400kV por guemas N-1-1.

Fecha: 15/03/2025 - Panama
Total 100% de la demanda.
Falla de un transformador de generador PAN-
AM. (22:28 horas)

Desbalance carga — generacién, y se abrid la
interconexiéon Panama — Costa Rica.

A las 6:08 finalizo el restablecimiento

La contingencia N-1

Fecha: 15/08/2023 - Brasil ocurrida no mostraba
Parcial, 31% de la demanda perdida

e it e e S e e B A T e problemas de inestabilidad

en la base de datos de
operacion

Fecha: 16/03/2025 - Montevideo
Parcial, 15% de la demanda.
Falla en la red de transmision. Causa sin aclarar

Controles de plantas basadas en inversores con desviaciones en
el comportamiento esperado.

Fecha: 01/03/2023 - Argentina
Parcial, 43% de la demanda perdida.

Inicia apertura de lineas de 500kV N-2 ante ausencia Inicia ior falla en lineas de 500kV ior iuemas N-1-1.

de falla.
Bajo voltaje subito — Recuperacidon Lenta Inducida de Tensién

Se producen separacion de regidn norte y sur. A
_ ' (FIDVR).

. *FIDVR: Fault-Induced Delayed Voltage Recovery (Recuperacion lenta de tensidn inducida por falla)

Fecha: 25/02/2025 - Chile
Total 100% de la demanda.




Blackouts Europa - Patrones Comunes

Fecha: 01 al 02 /11/2023 - Reino Unido, Francia, Paises
Bajos, Italia, Espafia, Bélgica

Fecha: 28/04/2025 - ESpaﬁa.— Portugal - Vientos huracanados y lluvias intensas causaron la muerte de
Andorra - Suroeste de Francia 21 personas y dejaron sin electricidad a mas de 1,3 millones
Total 100% de la demanda. de hogares, siendo Francia el pais mas afectado.

Se registrd una pérdida abrupta de 15 GW

en cinco segundos debido a una caida de . ’
frecuencia en el sistema eléctrico espanol. /

Patrones comunes

Considerado el mayor apagon en Europa en
20 anos, dejando sin servicio a mas de 60
millones de personas, y que dejé 5 victimas
mortales en Espafa.

A las 06:00 horas del 29 se recuperd el
99,16% de la demanda.

La causa aun se investiga, con hipdtesis que
incluyen fallos en plantas solares del
suroeste de Espana y oscilaciones de
tension.

En febrero de 2024 Red Eléctrica de Espana
alertd sobre el riesgo de desconexiones por
la alta penetracion de energias renovables,
que podrian no reaccionar adecuadamente
ante perturbaciones del sistema.

Cambios abruptos en la
demanda por las
temperaturas extremas.




Caso Espana - Informacion Preliminar

| | ML Previo al evento, se produjeron dos

e | = a ;
Al PR U PP W VT e T ’ oscilaciones interdreas entre las 12:03:15
) 1W§WW b WM‘ '\2"’ % k" e \ = th IRy
1 ) \J _/"‘i’ﬁ‘ y las 12:07:40 (1) y entre las 12:19:01 vy

podrian haber provocado la desconexidn
de las lineas de interconexion.

A las 12:33:16 (3) se produjo la
separacion técnica de Espafia y Portugal
del sistema centroeuropeo. La conexion
con Francia es de 3 GW.

M las 12:22:03 (2). Estas oscilaciones

Demanda de energia (MW) real, prevista y programada en la red peninsular. Demanda de energia (MW) real, prevista y programada en la red peninsular.

—— Real = Prevista = Programada — Real

Se pierden 15 gigawatios (GW) de
generacion del sistema de Espana, que
] /\h representan el 60% de la demanda que
s ners ‘mmg estaba consumiendo en ese momento. (4)
A las 23:00 horas se tenia restablecido el
70% de las subestaciones y atendida el
51% de la demanda. (5)

tualizados a las 09:48 del 29 de abril de 2025

- Creado con Datawrapper




Causas Comunes Blackouts Recientes

7

Modos de falla
comun y falta de
redundancia

$ 05
Sl FE S

Servicios y
., Desempeio Desempeio
contingencia Materializacion de inversores dinamico del
de la Expansion sistema
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Generacion

&Cambio distribuid Falta de
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Climatico e automatismos

(Climas extremos) Observ?b.'l'dad Congestionadas - )
Requisitos en la operacion




Blackouts Colombia SIN - 2007

« EL 26 de abril de 2007, para el periodo 10, el SIN tenia una demanda de 6748 MW.

« Con la Consignacion Nacional C0044436 se tenia programado mantenimiento en el seccionador L141 de la
Barra 1 de la subestacidon Torca 230 kV, dentro de la consignacidn se declard riesgo de disparo del circuito a
230 kV Torca - Guavio 1 230 kV.

* De acuerdo con los analisis eléctricos realizados por el CND, para el periodo 10 del 26 de abril de 2007, el
SIN estaba cubierto ante contingencias N-1 y N-2.

Guavio 1 Acople 150 Chivor 1 Seccionamiento $200 Acople 240 Guavio 2 Chivor 2
148 L q q A . L2ee e
~- Seccionador objeto del mantenimiento segtin =
= e LISZ consignacién C0044436 At G L2a? l
Liss 2 (80— 1 LA - ——— VL3I0 1286 7 (&
\ Ly uieo Lase B RS e \ L
2 e urel . wzes :
e 7 Yy A1 Las ST Barra 3 e3> Ly L3050 2 ¥ i
=01 5300 w03
“
A=
Seccion 1-Barral L -
o | - e AR A,,“r,,_] g 231 A1z A AZ23 13353 a2 Seccién 2 - Barra 1
A3 MM S200 Y A4 e y L2354 o
Ar3e HB ALXO 17e Alos 2100 ATer azio A28 20 (396 #9 1230
ALY un AT AT o s L337 —ED‘DD
S res o OE CONTROL
A"x L™ AR AZ1D i w23
A
ﬁ) w2 -1 -2
Banco Transformacién Bacatd 1 Banco Transformacién Banco Transformacién  Banco Transformacién Bacata 2
No 3 No1l No 2 No 4




Blackouts Caribe - 2020

(oot )
EL 24 de junio del 2020 se presentd un evento en la subestacidn Sabanalarga 220 Las protecciones diferenciales de
kV, donde ocurrid un arco eléctrico externo en el transformador de Corriente fase A Barra 1 y Barra 2 de |la
asociado con la bahia de la linea 2 Sabanalarga a Fundacion 220 kV. subestacion Sabanalarga 220kV

se bloquearon ante la falla
ocurrida. Segun lo reportado el
blogueo se debe a problemas en
el cableado de la medida de
corriente.
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Evento 24-06-2020
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Evaluacion de confiabilidad de Subestaciones del

SIN

* Incluido en proyecto* MME articulos 3,4, 5,6y 10.

* Obras de mitigacidon publicadas en el tomo | de la
UPME: Misiéon Transmision en el 2024

Recomendaciones para mejorar la confiabilidad
de las subestaciones criticas priorizadas
* Incluido en proyecto MME articulos 3,4, 5,6y 10.

* Obras de mitigacidon publicadas en el tomo | de la
UPME: Misién Transmision en el 2024

|dentificacion de las dreas con riesgos operativos

por retrasos de proyectos
Obras de mitigacion publicadas en el tomo | de la
UPME: Misién Transmision en el 2024

Riesgos de cruces en el SIN (vanos de lineas y
llegadas a subestaciones)

Obras de mitigacion publicadas en el tomo | de la
UPME: Misidn Transmision en el 2024

Medidas para operacién con Multipropiedad

Documento enviado al MME el 2020 con analisis del
estado de la multipropiedad en el SIN y medidas para
administrar los riesgos operativos que esta ocasiona.

Necesidades Regulatorias - 2020

; 20 anos
Hechos por Colombia

Mejores practicas en protecciones eléctricas para
mejorar la confiabilidad del SIN (STN, STRy SDL)

* Incluido en proyecto MME articulo 12.

« Actualizacion de esquemas normalizados que incluye
definicidn de requisitos técnicos para implementar
redundancias de ANSI 87B en barras estratégicas y
diseno de SSAA (2022).

Criterios técnicos esenciales para arranque
auténomo de generadores en el SIN
Incluido en proyecto MME articulo 9

Redundancia en esquemas de supervision
Incluido en proyecto MME articulo 8

Competencias de los operadores del SIN
Incluido en proyecto MME articulo 11

*https://www.minenergia.gov.co/es/servicio-al-ciudadano/foros/criterios-de-resiliencia-
seguridad-y-confiabilidad-suministro-de-energ%C3%ADa-el%C3%A9ctrica/ (' ' l




Indicadores de riesgo

2019 20211 | 2021-II 2022-
Seguridades Indicadores estudio de flexibilidad
2GW 4.4GW |8.2GW
Suficiencia 1 Atencion de la demanda
energética 2 Complementariedad -
3 Demanda neta (déficit de reserva a bajar) - -
a ;:::::I:ia:nde coordinacion de cambios de -
retadsn ¢ —
7 Desbalances intrahorarios - £ 1
8 Desviaciones | Disminucién de Desempeno Sl
9 Reserva caliente y fria - o , 5 la red de
10 Reservas de AGC (Horarias) - aportes de dlnamICO de d
11 Restricciones e 3 : s transporte (re
Capacidad de 12 Vertimientos por red (atrapamientos) - CcO rtOC| rcu |to e eq ul p (O1) y d e l T (
transporte e Lr:::':‘c;:e desviaciones en limites de - |nerC|a \ SIStema CO mdp e./ta y en
14 Inercia - condaicion
15 Regulacion primaria - d eg ra d 3 d a)
16 Corto circuito maximo -
17 Fortaleza de red -
18 Soportabilidad de la frecuencia (NADIR ) I -e
1 f:g:;t:}hilidad derivada de la frecuencia -
Seguridad 20  Suficiencia EDAC I
21  Oscilaciones - 1l gy g
22 Propagacion huecos de tension - vu{nerablllda.d de SUfICIQnCIa del. Aumento de
B ayvotae) B la red (SE Anillo, EDAC y Esquemas | los niveles
EUN T I Barra S.enCIUa, Suplementarios de Corto
@ Sin Riesgos Riesgos Parciales @ Riesgos identificados PrOte CCIO neS) . CI rcu ItO

Estudio de Flexibilidad 2024 m
SSRGS



Riesgos de operacion por tension (FIDVR)

Inestabilidad de tension

Demanda CARIBE

60.3

Evento 05-08-2023

60.1

60.26 Hz

60

Frecuencia [Hz]

599

59.85 Hz

59.8

5957

5/08/2023 12:42
5/08/2023 12:42
5/08/2023 12:43
5/08/202312:43
5/08/2023 12:44
5/08/2023 12:44
5/08/2023 12:44
5/08/2023 12:45
5/08/2023 12:45
5/08/2023 12:46
5/08/2023 12:46
5/08/2023 12:46
5/08/2023 12:47
5/08/2023 12:47
5/08/2023 12:48
5/08/2023 12:48
5/08/2023 12:48
5/08/2023 12:49
5/08/2023 12:49
5/08/2023 12:50
5/08/2023 12:50
5/08/2023 12:50
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Se han observado dindmicas en la carga

congruentes con fenédmenos de colapso

dinamico de tensidén, que han originado
eventos de gran magnitud en el SIN.

Para esto se ha propuesto la instalacién
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Medida barra de Cartagena 220 Kv T'PMU gg8ggs888858
< | 1427:20 24/08/20 00:01:30 14.28:50 24/08/20 | >
IMPACTO DEL SIN AFECTACION:
24/06/2020 | Fallas en Sabana 220 kV DNA 1900 MW Apagon de Caribe
27/05/2021 | Disparo Unidad TermoGuajira1 | Perdida de 170 MW | Sobretensién en GCM, Desconexion elementos del STN
17/03/2022 | Falla Tebsa — La Unidn 110 kV Perdida de 188 MW | Sobretensién en GCM, Salida generacion renovable
03/05/2023 | Falla Ternera — Cospique 1 66 Perdida de 273 MW | Sobretension en GCM, Salida generacion renovable
kV
05/08/2023 | Disparo Unidad TEBSA 11 Perdida de 390 MW | Sobretension en GCM, Sobrefrecuencia, Salida generacion renovable,

Desconexion elementos del STN

Desde el 2022, se declaré en estado de emergencia la subarea GCM, dada la posible ocurrencia del fendmeno de FIDVR.

de compensadores sincronos en GCM.




Fallas de modo comun con Impacto
Resiliencia de la infraestructura

{ 28|Oopey220 kV

1 4272 2412 194 2349,2 0,089 [0.02 - 0.089] frecuencia_Low_scan
2 5771 2623 272 22231 0,082 [0.082- 0.145] | frecuencia_Low_scan
3 3170 2211 150 2088,9 0,082 [0.082-0.131] [frecuencia_Upper_scan
4 3113 2167 143 2030,3 0,078 [0.078 - 0.117] frecuencia_lLow_scan
5 3128 2181 144 1660,7 0,145 [0.145 - 0.152] voltaje_scan
6 3202 2211 158 1583,3 0,075 [0.075- 0.12] voltaje_scan
7|Bolivar 220 kV 3044 2108 135 1563,5 0,159 [0.159 - 0.195] voltaje_scan
8|EL Copey 500 kV 3259 2181 148 1535,5 0,080 [0.08 - 0.42] voltaje_scan
9|Primavera 500 kV 6758 2502 324 1515,0 0,138 [0.138 - 0.223] voltaje_scan
2626 1911 115 1503,0 0,145 [0.145- 0.3] voltaje_scan
2533 1859 110 1417,5 0,152 [0.152 - 0.307] voltaje_scan
5465 2483 298 1409,6 0,131 [0.131- 0.23] voltaje_scan
2496 1852 109 1397,6 0,145 (0.145 - 0.155] voltaje_scan
4222 2395 225 1370,3 0,110 [0.11- 0.31) voltaje_scan
Noroeste 220 kV 3629 830 170 1361,9 0,173 [0.173- 0.18] voltaje_scan
2456 1852 109 1357,7 0,131 [0.131- 0.3] frecuencia_Low_scan
3545 830 169 1337,9 0,188 [0.188 - 0.188] voltaje_scan
2463 1798 107 1290,4 0,155 [0.155 - 0.159] voltaje_scan
4491 2370 226 1288,0 0,110 [0.11- 0.73] voltaje_scan
20|Mesa 220 kV 3890 864 175 1285,0 0,173 [0.173 - 0.195] voltaje_scan
21|Guaca 220 kV 3737 858 164 1255,2 0,173 [0.173 - 0.202] voltaje_scan
22|Salitre 115 kV 3129 476 119 1234,4 0,244 [0.244 - 0.244] voltaje_scan
Torca 220 kV 3591 823 167 1234,1 0,202 [0.202 - 0.216] voltaje_scan
2626 1911 115 1218,2 0,188 [0.188 - 0.73] voltaje_scan
Veraguas 115 kV 3125 476 118 1214,8 0,244 [0.244 - 0.251] voltaje_scan
2626 1911 115 1201,9 0,159 [0.159- 0.195] |frecuencia_Upper_scan
27|Paraiso 220 kV 3688 858 160 1175,6 0,188 [0.188 - 0.202] voltaje_scan
2013 1878 103 963,0 0,089 [0.089 - 0.419] voltaje_scan

Doble Barra

Barra sencilla

20 anos
Hechos por Colombia

{m

Se han identificado 28
subestaciones con alto impacto.
Fallas en esta infraestructura o
en su cercanfa podrian
ocasionar afectaciones
generalizadas a lacargay ala
generacion.

Falta de redundancia en los
esquemas de proteccion y
deficiencias en los criterios de
resiliencia en la expansion de la
red han sido identificados en
apagones y eventos a lo largo
del mundo.




Desarrollo de infraestructura

° (I 4
Primer paquete de A K Plan expansion
obras urgentes 2024-2038
B Compensadores sincronos en STR (2028). % @ SE Lagunas 220 kV (2030).
H SE Magangue 500/115 kV (2028). 1 @ SE Guarcama 220 kV (2030).
B SE Nueva Quibdd 220/115KV(2030). 1 O SE Amanecer 500/220/115 kV (2032).
B SVC Cértegui (2027). Q@ SE Corzo 500/115 kV (2029).
O Ampl}iacién SE Tonchala 230 KV (2028). . O SE Macana 230/115 kV (2030).
O SVClinsula 115 kV (2027). O SE Cartesama 230/115 kV (2029).

> > > > > b b

Segundo paquete de O
obras urgentes

*Pendiente adopcién por MME

SE Aguaclara 230 kV. Obras con impacto directo en la

Sis e B 0 eliminacién de restricciones de
Refuerzo Monterfa. m ,
Alcance SE Magangué 500/110 kV (2028). areas declaradas en estado de

Seccionamiento SE Sabanalarga 220 kV. O alerta o emergencia.
2do cto Jardinera ~ Junin — Buchely 115 kV (2027).
Enlace Olaya Herrera — Buchely 115 kV (2027).




Desarrollo de infraestructura

Restricciones en 2035 LP [l - 2024 Restricciones Ejecucion PMM
J9 obras del @

Unidad de Planeacién

ov

70 estratégico incluidas en el Plan Maestro
o de Modernizacion y Expansion de la
2 60 Infraestructura de o 60
8 m Eléctrica =
9O 5o Estas obras proponen modernizar el sistema eléctrico colombiano con e 850
= mCC tecnologias innovadoras e incluyen un andlisis de los habilitadores técnicos, g =
0 regulatorios, so i y para su 6 n
y <
2 a0 m Corte ol ; 540
o :’-\ L ) 2 o
o 7 (g
3 30 ottt ! : B30
)= Y O ——— % B
= /% oS oy E
S 20 W e vnsy 44 G20
Q » "
oo -
0

Carha Sumeridental Naordacta Antinnia

Cariha Nnrdacta Nriantal Surneridantal Antinniiia

i:', [ ] [ ] [ ]

| Prioritarias 2025

if“:m.‘f “\\ e Compensadores Sincronos Etapa 1 STN (Julio 2025)
e

b, o Redundancia en proteccion diferencial en subestaciones de
-8 alto impacto (Abril 2025)

SAEB - Ubaté y TermoZipa 115 kV - Sabana Norte Bogota,
Mompox, Buchely (Abril 2025),
Tercer transformador Heliconia 500/230/34.5 kV y solucién
estructural red de 500 kV Antioquia (Junio 2025).

f Vulnerabilidad de ks b
Disminucion de| Desempefio Congestiones de _ Suficiencia del Aumento de S
aportes de dinémisode la red de lared (SE Anillo, | EpACy Esquemas | los niveles ATR 500/230 ‘I—a Virginia :
cortocircuitoe | equiposy del  transporte(red Earia Sencilla, Suplementarios ®de Corto Segundo Transformador Cuestecitas 500/230 kV (Junio 20
inercia. sistema completa y en olecpon Rl Circuito Aumento capacidad de interrupcidn de cortocircuito SE con

condicién
degradada)

Agotamiento.
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Evolucion actual y esperada en el SIN de plantas gﬁ%«h
No Despachados Centralmente, GD y Autogeneracion i
(Generacion Autodespachable)

6000

Eventos en otros paises han mostrado
problemas de soportabilidad en
recursos que se integran al sistema sin
los requisitos técnicos y de coordinacion

o1
o
o
o

4000

Capacidad Instalay Esperada Planta No
despachadas Centralmente [MW]

S necesarios, lo cual ha afectado la
5600 operacion segura y estable. Frente a lo
anterior, se recomienda ajustar la
hd reglamentacién para garantizar la
0 observabilidad, controlabilidad,
&&Q &&” @‘v‘” &&’5 &&b‘ &s‘f’ @‘f" &&“ N\%s‘f‘J &&O) soportabilidad y aporte a los servicios
T e e S R R complementarios y de fortaleza de las
W Hidraulica mTérmica Cogenerador m Solar mEolico p[antas en este segmento.

A corte de marzo 2025, se encuentran en servicio 2405 MW de plantas no despachadas
centralmente* de las cuales 1651 MW se encuentran en operacion y 754 MW en pruebas.

Para 2029, se espera que el volumen de generacidon en este segmento se incremente a 5471
MW.

W 4 o o

*Se contabilizan ilantas menores| autoieneradores i ieneracién distribuida



El sistema EDAC cuenta con un disefio que
incluye alrededor del 40% de la carga, sin
embargo, se observa que, ante la
disminucién de las reservas primarias y de

1 59.4 200 5
2 59.2 200 5 inercia, la disminucidn de los volumenes de
3 59.0 400 5 . . o .
4 58.8 400 5 carga disponibles producto de la instalacion
2 :Zg 1600000 g de generacién en el SDL y posibles
7 58.4 2000 5 58 0.3 200 deficiencias en el cumplimento de
2 252 2080 = 28 22 100 requisitos técnicos de la generacion
distribuida, pueden comprometer la
o Zona con afectacion efectividad de este esquema de proteccion
' de la demand .
i para eventos relativamente poco severos
= so.50 (pérdida del 10% de la generacidn),

" ses situacidn similar se ha evidenciado en
Aproximadamente 1 Hz de l i varios de los ultimos sucesos ocurridos en
J— impacto en el Nadir para 400 MW

Con DER de integracion DER el mund()‘
oA G o
29 ¢ ¢ = 27
+® @ <@ _ <+

*El porcentaje indica la cantidad de FERNC
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Desempenos dinamico de equipos

Pérdida de comunicacién: La Unién M == Regulacion primaria de frecuencia (M i
LA MATA, FUNDACION Y SUNNORTE

comportamiento anormales e [
incumplimientos en el M @ Couge rat
desempeﬁo d|n a'mico de l.OS erinco pércn e datos an taoperacion, | o 5
equipos conectados mediante i
inversores, congruentes con los | R e
eventos ocu rridOS en otros Parametrizacion de control: Fundacién (Y et Control tension Planeta Rica M e

Curva de capacidad SOLAR PLANETA RICA de 01/02/2025 3 28/02/2025

Glicas y solares fotovolt:
ria para eventos de sobr

TN y STR deben estar en capacidad de prestar el servicio de

Adicionalmente se

E'o Leccion aprendida

Estrategia de resiliencia ante fallos de las comunicaciones

° Ante evento de fi en el sistema se presenta
una disminucién de la p activa de Lz planta solar
o Fundacién, superior a lo esperado.
De acuerdo con el informe del agente, se evid una
actuacién de la funcién RPE por Sobre frecuencia La cual
B E supera el limite ajustado de banda muerta que es 60.03

[Hz] en repetidas ocasiones por la o n de la
frecuencia generando escalones descendentes en la

Asi mismos, se ha observado | & oo v
falta de regulacion nuevos
requisitos, en concordancia con 5
los avances en las nuevas
tecnologias y lecciones _Pe’rdida _de comunicacién: Guayepo e
aprendidas de blackouts

La planta solar Planeta Rica se encontraba operando con el
mado de control desactivado; desde el CND se dio instruccién
de volver a modo control automatico de tensién.

Desde el 12 de marzo la
de control de tensién desacti

@ Causa raiz

* A espera de informacidn del agente.

ta volvié a operar con el moda
do.

- Légica
deshabilit

control de RPE de sobrefrecuencia

da.

E'o Leccién aprendida

* A espera de informacidn del agente.

EL 22 y 23 de febrero se presentaron eventos de sub
a asociados a la pérdida de la generacion solar

< la perdida de comunicacién entre el
f PPC v los inversores y la comunicacién entre las
variables leidas en POLy PPC; en estos eventos no se
presents la apertura de elementos

= . @ Causa raiz

o 1 De acuerde con la informacién entregada por ENEL
perdida de comunicacién entre el PPC, y Los inversores y la

MW M[\N\'\J\/’\ comunicacién entre las variables leidas en POLy PPC,
]

E’o Leccion aprendida

+ Estrategia de resiliencia ante fallos de las comunicaciones ’
* Redundancia en las comunicaciones. \




Contexto trabajo - Simulacion

2023

Se fomenta participacion de los
involucrados en guias de
restablecimiento y se genera
documento sobre lineamientos

2022

CND inicid referenciamiento
para simulacros de
restablecimiento en el SIN

Reunion
Directores
Operacion

Sede ISAGEN Sede XM

% Se realiza simulacidn de restablecimiento ante ocurrencia de evento con impacto en todo el SIN.

2024

CND lidera sesiones
sectoriales sobre
Seguridad Operacional y
documento sobre
vigilancia tecnoldgica en
simulacros

Reunidn
Gerentes
Operacion

2025

Primera simulacién de
restablecimiento del SIN
— Marzo 27

Reunion
Directores
operacion

Sede ENEL

AM

20 anos
Hechos por Colombia

Participacion de mas de 40 operadores de empresas de distribucidn, transporte y generacion, personal de operacion del
CENACE (coordinador del sistema eléctrico de Ecuador), 9 operadores del CND, Panel de gestores de mejora continua
integrado por personal del CND y empresas del sector, 12 lideres de los diferentes agentes participantes como

observadores del evento, entre otros.

‘(%): En el ejercicio se abordaron diferentes retos técnicos que pueden surgir en un proceso de restablecimiento, buscando el

aprendizaje conjunto.

@0 -] . . . . ° 7 . .
22 Se realiza espacio de lecciones aprendidas y se construye plan de accion para implementar en conjunto con los agentes



Plan de accion adoptado por el CNO - 2025 1/3

N Ao | Comité/Subeomid Estado Actul

Realizar un analisis de las lecciones aprendidas a partir de
colapsos totales o parciales recientes en sistemas eléctricos de la
region, con el fin de identificar y evaluar su aplicabilidad al
1 contexto operativo y regulatorio del Sistema Interconectado
Nacional (SIN), y proponer su incorporacion en los acuerdos,
procedimientos o guias técnicas del Consejo Nacional de
Operacion (CNO), o propuestas regulatorias seguin corresponda.
2 Generar protocolos para promover el entrenamiento de
restablecimiento en los simuladores SCADA de cada empresa.
Protocolizar y realizar ejercicios simulados de restablecimiento
3  por dreas, que permita mas especificidad y apropiacién a nivel

Comités de Operacion,

Tran.srrf's'on’.D'Str'buc.'on’ Como parte de accidn se trae la informacién a la
Supervision y Ciberseguridad, y

o s fecha del blackout de Espafna por parte del CND, Mejora Continua
los subcomités de Analisis y b la fech h ficial
Planeacién Eléctrica-SAPE y si bien a la fecha no hay una causa oficial.

Protecciones-Sprotec.

Comités de Transmision y

. Distribucion
regional.
4 Promover y realizar ejercicios simulados de restablecimiento con
todos los agentes al menos una vez por ano. Se agendd el tema para las reuniones de  Capacitacién y
5 Reforzar capacitaciones en guias de restablecimiento Comités de Operacion, los proximos comités. entrenamiento
actualizadas. Transmision y Distribucién

Generar espacios de capacitacion, entrenamiento y divulgacion
para los operadores de las empresas encargadas de las
6 demandas, para que estén preparados para gestionar Comité Distribucién
adecuadamente la toma de carga en un proceso de
restablecimiento.
7 Promover competencias en factores humanos para los operadores
de todos los agentes.
Validar que las empresas cuenten con esquemas de apoyo al
8 personal de turnos para atender restablecimientos y en caso de
no contar con estos desarrollar su incorporacion de acuerdo con
las mejores practicas que se identifiquen

Pendiente agendar tema
Comités de Operacion,
Transmisidn y Distribucion, con el
liderazgo del CND Pendiente agendar tema

Factores
Humanos



Plan de accion adoptado por el CNO - 2025 2/3
(W Awion | ComiSwcomté | EstooAdual | Temitca_

Incluir en los ejercicios simulados de restablecimiento
9 aspectos asociados al manejo de informacién hacia el publico Comité Comunicaciones Se agendd el tema para la reunion del préximo comité. Comunicaciones
en general.

Evaluar sistemas de protecciones del sistema para identificar

10 oportunidades de mejora (redundancia en protecciones y
comunicaciones, eliminacion de puntos de falla comun —si
existen-, entre otros).

Subcomité Protecciones Se agendd para el subcomité de 23 de mayo.

Analizar riesgos asociados a la operacion de activos

11 operados por multiples agentes y determinar propuestas Cemiiz=s e VEmmiEen

Pendiente agendar tema

para la administracion de los mismos Dlisizfioieil:
Comité de Operaciony Infraestructura

Evaluar la capacidad de arranque autéonomo de cada area y Subcomités de Analisis y . operativa

12 subarea operativa. Planeacion Eléctrica-SAPE y Pendiente agendar tema
Plantas-SP.

13 Revisar temas relacionados con sistemas de comunicacion

entre los agentes y el CND.
14 Realizar pruebas del impacto de avalancha de alarmas en los Se algendo para el comité de mayo 14.

sistemas SCADA de los agentes. Comité Supervisién Se llevara propuesta de los temas desde el CND

para que se definan las lineas de accidn.

15 Revisar la integracion de senales desde los centros de
control de respaldo de los agentes al SCADA del CND.




Plan de accion adoptado por el CNO - 2025
N[ Awién | ComitéSubcomité | EstadoAcwal | Temdtia

16

17

18

ke

Definir metodologia o acuerdo para programar
pruebas de autonomia de servicios auxiliares en
centros de control, subestaciones y plantas.

Definir metodologia o acuerdo para realizar pruebas
de arranque auténomo en generadores y definir
cronograma de realizacion de estas

Revisar tiempos de respuesta de operadores para
realizar maniobras en las subestaciones desatendidas,
incluido radio de atencién para subestaciones
desatendidas, validar requisitos de subestaciones
desatendidas y articulacion normativa

Formalizar protocolo con acuerdo CNO para realizar
pruebas en todos los niveles de tension de
interruptores que no operen frecuentemente.

Comités de Transmision y
Distribucidén, y Subcomité de
Plantas-SP

Subcomité de Plantas

Comités de
Transmision, Distribuciony
Operacion.

Comités de Transmision y
Distribucién

Desde el CND se envié comunicado a los agentes de activos del
STR y STN, para que se indicara que activos cuentan con servicios
auxiliares con autonomia inferior a 10 horas.

EL CND solicité confirmacion de los agentes que habian declarado
el servicio de arranque auténomo.

Protocolo de arranque auténomo de cada planta de generacion
(Se inicia en la préxima reunién del SP).

Se elaborard un Acuerdo de CNO general para el arranque
auténomo de los generadores del SIN, el cual contendra como
anexo los protocolos para cada planta de generaciéon que preste
este servicié y considerara un periodo de tiempo de verificacién y
ajuste si se requiere.

Se agendo el tema para las reuniones de los proximos comités.

Pendiente agendar tema

3/3

Protocolos
técnicos -
pruebas
operativas




Pruebas para recuperar disponibilidad
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Declaracion de pruebas Termoyopal AM

o
a Gestion
]

1.21/11/2024: Comunicacion

. . s de XM a Termoyopal -
s Situacion 202444025474

I 2.26/11/2024: Respuesta de

Termoyopal a XM

/A\ 202444029431
=
o

Durante 2024

y 2025 Norma 3.27/01/2025: Comunicacién
de XM a Termoyopal — 11
Termoyopal ha — yop Solicitud
e e 202544001972
- Articulo 2 CREG 044 de 2020 4.31/01/2025: Respuesta de Fecha estimada de

multiples “..Solamente se podran programar Termoyopal a XM recuperar la
pruebas para pruebgs por fuera de los perrgg’os y dias 202544002'9/73 N disponibilidad
recuperar coordinados en la programacion 5. Presentacién al Comité de :

. e semanal de mantenimientos, cuando se - Operacién de Enero de 2025. correspondiente de
dISpOnIbllldad. requieran para recuperar disponibilidad cada unidad.

posterior a una falla. Estas pruebas
deben ser reportadas en la oferta diaria
de generacion al despacho econémico.”
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Declaracion de pruebas 2024 >>Xm

120%
Capacidad efectiva neta
- 1000;/30ty 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
° 87% ’ Termoyopal 1=8MW
S 70%00
0% Termoyopal 4 = 50 MW
60%
40% 5% 20 o
20% ., y 5% I
0 0
0% - - l
ene feb jun jul ago sep oct nov
" TERMOYOPAL1 =®TERMOYOPAL4 Declaracion de pruebas 2025
120%
100% 94% 97%

0%

80%
67%
57%
. . 60% 8%
Capacidad efectiva neta 40%

40% 36%

Termoyopal 2 = 28 MW L6

0
20% 10%
0%
feb

La prueba mayormente solicitada es: Pruebas con combustibles y/o mezclas - codigo 11 ® TERMOYOPAL1 =TERMOYOPALZ2



Finalizacion transicion Resolucion CREG

101 011 de 2022
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Finalizacion transicion Resolucion €M
CREG 101 011 de 2022

Generadores y autogeneradores edlicos y solares conectados 5 Plantas (17,09 MW)

al SDL con capacidad efectiva neta o potencia maxima
declarada igual o superiora 1 MW y menor a 5 MW. 1 6 Autogeneradores (46,3 MW)

que les aplica la Resolucion
CREG 101 011 de 2022.

Finalizacion de la transicion: 16 de mayo de 2025

Funciones adicionales de los Operadores de Red (OR)
para la supervision y coordinacion

e0 17 de mayo de 2025 e

La Resolucion incluye las siguientes funciones adicionales a las vya . .,
cambiara el estado de operacion a

establecidas en la Resolucidn CREG 080 de 1999 para los OR y el CND,
sobre las plantas que se encuentran en el ambito de aplicacion de esta: prUEbaS a todas las plantas que no

han cumplido la totalidad de los

e Los OR deben supervisar los generadores y autogeneracion que usen requisitos

tecnologia SFV y edlica.

e Los OR Los OR deberan coordinar la regulacidon de tension de los
generadores que usen tecnologia SFV y edlica

e Los OR deberan coordinar la operacion ante emergencia de los
generadores y autogeneradores.

Nota: Solo en los aspectos que se indican explicitamente en la resolucion, aplica a los autogeneradores a gran escala conectados al SDL que usen tecnologia SFV y edlica
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AM

Informacion que debe reportar al CND

Nota: el responsable de verificar el cumplimiento de los requisitos técnicos es el
Operador de Red, quien debera remitir al CND la siguiente informacion

B

1. Modelos de planta
referenciados al nodo mas
cercano (o modelo de red
equivalente)

Responsable: Operador de
red debe entregar al CND

El agente representantes de
generadores deben entregar
al OR modelos de la planta
de generacion a partir de la
informacion entregada por el
fabricante.

a
2. Certificado del OR -

cumplimiento requisitos
técnicos

Responsable: Operador de
red debe entregar al CND el
certificado

El agente representantes del »

generador y autogenerador
deben entregar al OR los
siguientes requerimientos
técnicos:

*Actualmente, el CND no esta solicitando la supervision de generadores y autogeneradores
objeto de la Resolucion CREG 101 011 de 2022, pero es responsabilidad del OR supervisar

estas plantas

Modelo de planta validados
Informacion técnica

Certificados funcionalidad
HVRT LVRT

Supervision*®

Resultado de pruebas
auditadas







AN 2. Aplicativos RIO y Simplex en productivo

« Abril 30 de 2025 para operacion Mayo 1° de 2025.
« Etapa de estabilizacion: Mayo - junio de 2025.
* Inquietudes o requerimientos: info@xm.com.co.

-

Ingreso y procesamiento de ofertasy  Modelo de optimizacion para la programacion

solicitudes de redespacho. y liquidacion generacion.
Ciberseguridady  Modernizacion y Mejoras en Disponibilidad
confidencialidad facilidades experiencia de

usuario
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Listas de auditores aprobados por el CNO . {M

Acuerdo CNO 1731 SI:,’glrareelscual se aprueba la lista de auditores de verificacion de parametros para el calculo de la ENFICC de las plantas

»» ) Contiene una sola firma auditora. — Posible conflicto de interés

Acuerdo CNO 1559 Por el cual se actualiza la integracidn de la lista de los auditores de las pruebas para entrar en operacion de las
plantas edlicas y solares fotovoltaicas conectadas al SDL con capacidad efectiva neta o potencia maxima declarada
igual o mayor a 5 MW

>>>> Contiene dos firmas auditoras. - Agentes informan posible stopper para entrar en operacidn.

NG de o @ [0 lafea Por el cual se integra la lista de firmas verificadoras del parametro "Suministro de combustibles y transporte de gas
natural" y auditoras de los contratos de combustible durante el periodo de planeacion
>>>> Contiene cuatro firmas auditoras. - Sin embargo, para los Ultimos procesos de auditorias solo se
han presentado dos firmas.

Acuerdo CNO 1309 Lista de firmas auditoras de los precios y cantidades de los combustibles declarados para la determinacion del precio
marginal de escasez

>>>> Contiene cuatro firmas auditoras. - Sin embargo, solo se encuentran habilitadas para el
proceso actual Unicamente dos firmas, viendo un posible riesgo de incumplimiento regulatorio por baja
disponibilidad de firmas para el proceso de contratacion.

Se solicita revisar los criterios de conformacién de estas listas de firmas Auditoras de tal manera que se

minimice el riesgo de incumplimiento de los plazos regulatorios.



Acuerdo CNO 696 Radar de Proyectos
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Radar de seguimiento LM
Objetivo del Radar

Etapa 4 Etapal

Proyecto en construccion Alternativas de expansion

Identificar oportunamente posibles atrasos en la definicion de
obras y en el desarrollo de proyectos, asi como el impacto de
los mismos con respecto a la fecha de puesta en servicio

definida en el plan de expansién, concepto UPME o en la mple FPO
convocatoria.

Nivel de ejecucion

Metodologia

Los proyectos se clasifican por etapas, que indican cuan cerca
se encuentra un proyecto especifico de entrar en operacién
comercial.

Se deben monitorear:
- El nivel de ejecucion de cada proyecto, que indica como se
encuentra respecto al cumplimiento de su FPO.
- El impacto por la entrada o atraso del proyecto.

Impacto operativo Etapa 3 Etapa 2
A - Aumento de confiabilidad Proyecto con ejecutor Proyecto incluido en el plan
A - Disminucién o eliminacion de restricciones operativas seleccionado de expansién o con concepto

C C . . de conexién de la UPME
A - Disminucién o eliminacién de restricciones eléctricas

A - Disminucion DNA



Proyectos del STN por convocatoria

Conteo proyectos STN por Nivel

13 (43%) 13 (43%)

N 4

—4(13%)
Nivel €4 ®3 @1

Conteo proyectos STN por Etapa
1(3%) —

6 (20%) ~— 13 (43%)

10 (33%)

Etapa @4 03 @2 @1

*Proyectos con nivel (en blanco) son aquellos para los cuales no suministraron informacion.

Actualmente se hace seguimiento a 30 proyectos en el nivel de
STN, de los cuales 17 se encuentran en nivel 3 0 4

Del total:

Los meses de atraso promedio de los proyectos del STN son de 50,19 meses.

Nota: En el CND se encuentran 18 proyectos en etapa 2, en el informe UPME de marzo de 2025 se reportaron 6.

20 anos
Hechos por Colombia

AM

Proyectos en construccion Alternativas de expansion

Etapa 4 Etapal

Etapa 3 Etapa 2

Proyectos con ejecutor
seleccionado

Proyectos incluidos en el plan de
expansion
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Proyectos del STN por convocatoria que se
encuentran en nivel 3 y 4 (continuacion)

NOMEBRE DEL PROYECTO FPO primera FPO oficial FPO prevista por ejecutor Etapa Niwvel
resolucion -

Segundo transformador Virginia 500/220 kV 30/12/2024 2.2 -
R B e B e e e e e 30/09/2017 26/12/2025 30/04/2027 4 [
UPME 01-2023 - 2do Transformador de Primavera 500/230 kV 30/06/2024 31/10/2025 31/10/2025 4 -
UPME 02-2027 Pacifico 230 kV 30/11/2023 31/05/2025 28/02/2027 3.3 -
UPME 02-2023 - 4fo Transformador de Sogarmoso 500,230 kV 30/06/2024 311072025 31/10/2025 4 -
UPME 03-2010 Chivor If 30/11/2013 30/09/2025 31/03/2027 4 -
UPME 03-2021 Carrieles 230 kV 30/11/2023 1770272026 17/02/2026 3.3 -
UPME 04-2019 La Loma - Sogamoso 500 kV 31/12/2023 20/03/2025 30/06,/2026 4 -
UPME 05-2018 Toluvigjo 220 kV Tramo I Ching - Toluviejo 30/11/2020 14/03/2025 14/03/2025 4 -
UPME 052018 Toluviefo 220 kV Tramo II - Toluviejo-Bolivar 30/11/2020 14/03/2025 14/03/2025 4 -
UPME 06 - 2017 Subestacion Colectora 500 kV Tramo I: Cuestecitas - La Loma 30/11/2022 22/07/2025 30/12/2025 4 -
UPME 06 - 2017 Subestacion Colectora 500 kV Tramo ll: Colectora - Cuestecitas 30/11/2022 22/07/2025 30/09/2026 4 -
UPME 10-2019 Rio Cérdoba - Bonda 220 kV 30/11/2023 13/03/2025 30/09/2025 4 -
UPME 04-2014 Refuerzo Suroccidente 500 kV Tramo lI: La Virginia — Alférez 30/09/2018 05/04/2026  31/05/2026 33 -
UPME 04-2014 Refuerzo Suroccidente 500 kV Tramo I Alférez — 5an Marcos 30/09,2018 05/04/2026 30/06,2025 4 -
UPME OF - 2016 Virginia - Nueva Esperanza 500 kV 30/08/2020 22/06/2025 11/08/2025 4 -
UPME 039 - 2016 Copey - Cuestecitas 500 kV y Copey - Fundacién 220 kV 30/11/2019 22/08/2025 22/08/2025 4 -



Proyectos del STN por convocatoria (continuacion) {IT}

UPME 01-2013 Sogamoso-Norte-Nueva Esperanza

UPME 04-2014 Refuerzo Suroccidente 500 kV Tramo
lll: Alférez - San Marcos

UPME 04-2014 Refuerzo Suroccidente 500 kV
Tramo II: La Virginia - Alfére

UPME 06 - 2017 Subestacion Colectora 500 kV Tramo _
Il: Colectora - Cuestecitas

UPME 06 - 2017 Subestacion Colectora 500 kV Tramo
I: Cuestecitas - La Loma

UPME 10-2019 Rio Cordoba - Bonda 220 kV -

UPME 04-2019 La Loma - Sogamoso 500 kV -

UPME 02-2023 - 4to Transformador de Sogamoso
500/230 kV

UPME 01-2023 - 2do Transformador de Primavera _
500/230 kV

UPME 03-2021 Carrieles 230 kV -

UPME 02-2021 Pacifico 230 kV -

o

Q ZvQ

&

1
o
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Proyectos que
presentan retrasos y
cuya FPO prevista por

el ejecutor cambio
Proyectos STN Convocatorias

El ancho del umbral representa la diferencia en tiempo
entre la FPO del DSl y la FPO prevista mas reciente
aportada por el ejecutor (indicada por el diamante).

La tercera linea en los umbrales indica la FPO prevista por
el ejecutor que se tenia en el radar anterior si es que esta
fue proporcionada.

M Etapa 1 - W Etapa 2 - W Etapa 3 - W Etapa 4
* La linea roja vertical indica el dia presente.

El diamante # indica la FPO prevista actual.

Otros Proyectos Reportados

20 anos
Hechos por Colombia

Proyectos con retraso que no cambiaron la FPO respecto al
radar anterior:

+ Segundo transformador Virginia 500/220 kV

* UPME 01-2023 - 2do Transformador de Primavera
500/230 kV

*  UPME 02-2023 - 4to Transformador de Sogamoso
500/230 kV

* UPME 04-2019 La Loma - Sogamoso 500 kV

*  UPME 05-2018 Toluviejo 220 kV Tramo | Chinu -
Toluviejo

+ UPME 05-2018 Toluviejo 220 kV Tramo II - Toluviejo-
Boliva”

* UPME 07 - 2016 Virginia - Nueva Esperanza 500 kV

* UPME 09 - 2016 Copey - Cuestecitas 500 kV y Copey -
Fundacion 220 kV

Proyectos con retraso que no reportaron FPO

* Segundo transformador Virginia 500/220 kV

Nombre del proyecto Estado

UPME 04 -2021 Atrato 230 kV
UPME 08-2021 La Paz 230 kV

Se declar6 suspendida
Se declard desierta el 15-03-2024



20 anos
Hechos por Colombia

Proyectos por ampliacion AM

Conteo de proyectos por Etapa Conteo de proyectos por Nivel
Ampliaciones Ampliaciones

2(33%) —

3(50%) — 3 (50%)

4 (67%)

Etapa @4 @3 Nivel @4 @1

* El conteo de proyectos con etapa o nivel (en blanco) son aquellos para los cuales los OR no suministraron informacién.

Actualmente se hace seguimiento a 6 proyectos de ampliaciones,
de los cuales 4 se encuentran con atrasos respecto a su FPO.

NOMBRE DEL PROYECTO Meses de Atraso FPO concepto FPO FPO Etapa Nivel Transmisor

UPME modificada prevista por

UPME ejecutor

Segundo circuito Cuestecitas-Copey 500 kV 31/08/2022 17/11/2024  16/11/2025 4.0 4 INTERCOLOMBIA
Ampliacion. Segundo circuito Cuestecitas - La Loma 500 kV 30/12/2023 27/06/2026  27/06/2026 4.0 B ENLAZA-GEB
Ampliacion SE San Marcos - Reactor de Barras 500 kV 30/11/2024 30/09/2026 3.2 4 INTERCOLOMBIA R d A I . .
Ampliacion Chinu 230 kV 30/11/2024 31/12/2025 31/12/2025 3.3 4 INTERCOLOMBIA W FM
FACTS serie SSSC curcuitos de la linea Santa Marta — Termocol (... 18/11/2025 18/03/2026 4.0 1 TRANSELCA

Reconfiguracion Subestacion Sabanalarga 220 kV 31/07/2027 3.2 1 TRANSELCA



20 anos
Hechos por Colombia

Proyectos del STR por convocatoria AM

Conteo proyectos STR por Nivel Conteo proyectos STR por Etapa

Convocatorias Convocatorias

Etapa 4 Etapal

o)

1(50%) — — 1(50%) 1 (50%) — — 1(50%)

Nivel @4 @1 Etapa @3 @2

* El conteo de proyectos con etapa o nivel (en blanco) son aguellos para los cuzles los OR no suministraron informacian,

NOMBRE DEL PROYECTO Meses de atraso reales FPODSI  FPO prevista Etapa Nivel
. por el ejecutor
UPME 5TR 07 - 2021 SAER (Baterias Atidntico) _ 30/06/2023  25/12/2025 33 4
UPME 5TR 11-2021 Alcaravan 110 kv 21b 1
Otros proyectos Estado

UPME STR 02-2018 Segundo circuito Altamira-Florencia-Doncello 115kV Se declaro desierta el 25-10-2018
UPME STR 09-2018 Linea Nueva Monteria — Rio Sinu Se declaré desierta el 06-08-2019



Proyectos del STR

Conteo de proyectos STR por Etapa

1 {1%:)
22 (24%) —,

Conteo de proyectos STR por Nivel

11 (12%)
— 24 (26%) 2 (2%)

46 (49%) —
Etapa ®#4 @3 @2 @1

79 (B5%)

Nivel ®#4 83 #2 @1

* Bl conteo de proyectos con etapa o nivel (en blanco) son aquellos para los cuales los OR no suministraran infarmacion.

Actualmente se hace seguimiento a 93 proyectos en los STR,
de los cuales 81 se encuentran en nivel 3 o0 4

Del total:
14 son proyectos de repotenciacion.

Los meses de atraso promedio de los proyectos de los STR son de 48,7 meses.

Sin contar las repotenciaciones el
92,45% de los proyectos se
encuentran atrasados, es decir, 73
proyectos de 79 del STR.

Un proyecto entré en operacion
comercial respecto al ultimo radar.

20 anos
Hechos por Colombia

AM

Etapa 4 Etapa 1 *Solo la CHEC
reporto 1
24 proyectos (26%) e

1 proyectos (1%)

Etapa 3
46 proyectos (49%)

Etapa 2
22 proyectos (24%)

PROYECTO OR FPO

Subestacion Santa Helena 230/115 kV — Etapa 1: transformadores EMSA 01-04-2025
2x150 MVA 230/115 kV



Proyectos del STR (continuacion)

Proyectos por estado

Porcentaje de proyectos retrasados por estado

EM AMALISIS LUPIME

GESTION DE SUMINISTROS

EM COMSTRUCCION

B
F-

ESTUDIOS FREVIOS
PERIODC DE DISENO
PEMDIENTE MAMIFESTACION DE INTERES

TRAMITES DE LICENCIAMIENTO AMBIENTAL Y/O PER...

i

= -

50 1
% de proyectos retrasados

20 anos
Hechos por Colombia

AM

Operadores de red con mayor tasa de proyectos retrasados

Operadores de Red con mayor tasa de proyectos retrasados
Relacidon entre proyectos refrasados del OR y el total de proyectos del OR

2 100
§
3
& 50
0
0‘“\# qu‘ gq\‘i &t-\l‘ tﬁf}‘ e’p} 1?- ig,?* o &\9 \a\h\ o {},& ‘g}
6‘# 1:.‘\*&

Operador de red

* Los ndmeros en las etiquetas indican el ndmero

de proyectos totales en cada categoria,

Radar Proyectos STR

* Reporte creado con informacion de la UPME a MARZO 2025

corte de MARZO de 2025.



20 anos
Hechos por Colombia

Proyectos del STR (continuacion) A

Subsestacion Santa Helena (Suria 2 230 kv 2x150 MVA _
2uL50 MyVa)

Traslado de circuit Suria - Puerto Lopez 115 kY, _
de la subestacion Suria a lo s

Conexion mediante circuite 2 de subestacion Sanka _

B L  ——————————————————————————————————————————— e T P
Subestacian Morte L15 kV — royeCtO s q u e
presentan retrasos y
Subestacion Catama 115 kA v circuitos Ocoa - _
Catama 115 kW y Catama -Suia 115~ eee——— -
Subestacion Guamal 115 KV y circuitos Oooa - _ c uya FPO preVIs ta por

Guamal 115 KV Guamal - Granads 115

Nuweva Subestacidn Maniobra {Nuevo Quibda) L15 kY -

Repotenciacion linea Villa Estrella - Bolivar (LN _

L __________________________ S N IR R (R R R el ejecutor cambié

Nueva Subestacidn Lagunas 110 kv mediante apertura _

dela Lines Chorodé - Cawcher | HESESSSS— oo
Proyectos STR

SUBESTACION RENACER 230/115/34.5 KV —

Nuewva Linea Miraflores - Ayura 110 kv — . . .
............................................................................................................................................................................................ El ancho del umbral representa la diferencia en tiempo

e Subestaciin Avurd 110 K - entre la FPO del concepto UPME y la FPO prevista mas

Repotenciacidn E1 Zaque - San Martn 1113 kv 8 _ reciente aportada por el ejecutor (indicada por el

Repotenciacién Pasto - San Martin 1 115 KV a 600 _ diamante).
A

La tercera linea en los umbrales indica la FPO prevista

Repolenciacidn Rio Maya - 5an Marbin 1 115 KV a _

FOD A por el ejecutor que se tenia en el radar anterior si es que

esta fue proporcionada.

Mueva Subestacitn Gudrcama 110 kY y aperiura de la _
linea varumal I - Nueva Sant

Repotentiacion Catambudo - San Martin 1 115 kv a _
GO0 A

B Etapa 1 - M Etapa 2 - M Etapa 3 - M Etapa 4

Cambio de CTs Betania - Sebaruca BV —

Cambio de CT's E1 Bote - Seboruce 115 KV — , R R L .
..................................................................................................................................................................................... * La linea roja vertical indica el dia presente.

Cambio de CT's Setania £l Bate 115 kv . El diamante # indica la FPO prevista actual.



20 anos
Hechos por Colombia

Radar de proyectos de generacion A

Conteo de proyectos por Nivel Conteo de proyectos por Etapa Etapa 2
— 6 (2%)

Etapal

—2(1%) 23 (10%) 23 proyectos 23 proyectos
‘»— 17 (7%) — 23 (10%) (10%) (10%)
200 (83%) — 195 (81%) —
Nivel ®4 ®3 @2 ®1 (En blanco) Etapa ®2 ®1 (En blanco)

* El conteo de proyectos con etapa o nivel (en blance) sen aguellos para los cuales los ejecutores no suministraron informacion,

195 proyectos de generacion no reportaron etapa (81%)

Se hace seguimiento de 241 proyectos
de generacion.

Ningun proyecto cambié a un nivel mas critico o avanzaron de etapa.



Proyectos de generacion (continuacion)

Porcentaje de avance de cumplimiento con respecto a la fecha de puesta en
operacion

Proyecto

Empresa Avance
actual

Caracolil

Proyecto Edlico Guajira 1
Proyecto Edlico WESPO1
Bosgues Solares de Bolivar 500
Bosques Solares de Bolivar 501
Bosgues Solares de Bolivar 502
Proyecto PH ltuango Unidad 5,6, 7y 8
La Ceiba Solar SAS

Granja solar Zapatoca CSCI SAS ESP
La Prosperidad Solar SAS
Planta solar el Arbolito SAS ESP
PS Cordoba SAS

Windpeshi

Granja Sclar Asturias 9,9

La Paz Solar 9,9

Sol de Zawady 9,9

JK1

JK2

JK3

JK4

Tolu Solar 9,9

Sahagun

Tumawind

Fotovoltaico Quetzales SAS
Granja Sclar Camarones 3 SAS
Oicata Solar 1 3AS

Chinu

Parque solar La Candilgja
Parque solar Palermo

Ralos Blaud Energy Colombia...
Isagen S.A. ES.P. 99,90 %

Isagen S.A. ES.P.
lsagen S.A. ESP.
Isagen S.A. ES.P.
lsagen S.A. ESP.
EPM ESP

GB INGENER

GB INGEMER

GB INGENER

GB INGEMER

GB INGENER

EMEL GREEM POWER

Grenergy renovables Colombia
Grenergy rencvables Colombia
Grenergy renovables Colombia
AES COLOMBIA

AES COLOMBIA

AES COLOMBIA

AES COLOMBIA

Grenergy renovables Colombia
EMEL GREEN POWER

EMEL GREEN POWER

GB INGENER

GB INGEMNER

GB INGEMER

EMEL GREEN POWER

Parque solar La Candileja SAS
Parque solar Palermo SAS

AM

20 anos
Hechos por Colombia






Eventos Transitorios de Frecuencia

Frecuencia | Descripcién EDAC
[s]

2025-04- Evento de frecuencia por disparo de
N S : = ek 16 la Unidad 1 de Ituango con 295 MW,
S Soai R 15:05:00 la frecuencia alcanza un valor minimo

i3 T = x= de 59,71 Hz.
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Durante el mes de abril de 2025 se
presentdé un evento de frecuencia

transitoria en el sistema




Eventos de Tension Fuera de Rango

—#— Maximo B Mensual Acumulado
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Durante el mes de abril de 2025 no
se presentaron eventos de tensién

en el sistema




DNA Programada

Por causas programadas se dejaron de atender 3.405 GWh en el
mes de abril. Las demandas no atendidas programadas mas
significativas fueron:

—*— Maximo BN Mensual B Acumulado Inicial [MWh]

2025-04-07 572.4 Demanda no atendida por trabajos en las consignaciones
05:00:00 C2035453, C2035458, C2035459, C2035447 y C2037032, sobre
.t los activos CALAMAR -TCALAMAR 1 66 kV, CALAMAR 1 12
§ 0.06 - MVA 66/34.5/13.8 kV, BARRA CALAMAR 66 kV, CALAMAR 2 12
o MVA 66/34.5/13.8 kV y BT EL CARMEN 12 60 MVA 66 kV,
1 respectivamente.
% 0.04 1 2025-04-10 3175 Demanda no atendida por trabajos en la consignacién C2032779
81 09:59:00 del activo BARRA CAUCASIA 110 kV.
a 2025-04-09 3085 Demanda no atendida por trabajos en la consignacién C2033665
<ZE 0.02 1 06:03:00 del activo BL1 GAIRA A SANTA MARTA 110 kV.
o 2025-04-27 284.4 Demanda no atendida por trabajos en la consignacién C2031467
07:06:00 del activo GRANADA - OCOA 1 115 kV y C2037673 del activo
BL1 SAN JOSE DEL GUAVIARE A GRANADA 115 kV, dejando sin

o
=
o

o o 9 = tensidn las subestaciones radiales GRANADA 115 kV y SAN JOSE
o @ A g DEL GUAVIARE 115 kV.
o
e ' >3 2025-04-24 244.4 Demanda no atendida por trabajos en las consignaciones
05:00:00 C2037626, C2033947 y C2037635 de los activos

SABANALARGA - SALAMINA (MAGDALENA) 1 110 kV, BL1
SALAMINA (MAGDALENA) A SABANALARGA 110 kV y
SALAMINA (MAGDALENA) 1 30 MVA 110/34.5/13.8 kV,
respectivamente.




DNA Programada sin M. Expansion

Por causas programadas se dejaron de atender 2.449 GWh en el
mes de abril. Las demandas no atendidas programadas mas
significativas fueron:

—#— Maximo I Mensual s Acumulado Fecha Energl'a Descripcic’m
Inicial [MWAh]

£

5

g 0.0 2025-04-10 3175 Demanda no atendida por trabajos en la consignacién C2032779

L 09:59:00 del activo BARRA CAUCASIA 110 kV.

Lﬁ 0.0 2025-04-09 308.5 Demanda no atendida por trabajos en la consignacion C2033665

2’ 06:03:00 del activo BL1 GAIRA A SANTA MARTA 110 kV.

% 0.03 2025-04-27 284.4 Demanda no atendida por trabajos en la consignacién C2031467

© 07:06:00 del activo GRANADA - OCOA 1 115 kV y C2037673 del activo

=002 BL1 SAN JOSE DEL GUAVIARE A GRANADA 115 kV, dejando sin

£ tensidn las subestaciones radiales GRANADA 115 kV y SAN JOSE

= 001 - DEL GUAVIARE 115 kV.

o U

6.0_ 2025-04-27 240.5 Demanda no atendida por trabajos en la consignacién C2033736

< 0.00- 06:00:00 del activo MALAMBO 1 60 MVA 110/34.5/13.8 kV.

% 2 e - b 2025-04-27 1884 Demanda no atendida por trabajos en la consignacion C2035549
2 g T 2 08:06:00 del activo LA LOMA 1 50 MVA 110/34.5/13.8 kV y C2035548 del
L P = activo BT LA LOMA 1 50 MVA 110 KV.




DNA No Programada

Por causas no programadas se dejaron de atender 1.626 GWh en
el mes de abril. Las demandas no atendidas no programadas mas
significativas fueron:

—&— Maximo Bl Mensual B Acumulado
% = = = Fecha Energia Descripcion
= 0.04 - Inicial [MWNh]
S
';' 2025-04-12 3124 Demanda no atendida por trabajos en la consignacidn de
'g 0.03 - 05:08:00 emergencia C2037461 del activo SANTA MARTA 1 100 MVA
=T 220/110/34.5 kV
14
o 2025-04-11 2449 Demanda no atendida por trabajos en la consignacidn de
© 0.02 1 05:20:00 emergencia C2037461 del activo SANTA MARTA 1 100 MVA
05 220/110/34.5 kV.
Z 0.01 - 2025-04-06 134.0 Demanda no atendida por indisponibilidad del activo BL1 SUAITA
<Zt ) 18:24:00 A OIBA 115 KV, dejando sin tensidn las subestaciones
) temporalmente radiales OIBA 115 kV, SAN GIL 115 kV Y MESA
DEL SOL 115 kV.
0.00 -
o o 9 = 2025-04-14 92.0 Demanda no atendida por indisponibilidad del activo MOSQUERA
el g = g 14:27:00 - NOROESTE 1 115 KV, dejando sin tensién la subestacion
L 8 el temporalmente radial MOSQUERA 115 KV.
i
2025-04-11 753 Demanda no atendida por indisponibilidad de los activos EL
15:20:00 CARMEN 1 60 MVA 110/66/13.8 kV y EL CARMEN 2 60 MVA

110/66/13.8 kV dejando sin tensidn las Subestaciones radiales
SAN JACINTO 66 kV y CALAMAR 66 kV.




DNA No Programada [%]

DNA No Programada — con reportes SDL*

—#— Maximo B Mensual e Acumulado

0.06 1

0.04 1

0.02

0.00

Enero
Febrero
Marzo
Abril

Teniendo en cuenta la DNA no programada total incluyendo los
reportes del SDL, por causas no programadas se dejaron de
atender 3.982 GWh en el mes de abril. Las demandas no atendidas
no programadas mas significativas en el SDL fueron:

Fecha Inicial | Energia | Descripcion
[MWAh]

2025-04-03 2784 Eventos No Programados del SDL (CHEC)

00:00:00

2025-04-02 264.0 Eventos no programados del SDL (CHEC).

00:00:00

2025-04-04 1938 Eventos no programados del SDL(CHEC).

00:00:00

2025-04-05 99.2 Demanda no atendida por trabajos en las consignaciones de

05:06:00 emergencia C2037366 y C2037367 de los activos BL1
VALLEDUPAR A SALGUERO 34.5 kV y BT VALLEDUPAR 9
40 MVA 34.5 KV.

2025-04-11 87.7 Demanda no atendida por indisponibilidad del activo

03:34:00 INTERRUPTOR 7010 CORDIALIDAD 110 kV asociado a la

carga alimentada por el CORDIALIDAD 1 50 MVA 110/13.8
kV.




Programada

No Programada

B Pais

DNA Caribe vs. Pais

[ Area Caribe

500

1000 1500~ 2000 2500 3000 3500
Energia [MWHh]

La demanda no atendida programada para el
Area Caribe fue de 2.747 GWh, siendo un
80.67% de la demanda no atendida programada
nacional (3.405 GWh) para el mes de abiril.

La demanda no atendida no programada para el
Area Caribe fue de 0.987 GWh, siendo un
60.69% de l|la demanda no atendida no
programada nacional (1.626 GWh) para el mes
de abril.



DNA Caribe

DNA Programada Area Caribe del 01 enero al 30 abril DNA No Programada Area Caribe del 01 enero al 30 abril
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N ~
\§ 20 anos
// Hechos por Colombia

EVOLUCION HISTORICA INSTRUCCIONES DE DNA
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Resumen - Demanda no atendida

DNA

Programada

% DNA
SubArea Bolivar
SubArea GCM

DNA
Programada [%]

6/.7 SubArea Cerromatoso

SubArea Atlantico

SubArea Meta

DNA

323
No Programada [%]

SubArea CQR

0 50
Porcentaje [%]

SubArea Norte de Santander
SubArea Cordoba_Sucre

SubArea Bogota
El total de demanda no atendida
abril fue 5.031 GWh.

(Sin incluir reportes de DNA No
Programada del SDL)

SubArea Santander A

SubArea Antioquia 1

1006.7

453:6

1323

8.3

6.3
0 1000
Energia [MWHh]

DNA No

Programada

SubArea GCM

SubArea Bolivar

SubArea Bogota

SubArea Meta

SubArea Santander
SubArea Cerromatoso
SubArea Norte de Santander
SubArea Antioquia
SubArea Huila-Tolima
SubArea Cauca-Narino
SubArea Cordoba_Sucre
SubArea Arauca

SubArea Caqueta
SubArea Boyaca-Casanare

SubArea CQR

653.1

0 500
Energia [MWHh]

{m




Desviacion Plantas Menores

Calidad de la Oferta de Disponibilidad de Plantas NDC
horas del mes con desviacion mayor al 10%

— Maximo EEE Mensual
17.5 1 16.5%
15.0
g 125
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Desviacion Plantas Menores

Calidad de la Oferta de Disponibilidad de Plantas NDC
horas del mes con desviacion mayor al 15%

— Maximo m Mensual

6 - 5.5%

Porcentaje [%)]

Marzo
Abril

Enero
Febrero




Participacion PNDC en la generacion
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Cantidad de desviaciones mayores al 5% por periodo i e U

de::ia::::::es % desviaciones % desviaciones % desviaciones % desviaciones Desviaciones # Dias Desviaciones Porcentaje
. permitidas Enero Febrero Marzo Marzo acumulados acumuladas acumulado
permitidas
MC-Centro 31 50 6.7% 5.4% 0.0% 0.1% 1 90 41 1.9%
MC-Pereira 31 50 6.7% 12.1% 12.6% 3.8% 28 90 203 9.4%
MC-Antioquia 31 50 6.7% 17.1% 10.6% 5.6% 42 90 240 11.1%
MC-Quindio 31 50 6.7% 12.9% 11.3% 7.9% 59 90 231 10.7%
MC-Narifio 31 50 6.7% 27.8% 16.2% 14.4% 107 90 423 19.6%
MC-CordobaSucre 31 50 6.7% 12.8% 19.0% 15.6% 116 90 339 15.7%
MC-Cesar 31 50 6.7% 27.4% 18.8% 15.7% 117 90 447 20.7%
MC-Santander 31 50 6.7% 11.3% 9.4% 15.9% 118 90 265 12.3%
MC-Oxy 31 50 6.7% 4.4% 5.5% 16.8% 125 90 195 9.0%
MC-NorSantander 31 50 6.7% 24.1% 23.1% 19.4% 144 90 478 22.1%
MC-Caldas 31 50 6.7% 15.6% 27.1% 19.5% 145 90 443 20.5%
MC-Rubiales 31 50 6.7% 40.9% 19.5% 22.2% 165 90 600 27.8%
MC-Bolivar 31 50 6.7% 41.1% 8.6% 25.7% 191 90 555 25.7%
MC-Boyaca 31 50 6.7% 23.4% 26.3% 28.5% 212 90 563 26.1%
MC-Tolima 31 50 6.7% 27.2% 40.8% 28.8% 214 90 690 31.9%
MC-Choco 31 50 6.7% 59.4% 28.9% 29.3% 218 90 854 39.5%
MC-Planeta 31 50 6.7% 16.5% 24.1% 29.8% 222 90 507 23.5%
MC-Cali 31 50 6.7% 41.8% 33.5% 30.8% 229 90 765 35.4%
MC-Atlantico 31 50 6.7% 38.4% 21.0% 31.5% 234 90 661 30.6%
MC-Putumayo 31 50 6.7% 62.5% 32.4% 32.4% 241 90 924 42.8%
MC-GM 31 50 6.7% 25.3% 24.0% 32.8% 244 90 593 27.5%
MC-Tulua 31 50 6.7% 36.3% 28.3% 33.3% 248 90 708 32.8%
MC-Cauca 31 50 6.7% 42.2% 33.6% 33.6% 250 90 790 36.6%
MC-Caqueta 31 50 6.7% 29.6% 31.3% 34.9% 260 90 690 31.9%
MC-Celsia 31 50 6.7% 49.5% 55.4% 37.2% 277 90 1017 47.1%
MC-Ciralnfanta 31 50 6.7% 42.9% 34.5% 39.8% 296 90 847 39.2%
MC-Cartago 31 50 6.7% 49.1% 45.7% 42.6% 317 90 989 45.8%
MC-Arauca 31 50 6.7% 25.4% 22.0% 44.9% 334 90 671 31.1%
MC-Casanare 31 50 6.7% 63.3% 35.0% 47.4% 353 90 1059 49.0%
MC-SanFernando 31 50 6.7% 62.8% 41.2% 50.0% 372 90 1116 51.7%
MC-BajoPutumayo 31 50 6.7% 51.9% 51.3% 54.4% 405 90 1136 52.6%
MC-Cerromatoso 31 50 6.7% 44.4% 54.5% 61.0% 454 90 1150 53.2%
MC-Guaviare 31 50 6.7% 31.3% 40.3% 61.2% 455 90 959 44.4%
MC-Meta 31 50 6.7% 47.4% 57.9% 68.0% 506 90 1248 57.8%
MC-Emec 31 50 6.7% 66.9% 67.6% 68.5% 510 90 1462 67.7%
MC-TubosCaribe 31 50 6.7% 92.3% 90.8% 81.6% 607 90 1904 88.1%
MC-Huila 31 50 6.7% 44.8% 79.3% 83.3% 620 90 1486 68.8%
MC-DrummondLoma 31 50 6.7% 83.7% 77.2% 83.3% 620 90 1762 81.6%
MC-Drummaond 31 50 6.7% 84.5% 75.1% 85.2% 634 90 1768 81.9%
MC-MagdalenaEcop 31 50 6.7% 89.5% 93.8% 86.4% 643 90 1939 89.8%
MC-Intercor 31 50 6.7% 91.4% 88.2% 87.9% 654 90 1927 89.2%
MC-Ternium 31 50 6.7% 93.1% 90.8% 91.4% 680 90 1983 91.8% (m
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O B %Confiabilidad 1 %Meta
Indicador de calidad de la Supervision
. 99,34 99,44 99,45 99,46 99,40 100,00
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I 95 95 9600
1 93,4 93,3 94,00
. 92,00
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*Informacion correspondiente al indicador del mes de marzo 2025 (m




20 anos
Hechos por Colombia

Porcentaje de consignaciones ejecutadas del plan
de mantenimientos sin modificaciones

Plan T 2025 01 entre 2025-04-01 a 2025-04-30

PRIME TERMOFLORES S.A.S. E.S.P. 4[0% B INCAMbIbS
EMPRESA DE ENERGIA DEL QUINDIO S.A. E.S.P. 1[0% Modificada por agente
CENTRALES ELECTRICAS DEL NORTE DE SANTANDER S.A. E.S.P. 13114
EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN E.S.P.{ 7 |18
AIR- E S.AS. E.S.P. - INTERVENIDO - 57 128 [31f%]
ISA INTERCOLOMBIA S.A. E.S.P. - 50 103
ELECTRIFICADORA DE SANTANDER S.A. E.S.P. {65
CELSIA COLOMBIA S.A. E.S.P. 1 13 [0
TRANSELCA S.A. E.S.P. 48 33
TERMOBARRANQUILLA S.A. EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS [67%]
EMPRESA DISTRIBUIDORA DEL PACIFICO S.A. E.S.P. #i[67%]
ENEL COLOMBIA SA ESP - 31 14
COMPANIA ENERGETICA DE OCCIDENTE S.A.S. ESP{ 10 4
ENFRAGEN TERMOFLORES S.A.S. E.S.P.{ 8 B
TERMOCANDELARIA S.A.S. - E.S.P. $31[75%]
EMPRESAS MUNICIPALES DE CALI E.I.C.E. E.S.P. 31[75%]
CENTRAL HIDROELECTRICA DE CALDAS S.A. E.S.P. BENEFICIO E INTERES COLECTIVO {41[80%]
EMPRESA DE ENERGIA DE BOYACA S.A. E.S.P. { 7 1[88%
ENLAZA GRUPO ENERGIA BOGOTA SASESP-{ 24 B[89%]
ENERGIA DE COLOMBIA STR S.A.S. E.S.P. { 8 1[89%]
GRUPO ENERGIA BOGOTA SA ESP - 10 1[91%]
CARIBEMAR DE LA COSTA S.A.S. E.S.P. 157 6
ELECTRIFICADORA DEL HUILA S.A. E.S.P. 1[100%|
0 25 50 75 100 125 150 175

# Consignaciones



Porcentaje de consignaciones ejecutadas de plan y
fuera de plan del plan semanal de mantenimientos

Semana 14 a 17

EMPRESA DISTRIBUIDORA DEL PACIFICO S.A. E.S.P. 4[0%]
EMPRESA DE ENERGIA DEL QUINDIO S.A. E.S.P. 4{0%
TERMOBARRANQUILLA S.A. EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS {50% |

AIR- E S.A.S. E.S.P. - INTERVENIDO -
EMPRESA DE ENERGIA DE BOYACA S.A. E.S.P.

86

s [57%]

EMPRESAS MUNICIPALES DE CALI E.I.C.E. E.S.P. 1] 67%)]

ENFRAGEN TERMOFLORES S.A.S. E.S.P. 45

ELECTRIFICADORA DE SANTANDER S.A. E.S.P. 1

ENERGIA DE COLOMBIA STR S.A.S. E.S.P.

ISA INTERCOLOMBIA S.A. E.S.P. 1

ENEL COLOMBIA SA ESP +

CELSIA COLOMBIA S.A. E.S.P. 1

TRANSELCA S.A. E.S.P. 4

ENLAZA GRUPO ENERGIA BOGOTA SAS ESP A

EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN E.S.P. 1

CARIBEMAR DE LA COSTA S.A.S. E.S.P.

ELECTRIFICADORA DEL META S.A. E.S.P. 1

XM S.AE.S.P A

COMPANIA ENERGETICA DE OCCIDENTE S.A.S. ESP A

CENTRALES ELECTRICAS DEL NORTE DE SANTANDER S.A. E.S.P.
CEN ENERGY S.A.S. E.S.P. 4

CENTRAL HIDROELECTRICA DE CALDAS S.A. E.S.P. BENEFICIO E INTERES COLECTIVO +
TERMOCANDELARIA S.A.S. - E.S.P. 1

TERMONORTE S.A.S. E.S.P. 4

ELECTRIFICADORA DEL HUILA S.A. E.S.P. 1

71%]

9 1[90%]

141

55 3
42 2[95%|
100
2[55%
68 1[99%]

168

TERMO CARIBE S.A.S. E.S.P. —L

EMPRESA URRA S.A. E.S.P. 4

EMPRESA DE ENERGIA ELECTRICA DEL DEPARTAMENTO DEL GUAVIARE S.A. E.S.P.

EMPRESA DE ENERGIA DE CASANARE S.A. E.S.P.

ELECTRIFICADORA DEL CAQUETA S.A. E.S.P. 14

75

120575

4[56%]

Ejecutada
Reprogramada/Cancelada

0
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Hechos por Colombia
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