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Conformada por
4 dimensiones
(o)
©

o Plan de Expansidn

o Plan de Modernizacion del SIN

Primer y segundo
paquete de Uinere Erergstcs "
obras urgentes

La estrategia de modernizacién y actualizacion
de la infraestructura eléctrica colombiana mas
ambiciosa de las ultimas décadas.




MISION TRANSMISION

Obras Dimensiones No. 1y 2

Cordoba - Sucre

Alcance SE Magangué 500/115 kV y
lineas asociadas (2028)*

Refuerzo Monteria - Segundo corredor
Urra - Tierra Alta - Rio Sinu + 2do Trf Urra
220/110 (2027).

= SE Nueva Quibdé 115 kV (2030)
= SE Nueva Quibdé 220 kV (2030)
= SVC 30 MVAr Certegui (2027)*

Cauca - Narino

Segundo corredor Jardinera — Junin
- Tumaco 115 kV (2027)

Enlace Olaya Herrera - Buchelly
(Tumaco) 115 kV (2027)

Guajira — Cesar - Magdalena T ——

Compensadores (2028) Minero Energética
50 MVAr - EL Banco 110 kV o
¢50 MVAr - La Jagua 110 kV
50 MVAr - Maicao 110 kV
50 MVAr - Guatapuri 110 kV
50 MVAr - Bureche 110 kV

Atlantico

Seccionamiento subestacidon
Sabanalarga 220 kV (2025)*

— Norte de Santander

= Ampliacion SE Tpnchala 230 kV (2028)
* SVC 80 MVAr - Insula 115 kV (2028)*

Subestacion Aguaclara 230 kV y lineas
asociadas (Aguaclara — Alcaravan 230 kV y
Aguaclara — Chivor 2 230 kV). (230)

*Obras por mecanismo excepcional — Obras urgentes



Compensadores

En la regidn, el unico pais con compensadores sincronos es Brasil y
Chileinicid su proceso T

COLECTORA 2

Son dispositivos que permiten la expansion del sistema de forma no
convencional y de rapida implementacion.

et @couaomm
TRORES | N\ Ju
Estos dispositivos facilitan la incorporacion de 11 GW de FNCER e RSO i yaea |

BARRANQUILL}\S -
asignados en el area Caribe.

CUATRICENTENARIC

SUBESTACION STN RECOMENDACIO N EN PLAN DE EXPANSION
SUBESTACIGN STN 500 kv

SUBESTACION STN 220 kv

'SUBESTACIGN STN CON GENERACION TERMICA ASOCIADA
SUBESTACION STN CON GENERACION HIORAULICA ASOCIADA
SUBESTACIGN STR 110 - 116 kvt

'SUBESTACION STR 66 kv

'SUBESTACIGN STN CON COMPENSADOR ESTATICO VARIABLE (SVG)
SUBESTACION STNCON COMPENSADOR SINCRANICD ESTATICO (STATCOM)
SUBESTACIGN STN Y STR EXPANSIG N DEFINIDA

RED STN Y STR DEFINIDA.

2201

E00 kY
110- 115k
[

IdEEEE moE

68 .

PROYECTO CONEXION HVDC 2 POLOS CON PANAMA
=ma ALTERNATIVAS CONEXION HVDC - VSC 2 POLOS
== INTERCONEXION NO DISPONIBLE

£ La Conasién Cuatricaenari” antie Colombia y Venazuela actuaimants ose

(L wonfria ercuerta ogertia

Rio And
1

'
Plangta Rica
[

M Tierralta

R

Tigre

GUADALUPE V'

o o



HEYLTR TN LB Dimension 1y 2

Mision Transmision

i,
SVoe PLANG, %,
) 40,
) A
I 12
=5 £z
B3 z:
25 =
E 2
”?"; afios 90$

S
V) 308

13 gxbpr:;s?c?n 1206 km

De lineas de
transmision adicionales

De capacidad de

1570 MVA transformacion

5 Nuevas
subestaciones
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A ' MISION |
. TRANSMISION

° Obras urgentes

o Obras anexas al plan de
expansion vigente

° Plan de Expansion
o Plan de Modernizacion del SIN

Tercera entrega

Plan Maestro de Modernizaciony

Expansion de la Infraestructura
de Transmision

Plan Maestro de Modernizacién '
yExplnséndel Infraestructura 3£~
Eléctn

Publicada: 31 de diciembre de 2024




Informe de evaluacion

El presente estudio presenta los resultados del ejercicio de
evaluacion del nivel de agotamiento de capacidad de
interrupcion en las subestaciones del STN y STRy la
priorizacion de subestaciones en estado critico en capacidad
de interrupcion.

Con los resultados presentados en este documento se pretende
no solo identificar las subestaciones criticas, sino también
priorizarlas de acuerdo con la urgencia de intervencion,
garantizando una planificacion mas eficiente y alineada con los
desafios actuales del sistema eléctrico nacional.
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TOMO 1:

Portafolio estratégico

= Welelgci{e Il AaldNi%Z=Jun total de 98

para actualizar y modernizar el
sistema eléctrico colombiano y se
constituye en una hoja de ruta para dar
un salto cualitativo en el Sistema de
Transmisidon Nacional. Asi mismo,
presenta analisis de habilitadores
técnicos, regulatorios, socioambientales
y territoriales.
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Refuerzos de nuevas Repotenciaciones de

lineas en lineas con conductores
infraestructura de de alta temperatura
doble circuito (HTLS)
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Sistemas de Almacenamiento de Energia er
Baterias (SAEB)

- : Dispositivos
4 Reconfiguraciones de
subestaciones basados en
FACTS

3 Expansion para resolver
problematicas de corto circuito

5 Compensadores
2 7 Expansion 1 5 Sincronos en
estructural
STN

Mega obra — circunvalar de 500kV
Caribe-Centro para edlica offshore.



Portafolio estratégico
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Optimizacion de Infraestructura existente

[ ] ,
Refuerzos de nuevas lineas en

infraestructura de doble circuito

El aprovechar los brazos disponibles de
la infraestructura existente de las lineas
de transmision trae numerosas ventajas,
entre las que se destaca que dichos
corredores ya tienen los

tramites ambientales, sociales y gestion
ambiental resueltos total o
parcialmente, lo cual significa un ahorro
de tiempo considerable para su
ejecucion y puesta en operacion.

RNL2C - 005.Segunda Linea
Riohacha - 220 Maicao 110 kV.

RNL2C - 002. Tramo de Linea
Monteria — Chind 220 kV.

RNL2C - 003.Segunda Linea
Bolivar - Toluviejo 220 kV.

RNL2C - 001. Tramo de Linea

Urabd — Monteria 220 kV. RNL2C - 006.Segunda Tramo

Sogamoso - La Loma 500 kV.

RNL2C - 004.Segunda Linea
Chind - Toluviejo 220 kV.

RNL2C - 007.
Segundo Tramo
La Ceja -
Sonsén 110 kV.
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Portafolio estratégico
Optimizacion de Infraestructura
existente

]
Repotenciaciones de lineas con conductores

de alta temperatura (HTLS)

Permiten aumentar la capacidad de transporte (aprox

un incremento del 50%), asi como disminucion de

costos asociados a las modificaciones de servidumbres,

mejoran la seguridad operativa del sistema, su

capacidad para operar a temperaturas elevadas sin

pérdida significativa de propiedades mecanicas o HTLS - 002. Refuerzo

, . . HAH Cauca — Narifio STR
eléctricas proporcionando mayor flexibilidad en la oe N e

operacion del sistema bajo condiciones de red
degradada. :
Las obras propuestas corresponden a la
repotenciacion los circuitos del STR de las subareas.
W

HTLS - 001. Refuerzo
Bolivar STR 66 kV
Bolivar/Cartagena.

HTLS - 003. Refuerzo Meta
STR 115 kV Meta.




Portafolio estratégico
Optimizacion de Infraestructura &%

existente

Reconfiguraciones de subestaciones

En la red de transmision se han
identificado configuraciones de
subestaciones que pueden presentar
bajos niveles de confiabilidad y
resiliencia, generando restricciones,
cortes de demanda durante
mantenimientos, dificultades para
nuevas conexiones de generacién y/o
carga. Por lo tanto, el analisis de
resiliencia de la red sugiere la
reconfiguracidn de estas
subestaciones, con el fin de
proporcionarles una mayor flexibilidad
operativa.

Reconfiguracién
Subestacion

RS -002.
Reconfiguracién
Subestacién
Valledupar 220 kV

RS - 004.
Reconfiguracién
Subestacién
Ternera 220 kV

RS -003.
Reconfiguracién
Subestacién
Copey 220 kV

©
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Portafolio estratégico
Obras de expansion o
de cortocircuito

Expansion para resolver
problematicas de corto circuito

Destinadas a solucionar las problematicas
de corto circuito por medio de la expansion
y/o modificacidon de subestaciones traeria
como beneficio un aumento en el
transporte de potencia y apertura de
nuevos proyectos de generacion.

Las obras propuestas corresponden a la
intervencion de una serie de
subestaciones por Subarea.



Portafolio estratégico
Obras de expansion o de

cortocircuito

]
Expansion estructural

PLAN DE EXPANSION
2024-2038

Se presentan un total de 27 obras destinadas a
avanzar hacia una red de transmision mas segura,
confiable, eficiente y resiliente. Cada una de estas
obras facilita la conexion de futuras fuentes de
generacion y demanda, mejorando problematicas
como la cargabilidad, subtensiones o
sobretensiones ante la indisponibilidad de alguno
de los elementos de la red en la zona de influencia.

De las cuales 6 ya fueron presentadas al Ministerio
para su adopcion (TOMO 2)
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SAEB - 005. e
La Loma 110 kV.

Portafolio estratégico
Nuevas tecnologias

SAEB - 001. SAEB - Ubaté
y TermoZipa 115 kV -
Sabana Norte Bogota.

B

Sistemas de Almacenamiento de
Energia en Baterias (SAEB)

SAEB - 002.
Mompox 115 kV.
Permiten aliviar temporalmente las

restricciones del sistema, asi

mismo apunta.a una reo!ucciér?lde gﬁigtggiéllo 115 .
costos operativos y de inversion

en activos de transmision a largo

plazo, lo anterior, como respuesta gﬁfﬁe[yoffg V.
a los crecientes desafios debido al

incremento de la demanda y las
limitaciones en la expansion de
infraestructura de transmision.
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Portafolio estratégico
Nuevas tecnologias

Dispositivos basados en

FACTS

La incorporacidn de dispositivos FACTS -001. SSSC
. , R en el circuito Sierra —

FACTs en el sistema eléctrico San Carlos 230 kV.

eliminan la indisponibilidad de
algunos elementos debido a su
sobrecarga y aumentan la capacidad
de transporte de potencia de

elementos de la zona donde se ]
. FACTS -002. SSSC enel
instalen. circuito Cartago — Zarzal

—LaUnién 115kV.



@

Unidad de Planeacién
Minero Energética

Portafolio estratégico =  cum
Nuevas tecnologias

Malambo110 kV Nv Barranquilla
220 kv

Cuestecitas
SEIEREIECE] 200 kv
500 kV

Cuestecitas

[ ] 500 kV
Carreto

Compensadores Sincronos en 500 kv Valledupar220 kV

STN Toluviejo 200 kV Caracoli 110 KV

Chind 500 kV Copey 220 kV

El portafolio incluye un total de 15
obras en el area Caribe destinadas a
aumentar la resiliencia y reducir la
sensibilidad de la red, pues mejora la
estabilidad de frecuencia,
especialmente en sistemas débiles con
baja inercia debido a una alta
penetracion de generacidn renovable.

Bolivar

Sahagun 500 kV 220 kV



Portafolio estratégico
Mega Obra

W= Circunvalar de 500kV Caribe-Centro para
eolica offshore.

©
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La transmisidon de energia en corriente continua de alto
voltaje (HVDC) es una solucion tecnoldgica con un gran
potencial para enfrentar los desafios actuales, fortalecer la
red eléctrica y asegurar un suministro confiable, eficiente y
sostenible.

Esta obra facilitara el transporte de energia de los
proyectos de generacion ubicados en la costa Caribe hacia
el centro del pais, de manera preliminar se analiza la
posibilidad de un sistema HVDC en anillo de tal forma que
se puedan conectar los 2 puntos de fuentes de energia con
el punto de consumo.

Las localizaciones mostradas para las subestaciones son
unicamente de referencia, por otro lado, los trazos de las
interconexiones no representan rutas de los circuitos

indicados. ‘
s



TOMO 2:

Plan de Expansion

Cordoba - Sucre

Bahias de transformacion en Sahagun
500 kV

Interconexién Nordeste y Uraba

Antioqueio

i\"m

Nueva Subestacion Macana
230/115kV y obras asociadas

Nueva Subestacién Carlosama
230/115 kV y obras asociadas

A

Presenta 6 obrasiVAs[I[E3=

suman a las 13 obras ya

aprobadas en los paquetes 1y 2
de la Misidn Transmision, con lo
(V| SRl gie]leFJun total de 19
obras aprobadas por la UPME
LU WApX:! v que marca un hito
como el ano con mayor numero
de obras de transmision

aprobadas en un ano calendario
en toda la historia de la Unidad.
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Subestacién Corzo 500/115 kV y lineas

Y

asociadas
Unidad de Planeacién
= Minero Energética
— Tolima s
$\§§§2312'3 o,
Subestacién Amanecer 500/230/115y lineas ~ §§ %
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MISION TRANSMISION
Adoptadas / Anexas / M. Excepcional

Cérdoba — Sucre

Guajira — Cesar - Magdalena e g aon

Compensadores (2028)

50 MVAr - EL Banco 110 kV
50 MVAr - La Jagua 110 kV
50 MVAr - Maicao 110 kV

SE Magangué 500/115kV y lineas
asociadas (2028)* (y alcance)

Refuerzo Monteria - Segundo corredor Urra

- Tierra Alta - Rio Sind + 2do Trf Urra
220/110 (2027).

Bahias de transformacién en Sahagun 500

4%

50 MVAr - Guatapuri 110 kV
50 MVAr - Bureche 110 kV

Atlantico

Seccionamiento subestacién
Sabanalarga 220 kV (2025)*

Norte de Santander

Interconexién
Nordeste y Uraba
Antioqueno

. AmpliaciénISE Tonchala 230 kV (2028) + SVC
80 MVAr - Insula 115 kV (2028)*

« SE Nueva Quibdé 220 kV- 115 kV
(2030) + SVC 30 MVAr Certegui
(2027)*

Cauca - Narino

Segundo corredor Jardinera — Junin

- Tumaco 115kV (2027) y Enlace

Olaya Herrera - Buchelly (Tumaco)

115kV (2027)

* Nueva Subestacién Carlosama
230/115kV y obras asociadas

Subestacion Corzo 500/115kV'y
lineas asociadas

Boyaca - Casanare

Subestacion Aguaclara 230 kV y lineas asociadas
(Aguaclara — Alcaravan 230 kV y Aguaclara —
Chivor 2 230 kV). (230)

Z\/ Subestaciéon Amanecer 500/230/115y lineas
5

asociadas
Nueva Subestacién Macana 230/11

kV'y obras asociadas *Obras por mecanismo excepcional — Obras urgentes



Datos resumen

Mision Transmision

Unidad de Planeacidn
Minero Energética
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Obras de De capacidaq de
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De lineas de NFEVELS

2673 m

transmision adicionales

13

subestaciones

Compensadores
Sincronos

5

3

Elementos de

compensacion reactiva
(FACTS)
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:Qué sigue en el plan Misién 2"

Se identificaron Transmision?
149 Restricciones
operativas 1. El desarrollo de las obras para la
66 Subestaciones con incorporacion de los sistemas HVDC.
agotamiento . .
2. Desarrollo de obras de cortocircuito.
14 Restricciones 3. Desarrollo de obras estructurales.
eléctricas N .,
4. ldentificacion y desarrollo de nuevas
Generando un catalogo de 98 br ra la moderni i4n del
obras de las cuales se solicitd Obras para la modernizacio €
la adopcidn de 6. sistema.
. . 5. Apertura de convocatorias
Dimensiones 3y 4
/: == : p -
11" 4V MISION
\‘\ .+, TRANSMISION




Adjudicaciones
2024

(Sa/‘

Convocatoria Publica
UPME 05 - 2021

Pasacaballos 220 kV.

Convocatoria Publica
UPME 04 - 2023

Segundo Circuito Subestacién
Sahaguin 500kV

Convocatoria Publica
UPME 06 - 2021

Subestacion Carreto 500 kV y
lineas de transmision asociadas

(. 50/‘
Convocatoria Publica
UPME 02 - 2023

Cuarto Transformador
Subestacién Sogamoso
500/230 kV

Grupo

Convocatoria Publica
UPME 01 - 2022
Huila 230 kV.

€p
Convocatoria Publica
UPME 03 - 2023

Bahia Subestacién
Nueva Esperanza 500 kV

Convocatoria Publica
UPME 05 - 2023

Tercer Transformador de
Subestacién Bolivar 500/220 kV.

Convocatoria Publica
UPME 02 - 2024
Subestacién Magangué

500 kV

Convocatoria Publica
UPME 01 - 2023

Segundo Transformador
Subestacién Primavera
500/230 kV

Convocatoria Publica
UPME 08 - 2021

Subestacion La Paz 230 kV.
en Arauca. Desierta

Alupar
Convocatoria Publica
UPME 07 - 2021

Alcaravan 230 kV.



Expansion

Proyectos en ejecucion

- aterias

= Subestacion Carmieles 230 kV

W Subestacion Pacifico 230 kV

= 3 Loma - Sogamoso 500 kV

= Subestacion Huila 230 kY

mww Chivor- Norte -Bacata 230 kV

== Colectora 500 kV

= Copey-Cuestecitas-Fundacion 500/220 kv
= Guatapuri 110 kV

e La Marina 110 kY

= Refuerzo Suroccidental 600 kV

mmm Rio Cérdoba - Bonda 230 kV

= Sogamoso - Norte - Nueva Esperanza 500 kW
= Toluviejo 220 kV

wem Virginia - Nueva Esperanza 500 kV

Ampliacién
—— 2 Cto Cuestecitas - La Loma 500 kV
2 Cto Copey - Cuestecitas 500 kV

= CaribeMar . CaribeSol

STR Ampliaciéon

STN
20 1 2

# ™ SE Ancon Sur
14

rrieles

SE Guatapur

pey

1# R SE La Loma
# B # JSE La Jagua

.l"\

5E Sogamoso
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Expans

) 4

oxima

Pr

Area
Santander
Santander

Huila
Cundinamarca
Casanare
Cdrdoba
Bolivar
Arauca

Bolivar

Casanare
Bolivar
Chocd

Santander

Antioquia
Bolivar
Cundinamarca

GCM

Norte de
Santander

OBRA
4to transformador Sogamoso 500/230 kV
2do transformador Primavera 500/230 kV
Subestacion Huila 230 kV y dos lineas de
transmision a interceptar linea Mirolindo — Betania

Bahia trafo Nueva Esperanza 500 kV

Subestacion Alcaravan y linea de transmision San
Antonio - Alcaravan 230 kV

2do Circuito Sahagun 500 kV

3er Transformador Bolivar 500/230 kV

Subestacion La Paz y linea de transmision
Alcaravan - Banadia - La Paz 230 kV
Subestacion Carreto 500 kV y linea de transmision
a interceptar Bolivar — Sabanalarga
Alcaravan STR 115 kV
Subestacion Pasacaballos 220 kV
Compensacion capacitiva SVC SE Certegui

Subestacién Trinitaria (Cabrera) 230 kV

Subestacion Corrientes (San Lorenzo) 230 kV
Subestaciéon Magangué 500 kV
Subestacion Sopé 230 kV

Compensadores sincronos 50 MVar

Subestacion Tonchala 230 kV

FPO
2024
2024

2026
2026

2027

2026

2026
2028

2027

2027
2027
2027

31/03/2028

31/10/2028
2028
31/12/2028

31/12/2028

31/12/2028

Estado
En ejecucion
En ejecucion

En ejecucién
En ejecucion
En ejecucidn
En ejecucion

En ejecucion

Declarada desierta

En ejecucidn

Estructurada
En ejecucién

Declarada desierta

Publicada
oficialmente
Prepublicada

Adjudicada

Prepublicada
Publicada
oficialmente

Estructurada

&)
Unidad de Planeacién
Minero Energética

50

Uno de los enfoques

principales de la MT

para el ano 2025 es

la apertura de

convocatorias. Como
parte de este plan,
tenemos previsto

realizar alrededor de

24 obras.




Proxima Expansion -

PROYECTO

Instalacién coste centro del didmetro uno
(1) de la subestacion Chind 220 kV
Ampliacidon en la Subestaciéon San marcos
115kV

Reconfiguracién SE Sabanalarga 220 kV

Segundo circuito Monteria — Urabd 220 kV

TRANSMISOR INTERESADO

ISA INTERCOLOMBIA S.A

ISA INTERCOLOMBIA S.A

ISA INTERCOLOMBIA S.A

ISA INTERCOLOMBIA S.A

FPO PLAN DE
EXPANSION -
RES. MM 40477
DE 2023

Nov - 2024

Dic - 2024

&)
Unidad de Planeacién
Minero Energética

50

FPO ACTUAL

31/12/2025

30/09/2026

31/07/2027

31/07/2027
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