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Experto Comisionado

COMISION DE REGULACION DE ENERGIA Y GAS-CREG

Ciudad

Asunto: Propuesta CNO. Senda de referencia del embalse agregado del SIN
para la estacidn de verano 2023-2024. Articulo 5 de la Resolucion CREG
209 de 2020.

Respetado Comisionado Prias:

El Consejo Nacional de Operacion-CNO en ejercicio de las funciones que la Ley 143
de 1994 le ha asignado, de acordar los aspectos técnicos para garantizar que la
operacion integrada del Sistema Interconectado Nacional-SIN sea segura, confiable
y econdmica, ser el organismo ejecutor del Reglamento de Operacion, y
considerando lo definido en el Articulo 5 de la Resolucién CREG 209 de 2020, donde
se establece que, “(..) El CNO y el CND deberan remitir a la CREG, cada uno por
separado, una propuesta de senda de referencia con desagregacion diaria {(...)",
presenta a continuacion su propuesta de senda de referencia del embalse agregado
del SIN para la estacion de verano 2023-2024, incluyendo los supuestos utilizados
para establecerla, el modelo de calculo empleado y los niveles diarios obtenidos.

1. Andlisis Energético del CNO para establecer la senda de referencia del embalse
agregado del SIN para la estacion de verano 2023-2024

1.1 Supuestos

En las siguientes graficas se presentan los supuestos considerados por el Consejo en
el analisis energético. De las mismas se debe destacar:

= Para el establecimiento de la senda de referencia del emloalse agregado del SIN se considero el
escenario de demanda “medio” de la UPME (julio del 2023) hasta finalizar el mes de abril del afo
2024, incrementado en 2 %, supuesto soportado por el comportamiento real del consumo
respecto a la desagregacion diaria y semanal del mismo escenario de la Unidad. Para el resto del
horizonte de andlisis (después de abril del 2024), se contempla el escenario medio original.

= Respecto a los proyectos de expansion en generacion, se contemplan aquellos que cuentan con
Obligaciones de Energia en Firme-OEF, atrasados todos ellos en sus Fechas de Entrada en
Operacion-FPO un (1) ano.
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»  Elandlisis fue auténomo, es decir, No se tuvieron en cuenta iMmportaciones y/o exportaciones con
Ecuador. Adicionalmente, se considerd la condicion inicial del volumen Util agregado del SIN del 7
de noviembre de 2023 (7516%).
Grafica 1 Supuestos simulacion energética.
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* Se incluye mantenimiento de vaciado de conduccién de la central Chivor reportados por AES Colombia en comunicacién del 7 de noviembre de 2023
* Se incluye restriccién al embalse de Miraflores e Ituango reportado por EPM en comunicacién del dia 15 de junio y 11 de abril de 2023 respectivamente.
* Se incluye restriccion al embalse y unidades de Guavio por mantenimiento de la bocatoma, de acuerdo a informacién reportada por ENEL en comunicacién del 11 de abril de 2023.
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1.2 Escenario de aportes hidricos al SIN

Para la simulacién energética se consideré un enfoque deterministico, teniendo en
cuenta el escenario hidrolégico de aportes del periodo 2015-2016. Es importante
mencionar que, a diferencia de sendas pasadas, esta propuesta contempla la
certidumbre de las condiciones climaticas asociadas al fendmeno de “El Nifo” 2023-
2024; es decir, no se considero un enfoque estocastico. La simulacion de la operacion
del SIN con resolucion semanal se realizd con el Modelo de Programacion Dinamica,

Dual y Estocastica-SDDP.
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Gréfica 3 Serie histérica de aportes hidricos (GCWh-dia) 2015-2016
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1.3 Resultados

En las siguientes graficas se presenta, para el escenario de aportes del numeral 1.2, el
comportamiento de la generacion térmica y la evolucidn esperada del embalse
agregado del SIN. De las mismas se puede concluir:

= Para todos los casos simulados no se presenta déficit ni se identifican horas con reservas de
potencia inferiores a 400 MW.

=  Lageneracion térmica durante el verano 20232024 fue superior a 70 GWh-dia. Entre marzoy abril
del 2024 este valor, en algunos momentos, superd los 90 GWh-dia.

= Con relacién al comportamiento del volumen Util agregado del SIN, esta variable al comienzo del
verano 2023-2024 tomo un valor superior al 75 %. Durante el verano, el minimo valor alcanzado fue

272%.

= Silasvariables energéticas evolucionan como se indica en los numerales 11y 12, los resultados del
modelo de simulaciéon permiten concluir que el Sisterna cuenta con los recursos suficientes para
atender la totalidad de la demanda en un horizonte de 18 meses.
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Grafica 4 Generacion térmica (GWh-dia).
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Grafica 5 Volumen util agregado del SIN (%).
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2. Senda de referencia del volumen agregado del SIN propuesta por el CNO para
la estacién de verano 2023-2024

A partir de los resultados del numeral anterior se construyo la senda de referencia
para la estaciéon de verano, la cual fue calculada a partir de una simulaciéon
deterministica. Vale la pena mencionar que si bien la misma fue establecida a partir
de una simulacion con resolucion semanal (domingo a domingo), la Comisidon exige
dicha senda con resolucion diaria. En este sentido, los valores para los dias ordinarios
(lunes a sabado) se calcularon a través de interpolaciones lineales (ver Tabla 1).

Tabla 1. Desagregacion diaria. Propuesta CNO senda de referencia volumen util agregado del SIN
estacion verano 2023-2024.

Dia Diciembre enero febrero marzo abril
1 74.76% 6711% 5309% 3840% 2726%
2 74.68% 66.73% 5256% 3790% 2731%
3 74.60% 06634% 5203% 3740% 2737%
4 T444% 6596% 5150% 3691% 2743%
5 7429% 6557% 5099% 3643% 2749%%
6 7413% 6519% 5047% 3594% 2754%
7 7397% 6480% 4996% 3546% 2760%
8 7381% 6441% 4944% 3497% 2764%
9 7366% 64.03% 4893% 34.49% 276%%
10 7350% 6364% 4841% 34.00% 2773%
Tl 7321% 6326% 4790% 3354% 2777%
2 7293% 6287% 4739% 3309% 2781%
13 72.64% 6249% 4687% 3263% 2786%
14 72.36% 6210% 4636% 3217% 2790%
15 7207% 6160% 4584% 3171% 2790%
16 7179% 6110% 4533% 3126% 2790%
17 7150% 6060% 4481% 3080% 2790%
18 7123% 60.10% 4430% 30.46% 2790%
19 7096% 5960% 4381% 3011% 2790%
20 7069% 5910% 4333% 29777% 2790%
21 7041% 5860% 4284% 2943% 2790%
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2 7014% 5811% 4236% 2909% 2801%
23 6987% 5763% 4187% 28774% 2813%
24 69.60% 5714% 4139% 2840% 2824%
25 69.30% 5666% 4090% 2823% 2836%
26 69.00% 5617% 4040% 2806% 2847%
27 6870% 5569% 3990% 278%% 2859%
28 6840% 5520% 3940% 27.71% 28770%
29 6810% 5467% 3890% 2754% 2899%
30 6780% 5414% 2737% 2927%
3l 6750% 5361% 2720%

3. Conclusiones y Recomendaciones CNO

Parael casosimuladoy bajo los supuestos considerados, no se presenta déficit ni horas con reservas
de potencia inferiores a 400 MW, por lo tanto, bajo la senda de referencia propuesta se puede
concluirgueel Sisterma cuenta con los recursos suficientes para atender la totalidad delademanda
del SIN en un horizonte de 18 meses.

Recomendamos a la Comisidn tener en cuenta la incertidumibre asociada a los aportes hidricos
después del verano 2023-2024 para la definicion de su senda Si bien el escenario hidrologico 2015-
2016 es el mas critico de la historia respecto a los aportes agregados, las distintas agencias
climatoldgicas y el mismo IDEAM han mencionado que el fendmeno de “El NiRo” se podria
extender masalla del mes de mayo del 2024y ser categorizado como fuerte, con una probabilidad
del 80 y 85 %, respectivamente. En este sentido, quedamos atentos a la evolucion real del
fendmeno El Nifoy de las variables energéticas para cualquier analisis adicional a que haya lugar.

Finalmente, en el articulo 5 de la Resolucion CREG 209 de 2020 que se refiere al
Procedimiento para definir la senda de referencia del embalse, se establece lo
siguiente:

“d Con base en los andlisis de las propuestas recibidas y sus propios estudiios, la CREG definird
los supuestos y pardmetros de acuerdo con el paragrafo 1del presente articulo, para que el
CND haga el cdlculo de la senda de referencia del embalse. Lo anterior se comunicardal CND
dentro de los siguientes diez (10) dias calendario de remitidas las propuestas de que trata el
literal c.

e La senda de referencia se determinarg, por lo menos, en cada estacion antes del inicio, y
serd publicada en la pagina WEB por el CND, con el documento soporte, a mas tardar a los
dos (2) dias anteriores al inicio de la estacion.”
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Quedamos atentos a resolver cualquier duda o inquietud derivada de esta
comunicacion.

Atentamente,

W ke

Alberto Olarte Aguirre
Secretario Técnico CNO

Copia: Dr. Omar Andres Camacho. Ministro de Minas y Energia-MINENERGIA.
Dr. Hugo Enrique Pacheco Ledn. Asesor Juridico. CREG
Dr. Marcelo Alvarez. Presidente CNO.
Dr. Juan Carlos Morales. Gerente CND.
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